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���$������� ��    ���,�� 6��<   < ��=> �� +���$,� ,�� �� ���
9�� +�&  �? ��
  �!,��� *�  !< ����   ��!@  ��� !
� ��A9��   �� B!;�� �!-�)��  +�9!��

  +�9�C�)  �%�EFGH ( ��� ��=>
  � � �
   �@ �� ��0 �
  +� < ������ )���:�
  �EFGJ (  �����
�:�.    � +> �� ���� ���$� �  �? �� �,
 < *� #'� ����#& 

  ��> ��� �� .	,>���  K L$
� �7;K � 
 M2� ��& ���24 K&
   �23 N�C� (O��� &  �? �� 
  * �!:��   &!��24 �     P��!4  ��!2��) gonado-

samatic indicex = GSI( ���$��� �,���4 �. � ��
#'� ���0���$, Q�� �� *�C��R��S� 
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���24&
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(�$�� ��)*& )Cyprinus carpio (  ����� -
�/ ��'� ���� & 

����� �
� ��� .�� '�� 	&   �� 01  ��' 2 ���   3�( � 	  4���2

�$!5�'� 6�7 �8& �������  9�� 4�'0   ��'  �� � � ��:� ��'�  01 

2��� � 	� � �!&�$��� .;��� ��� <���  !*� 401 �  =�>?� @A

B� ����(1&  � ��C ��� ��  �����  �� B�$?� &  ��8*)Naderi 

Jolodar and Abdoli, 2004(.  

  ��(�D����!��82& (�� �  '��� BE��&   ���� ��'�   ���8�2 

5��F  ���� ���: ��&  ��� � ���& ��� ��    ��%�1    ���� �8����� 

)Sparre et al., 1988 .(�G�� &��82 �� ��8� B��H� &  ������

������ IJ����
������� �%/ �K%� �  �6���� )Crook and 

Robertson, 1999(�� 4��������� B5����C 	��L ���� ����M� �

)Appleford et al., 1998 (�� ���J�8$� ���� 	 �� �L �� �

 ���� �� @��
$' �*
�� �
�� ��� )McDowall, 1996( 4-

��2 .  


��  �
�� �H&     (�� ���� N�O� BC��� �� �>E��& '�� � @�

����K��& � &�2�� .#G���  ��  #G�� P�J ��  �
��   �
���   ��Q� 

#K!��$&�� ��$/ 
*��� � ���� -�#� � � ���� )Agrawal , 

1996(. '�� � ����K�� @�& ���� �   ����  
���   �
���  ����RK� & 

�&  ��� � �82��   >SG �(� �& �����  .  (�� BS�G ��   	�H$� BE��

 � ������� ��2 �>�  ��'� 01 T&� �    �� B��#K� �Q� ��	 ������� 

 �2��)Gougnard et al., 1987 .(������1 �� BU5� 4�$�� 

  VW�$�� @��$�� @��  �
�G� �   X)�� � "     �� ����  
���   �
��� 

 � "'�*&�            N�O�� ��%/ @���$�� @�� �� 3�>Y� �Z( 4���

 (�� ����: @��* ��>E��&  �� ���RK��� &  ���2)Nikolsky , 

1963 .(  ��� �U!� ��(�D�&       '��� B�* @�� �� ��8� & )GSI (

���& N����2 @����8J ���� �������
���� �
���� ������ [���D�  )

Biswass , 1993 .(����& �G�� &��82 ��$��   �2�� ��'& 

 B��5� ��$KJ�&�2�� )Booth and Weyl, 2000 .(   F�U\ ���

�]�(1990)   West�� �>C�����&�$�� �� �'� ^��� �� �

�$���'&�    7 BC��� �� �* ��KG�O � ��&    �/�� @��� � �2��

   �� 4�%�1 ����� ���� ���� 	 .       �U���?� ��* ��* @�O��\�� ��

�U!� �$���'&�      ��� �>C�� �' �� �* ���&     4������ ����5 

��*� 7�_�  �5� � ���� ��� � .    B��`� &>a ��b(��$�� ��' 

  �� (�$�� ��)*&    ��� @��'�� ���� ���O�.  c$�� ���� &���

   � ������� FU\��    <����K?� ��$��        d�>K�� B�C��� ��� ��'

 &� 
�!#���2. 
�!#�    B��`� BC��� ��8��$�� ��'   T�#G 

   ��� ��(�D� B�%!� �%/ .    B��`� =�E� �����$�� ��'  �� 

=
51�b�� �W	@�$a )Oncorhynchus mykiss (  �O�' ��

4�>C��  @���� �� &'���  (Syngnathus scovelli)   &'��� �

&8M( Labeo capesis)(  4��>C�� "2 ��   ����� ��Garra 

rufa)( �>C�� e87 �� )Bardacki et al., 2002(4 ���U�' �� 

^��&'�� )�K!�(   ��>C�� e8�7 ��)Mojazi et al., 1996( � 


����5 =���Ra ��Mullus surmuletus) ( ���� "��2 ���>C�� 

)N’da and Deniel, 1993( ��� ��2 
�!#�.  

   f�>� 	�'��&   (��$�� ��)* &   g��J ��  ��'� G��;/  ���&� 

     !8/ �� �/�� �� � <��RK��   ���� <��RK� � .    VW��$�� ��'��

���� �� ������ h(�� �'&���2) Tempero et al., 2006( . ��

�����* '�� �   ���� @� (�$�� ��)*& ��    	�� i    ��� j  b(��� &  � 

    	� �� �'��k   �� i b(�� &   � f�>� �� &�8��4  ���L �� &  ��*

  6��K�� F\�8� ��& '�� &     	�� �� l    ��� m  b(��� &     f��>� ��� 

�& ���) McCrimmon, 1968 .(� ����� @�
n   ����� ��/�� 

��  ���� ���    '��� f��>� &    (��$�� ���)* &  ���� �     VW��$�� ��'�� 

loooo��� � �����  ���C �'ljooo� &2�� �)Horvath, 

1985.( '��&  (�$�� ��)* &   A���K�� ��� ���5 � (��  �� BE��

     ��2 �� �/�� �� �� ���� ?� T�D&  �$� ������ �� .   F\��8� ��

�����   ���� �
��  �
��         ���� 	�H$� � ���� ����* m    ��� i 

 �OH� =�\ ���)McCrimmon, 1968.(  ���� ���2 �� �/� T

>5��$& '�� &  (�$�� ��)*&4 � &  ������  �� : �    =�� �� ��� �8


��   �
��� �$�  ��� .   <���G� 
���   �
���  bK!�� &     g��J ��� 

G��;/ ���&� ���� )Tempero et al., 2006 .(  �� �>�L�G� �� 	


��  �
��   VW�$�� mooo ��� n       B5���C � ��/�� lpoo ��� n 

� �/��& �2��)Linhart et al., 1995.(  

#?� �E*��(�� ���� �� ��2 P�M�� <�#�'�� BE��& ��)* 

(�$��&�� �1 � �7��� �� @1 
*��K� q���7 �� r�U��� � �

 ���)Szabo et al., 2000 .(���(�D� s��� ^��� ��& �* 
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?� ���U\ T��&�� �* ��� ��2 N�O� 4��2 P�M��  

?��T�'��b(� 4d>K�� �� �K!&� � ��� <��RK� 
)Fida 

et al., 1988; Swee and McCrimmon, 1966; 
Shikhshabekov, 1972 .( t�S�%�@����8�������G 4& 4

 ���� =�\
�� �
��44�2� ��1 
'� ������ � �� f�>� 	� �� 


@�H� ���'����� �* d>K�� ��'��� � 4�8K!' d>K�� 

� <��RK�&  �2��)Alikunhi, 1966.(   

Peyghan et al. (2002   ���&    �'��K*�G  � �  ��!��82& � 

  �G�� &��82   �'��8�  �    (�$�� ��)* & )    2���7&  (   \ ��&  �� 

SG���� �� q���7 B&����$�  .  

  Smith and walker (2004)#?� �� �#& ������� �� �* 

�����(��K�� 0�8/ �� ��� � B��H� ���� 4�����1 B$J

'�� @��$��&(�$�� ��)* &q�� �� ���RK�� �� �� �'� 

7�H���*��&� � �7�H���H&���� &����$�  .  

 �� �/�� ����'�� �H8&(�$�� ��)* & �H&�� �� ���'� 
%� 

'�������K�� @�&�� ���G�\ �� � ���� �
� &��2 � T

(���>E��& �'�� �&g�J �� �'�G��;/ ��&� d>K�� � 

KC& �� �=�� �� �#D8� ��'�;� 4d>K�� ��� �&�$�� 4�

��� u��'� �� =�SC �%/ ��(�D� 	���� ��2 P�M�� �:  

n ����@��� 	�8�������G 4& ���� =�\ � 
�� �
�� 

'��&�)* (�$�� �&  ��0�8/�� w�2��� �
�) L� ����

���(�H��(  

n ����& N��2 <������ ��8��) GSI(�� � �� r�U��� 	

 ���� �� @1
�� �
��'�� &(�$�� ��)* & �� 0�8/ w�2

����� �
� 

n �O�� B��H� d>K�� BC��� x�$��@��$�� � '�� & 

(�$�� ��)*&) �� ��A���&�(0�8/ �� �� w�2����
�  

  

��� � �	
����   

 ���$� B?�������  '�� �� &   ��)*(�$��&4 ����� & L �  ��7 �

�� �(�H�� �� �#K!� BC��� 0�8/5�2& ����� �
� ��� .  

    L ��Y1 �� @��
$' [�\� '�� � ��  ����K��� @�&    BC���� ��

5�2&  ��Y � &    ��� ��Y1 @�K!>� @�K�� �  � � ��   �7 �� ��* 	 �� @�

L� '�� �� ����K�� @�&   ����� ��G�.  ����$�  �������   '��� ��& 

  ��)*(�$��& � �   �'��� �� ���'�� <��L�  L ��7 ����  <��L 

Z7� � �G�    � �� �/�� ���   @��� �H8lj  �����G �    @���� 	�  P��$�

L�  � ��7 �&  � � �2���     ��� �* ���� ��/� @�H�� 	&    ����G� �� 

� �$/ ��  �W�\ ���� �&���     �]� �� ��  
���   �
���   �K�2�� 

�2��4 ����8� � ���$� 	������  �� �� � � ��� � �'�  �\ �� 
� L F� �

#?������#& ���2 ���KG��. y���$M� �� lkl ����D5'���� & �� 

 �' ��z*� (�\ &    ����� ���� d>K�� &    ��G�� ����5  .  B�*

���$��'� � � ���� ��& ���!M8�&    ��8� N��2 � ��2 � 

 �� �%�1��  ��2 	.  �8_$' �  	{p    '��� ���J &   ���z* ��  ��'� 

  d>K������ 	� 	    � ��2     !�8/ f��>� BC���&    ��%�1  �����

����& �G�� .  '�� =�\ �   � �K�� �� @���K���      ��5� ���  �� �

��>����K$� ������� ���� @�� �� �M� =���K ���5� ����l/o P���� 

������  ���� �2  .  @��    ����� �� ���RK�� �� ��8�� � �M�   ��� =�K

 �5�ol/oP��  �����������2 .  

� ���#?� 	�!*���$' q�� �� F�>�	n  ���6�� 	)Presnell 

and Schreibman, 1997 (���%/}���� �1���
������$�  ���'

 �2 ���RK�� .���82&�   !8/ f�>� BC��� &   >* ^��� �� �  �p 

�>C����) Biswas, 1993 ( <��L�G��.  

 N��2��8���D��� �� loo GSI= WG/Wt ×  ���   ����

��1 . � ��� =���G 	WG  =   4��8� @��WT =     '��� B�* @��& 

���) Biswas, 1993(.  


M��  >?� � �� ���� B�'�   ��#� �� r���� �� 
'��1�   F�>D� 

U!��� �&'�� ���8��� �� @��(����1 �� ���RK���� ���� d��>K�� 	� 


����  X���  �#� � �G�DH� � �!�b���	  �\ �� �'�   	H��� @���1 F

 �2 P�M��.  ��
G� P��SPSS15  
M� �%/ �  >?� � �� ���� B  � �'

P��  ��
G�Excel            ����5 ���RK��� ����� ��'����$� 
��� �%/

�G��.  

  

�
���  

  �
���    �
 ����� 
 ��� �          ������� �� ���� �� �����

!"�� ���#$   

      ���� �� �/�� ��& �' �    �G�� &��82   ��      4���1 B$J    BC���

  �� d>K��� ��& !8/ &  '�� &    (�$�� ��)* & ) Cyprinus 

carpio (�� �>C�� "2 ��� [�2�!#� ��
 �8���2 :  
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%  &'(� ��������
�#	 �) Peri-nucleolar(  

2�C��$�� ����� �'� 
]8��� BH2 )m� l{o (���� �� 

����� � ��
� �K!'��K!'  2�C ���>��� �& �K!' 

����� . BH2 � ������K!' �';K��� � ���) BH2l.(  

  

%  +� �����,-�.��� �/
+ )Yolk vesicle(  

���=�H�'�2�C �� ��K�� �:�* ���� �>��� �&�OY � 

� P�$� �� X)� � =�>�� ��8*��7 
�z7�K���2 .

��!C���6� �� �K!' ����K� 	��
G� e� "��G� . BH2

�K!' � �K!'�� �'���� 
]8��� e �2) BH2l.(  

  

% �/
+ -�� ����� +���) Primary yolk(  

�����'�����7 ���� �8&�2 ���6� V���G�8�� �� B� 	

���=�H�'�HO� ���� � B�2 .�� �>C�� 	1>L� �>C�� ��Y& 

�����������  .�����'�� �� ���� � �K$* �>C�� 	� �

��!�� ����G P���� � =�;2� �� 
�z7�K����� ���* .

���� �K!'��
G� �� @1 ������ � ���� 
]8��� BH2 � ������ "

 �$��)m� i�p (�
G�� "��G�)  BH2l.(  

  

%�/
+ 0�/ ����� +���) Secondary yolk(  

�����'� �K$* ���� ���G P���� ����� ��� � �� 
�z7�K

 =�;2������ ���* .���� �$�� ��)m� {p� ( �K!' �

�
G�� "��G�. �����'� � ��2 P�Y�� 
' �� �:�* ���� 

�����'�HO� �� �K!' ��
� � B �����) BH2l.(  

%�/
+ 0�� ����� +���) Tertiary yolk(  

�����'���G P���� B5��C ���� �� � =�;2� �� 
�z7�K

����� ���* .�$�� ������ �')m� �{� (*��C �� �K!' � �E

 ��� ���#���� �) BH2l.(  

  

% �'(� ����1� ����� )Migratory nucleus (  

�W��� y��2��� �K!' �*�C �� @�2�C �$�� �$�� �

� N�O�&��2 .�����$� �� �$�� B��H� �� �>C�� 	 �'

�O� ��'�O�.  

  

 �+� � -�2 ����
  

    �' ���$� @�� =�\ �D����  ����� &      (��$�� ���)* ���2 & 

  ����  �* ��� @�O� � ��KO�   '�� =�\ ���#� 	& j�o � �>� �K$

 �K$* ��   @1 	mjo � �>��K$ ��� . �K$* �     ����$� @�� ���#� 	

����&    ���2 mpj    � � P���  ���KO�   @1 	ko�o    P��� Q  ��U

���� �) BH2m(.   

  

 

 
  

 ������� �	
�� �
���������� ���� ������ ���� �  ��!����� "��#�$ �%& )'�� (����*��+,�(  

*.//��0��� 0�� 1�. 2� 3 :45� *	
��) 6
�� *	
�����/��5�7 $��( )X, HandE89(�� ;<5� *	
) 6
�� *	
��$���7 $��( )X, 

HandE89( ;*	
�� <��) (��2 $�� 4��#25 *	
��() X, HandE�9( ;*	
�� <��=>) (��2 45� *	
��2��$() X, HandE�9( ;) <5� *	
��
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�� p ��� =�� ) BH2j.(  

  

  

  

  

6��
�7   

����b���
��' 	��1�U!��� � F��>D� &8��� �� � d��>K�� 	

 �2 �U��?� .   
' �E*��C � B5��C��1�  � F>D� �   ���� 	��-

����3 mjmok � p���{�  ��� 
�� .��b��� 
' 	 ��1� � � 	

 �������/likkom 
���� ����J �������������� ���2 ){i =n .(

   
' �E*��C � B5��C��1� U!� & � � ���� 	 ��  ����  3{{jjk 

  �mk�ilo  ��� �� �  * �' �    �� @�� P����>  �� @��    ���1 ����

) =��/l.(  

0
4
8

12
16
20

2 3 4 5 6 7 8 9

��

�
ا�
او
��

  
 �+�P�,�5��Q � ��� )����/ (����� ���������  �� (���!����� "��#�$ �%& )'�� (����*��+,�(  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� �!"#�" ���$% &'��
 ()*
 �+,�� (�#-/01 ����� �1 2���3 �4156 (789 �" �46: �� ;<�                                                                       ;<= 
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����� � ��	
���   

� ���#?� 	� � @��$�� B��H� ���� F
�� �
��'�� & 

(�$�� ��)*&) Cyprinus carpio (0�8/ ���� w�2��� 

�
� <��(�D� �� ���RK�� �� �G�� &��82���� ���� & ���5 

��� �KG�� .  

(�$�� ��)* ��&� �� �$�� B��H� �>C�� "2 & @���

�'�O���$� � .���O� 	� �� F��D� �$�� B��H� BC��� x

 T��� �* ��� �_�1 Hunter and Macwicz (1985)  �

Matsuyama et al. (1988) � Rahman et al. (2000)� � 


����� ��2 @�.  

'�� @��$�� y��&(�$�� ��)* & y�� �� �� ��� @��
$'

)Smith and Walker, 2004 4 Tempero et al., 2006 .( ��

'����� ��� ���$�� �� � B��H� �� y��2 �'&�$���8 .

����8�� �* ��� x��� 	
�� �
���(�� P�$� � �� 	� @��� �

��� �'���� �� .� @��$�� ���'�� 	&� &�$�� @����'� 

�� d>K�� BC������&(� 4��$� ��'�O� �� &�K�� �'� 

�$�� �� �
M� �� �'��� �� �>C�� ����&����� ���5  . P�$�

�$���'� � �� �K�� ��� ���
�� �
��� �$� �K�& -

���2 .����8�� 	
�� �
�� �8: =�\ �� ��� 	H$� ��M� 

 �'� �� �KR')Horvath, 1985 .(����8����2 �� 	� �J�!� T

)��� ������ ���� � �J�� �� �� "� �� ��W�� lp �/�� 
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K���&����('�� �� ��8� B��H� 4&(�$�� ��)* & &� ����� 

��\��2 P�M�� �K$� �� .���& �� ��2 P�M�� <��(�D�  �7���

$'��� �� ��� 	�����* ����4(� &��� ���� � B5��C lm 

 ���W �� �J��
�� �
���K!���  ���)Swee and 

McCrimmon, 1966; Brzuska, 1989; Guha and 
Mukherjee, 1991 .(��� ���� �8: �'�]8� �� � 



�� �
��'�� &(�$�� ��)* & ���� "#� )Sivakumaran 

et al., 2003((� 4&
%� ��� "#�  �����) Davies and 

Hanyu, 1986( . �����2� T���&� �J�!�  @�H� �


�� �
��� �� 4�2�� ����1 
�'�� 	&��   �$K!� ��\


�� �
�� ��* �'��� )Horvath, 1985; Crivelli, 1981 .(

����8��� 	&K� @����'�� �* �G�� �M& ��)* (�$��& �� 

!��� F\�8�� �� ���5 =�� =�\ P�$� �� �
�� �
�� 

�& �2��.  

�K� �� �/�� ��� �>L�C e
�� �
��'�� &(�$�� ��)* & 

����� �
�  B5��C ���� <��L =�� �� ��� &���� . ��

 B`2 �� �/��p��� 	�b���� 4 � �� 01 � ��W�� =�� �� ��� 

 ��lpK��� �/�� ���� ���� ���b .VW�$KC�� �b������ 	� 

�8: �� W��� =�� �� ��� 	lk�pn lk�j�W�\ IJ�� & 

 ���� @�2
�� �
��'�� �� &(�$�� ��)* &��� ��2  .�� 	

�W�\ ���� ��(�D�& 
�� �
���� w�2 0�8/ �� ��� �
� 

� <�UQ� ��&�8* .�>U5 <��(�D&� � �� �� ���� 	��� �(

����KH��) (��K����(��  <��l �� i  ���)Humphries et al., 

2002((��K�� 0�8/ �� 4���� <�� in k ��� )Vilizzi, 

1998; Smith, 1999 (��� ������� �� ��  �5�� 0�8/ ��

(��K��� ��� <��� �� � ��� )Smith and Walker, 2004 (

���* q��
����.  

� �� �/�� ���� �H8�'�� 	&��� � 
�� �
��������� ��   �'

� <�/�%�&�$��G�\ �� � �&(��G � �
�� �
�� B��5 

$� ��'�O�&�� 4�2������ ����� ��(��G 	� �
�� �
��4 

'�� ���C�
�� @��� �K���%K�� �>C�� �� �&� B��H� 

��� @��$�� .Smith and Walker (2004)� �#?� �� 
� F

8: �� ������ 	�������$� ���RK�� ���.  

@��$������ �(�� �' � �$���'&�� &2�� �� �* �

�� d>K�� BC������& �8K!' )Fernandez-Delgado, 

1990 .( P�$� VW�$���$���'&� �� �* � ���5 �K�� �

�KG�� �� 4����� @��� ��� �K�&���2 )Bishai et al., 

1974((� 4& ���C �� mo �� ��� 	H$� �L�� 
�� �
�� 

����� � ���2 �K�)Smith and Walker, 2004 .( �(�� �'

����� ��� 	H$� � �� "����� 
�� �
�� �� VW�$KC� � �8* 

 �� �
M� �K�� ���$�� B��5 �'
�� �
��� &�82��.  ��

����&�$�� �* �'�� h(�� �� �K�&�� ���2��$�� � �'

��K�� �>C�� ��&�5�� B��H� &� &���� �� �8���& �*

�$���E*��'�� h(�� � �K������� 0Z/��� �.  

 �� �������� � 	��� (�� � ��>E��&     @���� �  
���   �
���  �� 

'��&     N���2 �� ���RK�� �� �' ��'�  ���������8� �  �)GSI (

Vz��*�� <�UQ� �� ���� ��)Biswass, 1993 .(  

�K�� � e�  @�O� "'�A7 	  #K!� r�U��� ��8'�� � 
� �����G 	& 

  '�� f�>� BC���&  8?8� �� &  ��8� N��2 �) GSI (  �* ���

  BSG
��  �
��   � @�O� �� &�'� .    ���8� N���2 ���#��  �� 

����'� ��� �  � � �O%U�  �� �� �U!8� ��� ��'�   � =���  �� �KO

 ���� .Smith and Walker (2004)�  ��7 �� 
 ��  N���2 �

��8��      ���$� q��
� ��� <��(�D� �� �� ��� .  �G�� <��(�D�

��82& � �     '�� ����� �* ��� @�O� 
�  @�
��  �
��    ���� ���* 

 � ���    �
G� ���� ��� �� 	�O& 2�� � .   � �� �/�� ���    ����#� ��H8

 ��8� N��2�  ��� �� � � �O%U�  �� �� �KO� ��� �  ��'�   =��� 

   � �]� �� 4���& ��� ��� 
��  �
�� � � '�� 	&   � �� ��� �   ���� 	

�&�2��. ��  '�� �E*� ��� L @��   ��� �� ��2 ��'�  � 4�����  �� �

   ����� �
��  �
��  ����� ���*  . ��� ����� 
��  �
�� �  ��  �� 


 ��� ��1  � ��Y1 &��2 .  � �]� ��&    �$�� ��M� f�>� ���  ��'

   B5��C ��k   � @��� ��� � ���� �� .�� ����� ���'� �%2 �  �%� 4��

  '�� @��1 �� 
�� @���   ��K� ��   ��%K�� �� ��    ��� B�C��� ���& 

!8/&  �O� ��'�O�  .  � �]� ��&  '�� �* ���&  �� ��)*  ���� 

   B5��C �
��      =��� �� ���  
���   �
���  �� & ��8*4  �(� &  ��� 


�� ��
� ��  ��� �'�   � � ����� � �2�� � .��      ��� F���D� ��� 	

��KG��'� Davies et al. (1986) � Mills (1991)  ��* ���  

   ����� q��
�   �� ���
��  �
��   � �  �$�� 0Z/��� �   f��>� 4�'

 �� B5��C @��$�� ��M�k �� i� @��� ��� ����� ��. Guha 

and Mukherjee (1991) �� ���� �� 

�� �
���� =�� ��  

����'�� &(�$�� ��)* &���$� q��
� ���.   
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>��� $� �&��2 .���� @�$' ��\�  � �� �*� ���� 	&  N�O� 

4�2 '���@� 
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 ���$� @��$���'� L �     BC��� �� ��2 �� ��!�H&    B���H� �� 

����U� .��  �� ��� 	 �� � ��     ��* �!�8 
���   �
��� �  ��  '��� 	& 

�& �� �����$� <��L ���2 P�M�� �K .Fernandez-Delgado 

(1990)� �8: �� 
��K� 	�M&���  ���� �KG�.  

���� 
' 	��1�  $%� "#� &  � �� ��! ���82& (��  �� BE��

��� �R&�$�� �)Sivakumaran et al., 2003( . ��)* (��$��& 

   �>$/ ��'�����&    �* ���  
�'��1�  V�KU!��   W��� &� ����  . ��

�� 7 	A  4"'� � ��D� ��b��� � 	 ���
  @ 
�'��1�  F�>D�   ������  

�/likkm��J  ��$� ����  .Sivakumaran et al. (2003) 

�� 
' 
��1�    F�>D�� ��  '��� 	&   �� lmoooo    ��� ljioooo 

 ���$� q��
� �$����� .
'��1� U!�� &�  �� '��� 	&  ���D� 

����b��� 	lkjpoo� ���� ����J ���* ���' � @���� @�� P�����>

��1 ����. �� �� F��D� ��� 	� ��KG� ��'� Hanchet (1990) 

  � �* ���� 
' @�
��1� U!� & � �    �� �� ���� 	�  	looooo   ��� 

kooooo   ��� �� �$�� �   * ��' �       q��
�� @��� @�� P����>

 ��*�� ���� . Nikolsky (1963) � Berg (1949)  
�'��1� 

  F>D�   ���)* (��$��&   �� �p      ��� ��
�' �/l � �> ��   ��$�� @�

 ����* q��
�  ���� �Kazanchev (1981)  
�'��1�  F�>D� 

  ��)*(�$��&   �� lmj    �� ��
' lk/l � �>�      ��*� 
��� ��J @�

 ���� ���*.Vosoughi (1992)  ��1 
�'� U!�� & �� koon

moo     ��� �� 
�� ��J ��
' �  * �' �      q��
�� @��� @�� P���>

 ��� ���*.     � �� <���R� �>J  ��  
�' @�
��1� �  ��    �� ����� 	

#?��   � �� d>K�� <�#&   >����J �� @���& ]�  ��     4=��\ 4	�� �

��2 � @���?� T�D&�U!�  ��� )Biswas, 1993.(  

��2 ���2���7 T&� 3��8� �� 	�'&� & h(�� ����� �����

��2 .��\ ����'��K�� �� �* � 72���&'�� 4�8' � @�

* ����) �� ���b'�� &� h(�� &��� �E*� �� � ���2�'� =�� 

��2 ������� T&��2�� 3��8�  4
�� �
��� &�$�� �

)Parmeswaran et al., 1972.( K� ���M� �����%� &�� &-

� @������ �/�� �� �* �2�� @����� 
&��� ��� ���� 4�
� 


�� �
��'�� &(�$�� ��)* &��� &� ��� 	��C 4��O' B5� 

 <��L =�� �� ���&� ����� �* ��� ��� 	��� �� ���� �

L�� ��'�� 	& � �6��� �RC �� �8$2��� ���� 	 ���5 �]���

����.  
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Abstract  
Determination of spawning period and peak time of it has a crucial role in stock management and restocking of 

fish species. In the present study, the ovarian development and spawning of common carp in south-east of 
Caspian Sea were examined through histological studies. At the beginning of the study, samples were obtained 
through seining that was  performed through commercial fishery organizations (the Golestan province) from 
October to March. Later, samples obtained through fishing by research organizations. Samples were taken 
randomly from the beach seine nets. The samples were considered from different aspects: fecundity, oocyte 
diameter, biometry, identification of different maturation stages, and gonado-samatic indices (GSI). 
Hematoxilin-Eosin method was used for staining of oocytes. Identification of maturation stages was done based 
on six-stage key. In the mean, absolute fecundity was 143302.8. GSI elevated until early January and then 
decreased. GSI increased sharply again until May. In June, a sudden decrease in changes was seen. The results 
from gonadosamatic index and histological studies showed common carp gonad has a continuous spawning 
period in the Caspian Sea and the spawning occurred initially over at least 8 months. 
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