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������ ���	� 
� ��� ���� ��� �� �� ������������� � ���� ����� �� �� .� ��� �!����� "�� #�$� %&� ���� "� '� 

�()�� ��� �*� � ���+ .�,-����� �/0� 
� 12 3���������� �� �*� #�$� 4��5� �� 67�� �89� � 4�:*� ��;�� ����0� ��� 

� ���+�7��< .����'� "���� 
=� '� ���:��� �� >�?�� @��� �'� 
� ��� ���
 ��A8� #��-B� �  CDE/C ± GH/G7� ��IB�  .��� 
=�� ��

2��$� 4�$�� ���+ �� JC���� ��  E������ �'�7B7� K .� ���,-� "�� �� 3��()��	�:*L ��() � ��*� � �����M� 
� �� ��7� �� 

7� 
�2�+ �/B .�() ������ �7� ��IB� N�<�� 4�$� �OP'� 78� � Q<R ��B �� �� �� .��B�� '� SR�T U���'� "�(V�  
� ��� ��!B >� 


��� 
=���() '� ��� ���������2 �<O� WL�� �*� � 
� X��� �OB �'� 70B�� 7����0=	� � 
B�'�� 7�� 7R�� � 7�� 6� %&� "

� �� 4�:*� >���� "���� ���,� �� ��() �� 
Y�:*L ���� �7�  (P<0.05) .��� �� ���� �'� �<YB�(V� ����() '� �7� 
�+ ���� 
� 

�,� �� �7� �'�� �� 
Y���� ����() 
� �� 7B�� ���� #�$� �*� ��� ��! (P<0.05) .����() '� ���:�0=	� �*� ��;2� "���Z >� 

 ��� 
���� [�<B� 
� �� �7�)(P<0.05 .��,-� "���� 
� ��� ��!B 3��B�� ��� ���() '� ���:��� ������ �*� � 
Z�+� 6���� 	B � 7�� 

V� '��� WL�� �� '� ���:������������ � ���+ ��]��� �� �� %�	�����,� �� �7� ��() �� 
Y�+ ����� ����+   .  
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�����  

���� �� ����  �	�
�� ����)Ctenopharyngodon 

idella (��� ���� �	� �� ���� ���� �� ���� �� �� ��� �

�!���" �	 � ����#�� $ �%$���" �	 � &'� )� *� ����

	 �+��, *���� �%$�� �            �-$�  

(Shireman and Smith, 1983; Vossoughi and 
Mostajeer 2006)%.�� �" /�0�� ����, (Du et al., 

2005)  ����12	�� �%� . �� �	�
�� ������4 ��5'�,  �	

$6789:; �<$�1�� �� ��$�*�% =� ��	�	9> ?�� � @'2 �� �

 ���=� A�" �	 B8C1� ?�#� �����:; �� '�� �%� 

(Shireman and Smith, 1983) .D�	0" ��, ���� E#�> �	 

'7���	9> �� �<$�1,��� �.� � ��� �� ���� ��F/H�'" � 

 ���5 �� ��	� ����IF�1�� �J�� �8C; 	� ���� K�� B

�� ���# � �	0+	 �� �� ��� L �.���� ��� ���� �+�� * 6

���� A2� � '
12	 ��	��'1"�0� @�MN ,� �	 � �'

	9>��8C; 	� �<$� � B��  ���)Shireman and Smith, 

1983  (Essa et al., 2004;.  

���� �#� �� ������>'� B�@��" @N *�4�� @�*  ��8�	

P8;��%Q� '�9:; � �12� �+�� �� ����� ���� �	 �� �

���'7� �� ��Q1N	 D��	,4��  R�M�� �� ��� @�MN � 

"�0��#�; �	 ���� ���� ��$� �� ��� S�Q1T	UUU ��T �� 	� �

�� ��� . V�2	 '�D�	0" ��, W�2 �� �X�+ YZZFB� �	  

[/HH ����� ���� /; ���� ��$� ��\/[���� ]��'� �� /; ��

���� ���� �� ���� (FAO, 2005) .�2 �	,� ���� '^� 

; @� �� ����9:��� ��" �	 ��_�� �� ����� `!�%� 

�! ��%%� W'1%� B�� �	�% �� �J�Q1T	���" ��� � ����

0��, �	'N ����12	 ���� ��  �'�"(Sutton and Vandiver, 

2000).   

2 ������ ���� D��'7 ?1M�	 *������ /� @C� K��Q� 

�2 �	'�� �� a	�;���� ���� '�#���� ���� ���� �	 ��� �� 

��T '
12	� ��	� D��'7 �� ���(Ghavami, 2001). 

 �+�� ������	9> ���� V'12� �� �, @�7 ��'
12	 ��, 

��T� E��� �� ������ �	9> �	 ���� ,<; @�7 � ��� �

	'�,��� �#���� ���� ��%� b'Q�  .	9> �	 b'Q�, @�7 

��� �2�;� @2	 �	�
�� �1��! �� ���� Shireman and) 

Smith, 1983 .(Vossoughi and Mostajeer 2006; 
	 �� @2	 /8��� E��� D�	�" ��^12� �� R�<1#	 ��-

,����� ��,��	�" ����� �� W��$�� � ��� �� � ��� 

"�$��������� ���� L��� 	�  .	 '� ��6�:; */��=� '� ?

	9>����� �� �:; �� �� ����'1��� ���+ '���� D�	�" ��^12� 

� @2	 �	'���	0+	 �� �$	�1� c��$ L97�',�C> , ���� 

� K	����� ���� E�������, ?�	'+ ��� BT	� �� 	� 	� 

�%� (Uran, 2008).  

�2 �	,� ���	�� '^,	 �� ��	� ���� ��$	�; �$�" /�� 

	9> �	 ����12	,	9> �%$�� �� 	� @�7 ," ���� � ��	� 

D6; �����; ��d%� �� ��$ /���� ���9:� �	�� �� ,	'� , 

<;�	9> �,	 E2�%1� � / @2	 ��� a�-$	 �$�"(Cai et al., 

2005;Safari and Boldaji, 2006) .	 ���� ��� K�6!	 */

�����,�$	�; �� �e�	� �� ��	 ���� /� R9� � ?_� �� 

<��	9> �%,%.�� � �'1$�M%� ���� ��� �'8�� /� �� 

�f��	9> �� �M," ������	� ����  .%.���	9> g�$ /, 

+'Q��� �; ��'� E��� �;	�; :��;	'� ��^12� ��1T�2 �� 

��'" D�	�" .� � g�$ 'h	����� '� 	9> @,J�QT � K�

��1
�	 � D�	�" ��^12� �$�" �� ���� R�<1#	 ��-� ��, 

��� )�1
����� �	�� S�Q
� ����'" D�	0" ��� @2	 ��

Baeverfjord and Krogdal, 1996)   (Ingh et al., 1996; 
Uran, 2008 .	9> b'Q�," ����� �� ������'7 ���� � 

��T '
12	 ���	0+	 i�� � LYZ �; YI �J��  ���� W�!

�f� ������ �� �M�C5� ���� � @2	 ��� (Balon, 2004).   

f�;�2�'� ��d%� �� 'j�5 `�9:; K	'h	 ���� �� � �	 ���

	9>, @�7 ��'1���7 '�, ��� � h�;�	9> ', @�7 '� 

J�QT�� K��1
�� D�	�" ��^12� �'8�� ��� � � ���

�� ����.  

  

	
�� � �� ��  

����� ����� ����� ���� �����  

  �� L����� /�	 �k7��  0H[lm   ��  �	��� /#�k2 k� a�   ��^Ck$	�

            @k+'" a�k-$	 ,��k2 �k���! n��k%� � ,����Co a�� .  �k�

     �	 *�=�'k7 /�	 ,	'�	 ��d%�F �	��� k�     'f; ?k-5 �k� a�� k��  

mI#�     ����	 �� � '1)lZ *[Z * [I�1$�2   'k1� (   k� ����1k2	� .
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 �	�� ���
�� �!�"# $��%& '�(& �)*�� '�
+,-/ �	�0� �/ 1���� ��/23 '456 7� ���3 �� ��8                                                                       ��� 

  

  �	 ,'�"��� @<� ��#�  � �"   ,�����  �.�����   �k�  *  �	 Bk�N

 ���� g�'��  La���	���  ��       k� , ���k2� �k� ���     �$�k� �kj 

  ��%%���'����� �2 ��  ?   �k� �$�� �j�$.   �k��� R� �  �	 L

  �0$ �� ��q�8�  �	��� /#�2 � ��; a��  /��  �� .  ��k$ K��2, 

 �	��� /#�2�    V�2	 '� a�HY   �%k��� @�k2��   � HY   @�k2 

��;�8�d%; ���� ��� ?.  

 ��� �.��          'k�P8; ��"��� �	 L����� /�	 �� ����12	 ���� ��

    'Q$ ������ �.� D��'7 �)  ��k2,  * �	��k$���( <;  k�     �k� �  �

   �� ��	� W�f1$	 ��^C$	� . ��� �.��     �k��� g�'� �	 B�N ��� L

  �e; ��d%� ���    	'k� �k� `� �� � k�   �� �    Ak$�;rZZ # � 'k1,  

�	�<^$,9:; ����'T �+�� �� � ��$�� �.  

         *L����� b�� �� ���; �� *�=�'7 /�	 ��  ��   � R�
1$	 ����;

    ����; '� ,	'��2 �	'8;      �� �1+'" 'd$ ��  .   W�	 ����; ,	'�

	9kk>,0�� � a	� s	��kkT �kk$�T��� �	 ��kk�� �'1$�Mkk%� kk� ��

 ��2 *�	��$���, <; � �'" ��  �)   W��k�H .( 	'k�,    a�� ��k��;  

	9>, �� �       b	'!	 �'� )� �	 B8C1� ��       D��'k7 g�	0k� 

����  ��� n�� ,        @k+'" �	'kN ����1k2	 ���� �   .	 k�    	9k> /

 "�0� @�MN�  	9> �	 , ��� �          �� D��'k7 W�k! �� 	� ��k�� 

 ��T '
12	� 8C; �  B��  ���  .   ���� W�	 ��� ���  L����  �� 

�	'kk�$	 K��kkJ �kk�,+��Qkk; K��kkJ �kk� � ��kk� ��� � �kk� 

�	��;rZ   ��� �.� ��eN �         �k2�1� ��� �k� ��k�� Z[F/Z ± 

Hm/H �	��� '���� � ?� �$�� �1
 .� k�  t�� ���k�   �k�   'k� ��  

�	���kk� ��kk5 a�Y#'� �� a'kk" �� 'kk1� V�kk2	'� �kk� �kk���

  ��� D��'7 ��	�$�12	�   k�� a'" �  2 ��  k��<�1M,    ?�	'k1�  

������ t���� *L� �k7 t����%�  �k�  �k��� (Timmons et 

al., 2001).  

  

 ���� ������� ��  

   ��� 	9> ��� �.����    W�! �� ���� rI �  ���    �� �� ��� '�

  � u�J @��$ 'Q     K��2 ��l   �Hm  � �k� k�      �k� � g��k�	 �	0

  @2� @+'" a�-$	 . ����; �� 	9> ,     �� �	�kf� *@k�7 � k%�   �	  

  	9>,     'eN �� @�7 Y�� k��    ��k; �k�'1� �  1T	 �� v k�   �k.� ��

����    ��	� �	'N ����  ��  $�C$ �; �  ��, 2 �',      � ��'k" '��kw 

    �� 	9> �� �	 t7�   )N�1� ��   �k� .� k�  �	0   	9k> b'Qk�, 

  ; �� �$	���� 	9> ���, �� �  ��; �� *�  	9k> /, #�	  k�   	9k> � �, 

N���   �	��� '� �� ��$���  �� ��2��� ? . ; ���  �k� ���,   �k+�� 

 �� �	�f��%�   �+�� )l   �  �J���  t�� ( 1T	 ��� 	 ���   �k.� /

����   �	'N ����  @+'"            *�k+�� Bk��� b'Qk� K��kJ �� �  

 � �	�f� k�'1C,)   � �kJ�� k�t�� ( 1T	 �� k� � ���� k�   �	'kN ��

��  @+'" .   � �	 B�N �+���     ���� 'k� �k� /1
 k�     @kN� �k� a�

��;�  /��  ��.    <� ����12	 ��d%� ���    ��k� �2�; �+�� �%� *

   '18q�� K��eN �� �+��,     1T	 �� � ��� �'T  k� ��� �� k� ��

  �	'N��  @+'".   � �	 B�N�  �� �+�� /1
�  N�� �+�� *��  ��$�� 

    ��� n�� B�N ��� �	,    9>�� W ��12� ��� ,   	'� � ACT , 

�;�� N� /� � `�  	9k> �	0,          ��k; ��k� 'k� ��k� ����kT � /

�� ��.  

  	'� x�5 @<�� <� ��       	9k> ��k� �	 B�N R� �%��   u�kJ 

  ���5IZ      R� ?-5 �	 �J�� ?��	���  ��        �k-��� ���k; R� �k� 

��  �� .��	���   ��; ��d%� �� �  Mk�	 /�   $ ���k� �y k�   �k.� ��

����  ��     �k��� ���� W�! �� �       zk�7 �	 ����1k2	 �k� L  	�k� , 

0�'�, '� �  @k�	� �� .       R� K�	'k5 �k� �� ?��	�k��   �k�   �k� 

 ��
� ����12	,   ���� W�! �� �  LYF   1$�k2 ���� �   �k^$ �	'^

�� �1�	� .  

���� ����	 
�� ��� ����� ��� �� ���� ������� ��� ��� ��� !���" #$%& ��� '��� �� ��(   

�������� 	  
�� %  ������ �%  ������ %  ���
�� ���� %  �
��� %  

�������   �	/
  �/�  �/��  ��/��  ��/�  

������� �  �/�  ��/�	  ��/��  
�/��  ��/��  

���!� "
��   

 �<1$	 ��,     � �	 ��� D��'7 ���� � '1� �,        �k2 Ak$�; 'k� �	 

 ��� ��eN� 	'� , 2�'� � J�QT � � K��1
�   D�	�" ��^12� 

kk%.�� ��#�kk$� /� +��Qkk; ��kke� �kk�4 0� �kk� �  R�kk
1$	 

����� � ��^C �$�� Bf1% . ���� ���    ��k; �	 ��� ��^C�   ��k-� /
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����  ��     ��'1�	��7 � {��T D�	�" ��^12� ��      � W�k! �k%$�� 

" ��	�$	 ���� ����',��  .  

|;�'7�            �� ?_k� �	 ��� W	��-� D�� �	 ����12	 �� ��4 /

2	�  ��	�$�1k2	 D�� V�k2	 '� �   �k� a�k-$	 (ISO 5983)  .

�'q�     �'q ��'� B5 �� ��4 �     k5  �� a�T   k#� W6�     �k� 'k;	 

     ;���;	 �#�M��2 ��^12�  �	 ����12	�       D�� �	 ����1k2	 ��  A

 �� a�-$	  ��	�$�12	(ISO 6492) .  

  

� � �#$ ��$��%�&  

   � �J�� /���; @<�}�f  ��� �.��  ��      *L��k��� ,�k<1$	 �� 

     D���k� �� a	�N	  ��� �k.� k���  �k��'"  .    @k<� */�k%.��

   $��$ �$�� K���; �M��f��  ��   	 ����12	 �� *   �#�1�-�� ,��	'; �

 @N� ��ZH/Z           ,'k�" ��	�k$	 �� a	�N	 *L����� ,�<1$	 �� a'"

��� �	'�$	 ,   ��� �.����   �	��� '� ���  ?���'" .��'1�	��7, 

  � �%$�� ����   'j *`�e� ��� �	0� ��; E� 	9> B��  'kj *� E

� �kk��kk��kk<#��'+ �	 ����1kk2	 �kk� K�kk��; �kkJ�� � �y,� kk� '

�'" ��2�����.  

	�1�	 �����)a'"( ~�<1$	 ��� ��)a'" =(`�e� ���)a'"(  

	0+	���� ��� L� /��	9> �	0, ��� b'Q�  ='j� E

��;�	9> B��  

HZZ ×))D��'7 ���� W�! )/��^#��! ?1���#�	 ��� ��~ 

��^#��! ?1����<$ ��� �� = (('j�� ��� E� �y/%)���(  

HZZ×  ��� �	��;�   	�k1�	 �� ,  L��k��� )/   ��k� �	�k�;�  �� 

�<1$	, L����� ~ ��;  ��� �	�   	�k1�	 �� ,  L��k��� (=   �kJ�� 

K���;  

  

	
	 ����� ����� � ������ ��  

 	 ��� ���� /� �	��� L�   ���� �5	� �	�% �� a� k�C�  'kd$ �� 

   �	� � �� �1+'"�  ��   � V�2	 '�  k�^$�� ;'� /�   ��k�±   b	'k�$	 

��� � ��� �k��� .        �� 'k� 	9k> g�k$ 'kh	,  �k���1��+ ,    �k��   � 

  �"�$�����  �.�����  ��, ���� *  12	 ��    �f� ����� �	 ���� k� �M

��^$��   �� /)  �����t  (  �	� @#�5 ��� �� t$�,    a'k$ �k� 'k�	'� 

 �	0+	SPSS�� a�-$	  .�<+	'"   �	0k+	 a'$ �	 ����12	 ��Excel 

2007�'" ?2� ��.  

  

�����  

��'1�	��7 '� 	9> g�$ K	'h	, W��� ��  ��� �� ]��'� Y 

@2	 ��� ��	� ��C$  .9> �	 ���� ������ �.� ��9:;	, @�7 

��'1�	��7 ���<� i��,��<$ ��� �%$����� � � `�e� ��� *

'j�� ��� E�@2	 ��� �y(P<0.05)  .	9> b'Q�, @�7 

 �.� �2�;���� ���� L��� E��� /�%.�� , K���; 

�f� ���	9> �� �M,�� � @2	 ���  (P = 0.09)) �q'"	

	����1	 ue2 �� 'h	 / ZI/Z %���$ �	� �@M .  

  

 ����)��* �������" �+,��� ��� �� �-� #��� �� �� ��- �,��	 ��( ��./ #0." �   

��� ���  
��� !����"����  

�#� !���  $#& !���  '�(�&� )*+  

����� ���) ���(  ��/ ± ��/�  ���/ ± 		/�  �/ >  P  

���!" ���) ���(  
�/ ± 	/	  
	/ ± �/�  �/P< 

 #�$% &'*)���(  ���/ ± ��/  ��/ ± 	�/  �/P <  

+�&,- .��0  

/ ± 
�/�  �/� ± �/	�  �/P <  

12�� &'* .��0% /��*  ��/ ± �	/�  ��/ ± ��/  �/P <   

4*5& 6���- %  ��/�	 ± ��/��  

/�� ± �/��  
/ P= 

  

9:;���� �.� ��	9> �� ���� , �� @�7 � ���� ArI ���� 

:; ��'� E�����;	'�J�QT��  �� K��1
� D�	�" ��^12� 

 @2	 ���)W���[ .(����9:; ���	9> �	 ��� �,�� � �	 

�� ���#,	�	�  , ��� � ��,';�%�� ,#� *�$��� � @�M$  
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��� �� ��� ��� �� ���� ����$��	9> �	 �� ,�� �9:; � � @2	 ���� ';4�� *�$��� ��'�(P<0.05).   

  

 ����1���2- 03,� 4�
5 �6& �+,�* #7 ��8��� ��  ��� �� !���#��� ��� ��  �� ��- �,��	 ��( �9./ � 0."   

��� ���  
��� !����"����  

�#� !���  $#& !���  '�(�&� )*+  

15�* ��� ) ���(  �	/ ± ��/  ��/ ± 	�/  �/>P  

15�* 789) �:"�; �:%(  ��/� ± 
�/�  
	�/ ± ��/
  �/>P  

 �,<"15�* ��� �= �&= ���  ��/ ± �/  	�	/ ± �	/  �/P<  

 �,<"15�* 789 �= �&= 789  �	�/ ± ��/�  �/ ± ��/�  �/>P  

  

�1$�#�$� v���� �.� ��4 0�; �� �� ]��'� ���� ��� ���

�����C� ��C$ �� ���'h	 	9> g�$ �� ,�� �� ,|;�'7 � /

#� �1�	�$ ��4�	0+	 E��� *�� L��'q �	0� ��4 �� 

����9:; ���9> �� ��� �	,�'" @�7 � @2	 ��) B��H.(  
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:;- ����	 
<	��" �
��= � :� >#�� ��� �-? :� #��	 ��( ,��� ��� �� �� ��- ��0." � 9./  .��� ��A�/� BC�� �� ��� ��� �D� 


<	��" E�F
��=� >#	�	 �� �-? 
 �GH�/J � JJK/J # �-��.  

  

�������� �  ���!  

�1$�f�; v�� ��%�� ��C$ ��+ `��� �.� '1<� �'8�� �� 

9:;�	9> �	 �, @�7 �� �����$	�; ��%�� ��C$ �� �� �.� 

����	9> �	 ����12	 �� ���� �N @C^$	 , � ?_� � @�7 

@2	 �� R9� .�<$ ��� � ��� @'2�� ��9:; ������ �� 

	9> �	 ���,	 �d56� B��N �	0�� �� @�7 ,	9> �	 , 

���"�@2	 ���� ';4��  .L����� ��,�  �2�; '^� (Chan 

et al., 2002; Safari and Boldaji, 2006) ��� ��� ���� 

	9> �	 ����12	 ��,	 ���C� v��1$ �'1$�M%� ,�$�	� ��C$ 	�  .

� 'd$ ���	9> �2� , �'1$�M%� �� �$	�;15	'� � �	�� 

9:�,1T	 �� 	� a�4 ���� ��� ��� E��� � ��	� �	'N 

'2�	 '1����� /��f� �� �:; �� �M9�	9> �	 �,���" ���'"   .  

��$	 K�f�f�; ��%��;��� , D�	�" ��^12� '� 	9> K	'h	 

����@2	 ��� a�-$	 ����  . �� ���� @2�� v��1$ V�2	 '�

f�; /�	��M$ �	0�� `���� �� ���� ��� �$��	9> �	 �� , 

"����9:; �� �$	 ��'� ��@2	 ���� '1C .	 ��'��	'� /� �
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�� �$	�;f1M� ]��;�	 ���	9> ?-5 �� ,+'Q� � �1�	� 

���� .� b'Q��';4�� �	0,#��+ 	9> �	 �� @� ��^12� '1C

 ��� ';��eN i�� @2	 /8�� � ��� E��� 	� D�	�"

	0+	 � �������'" �� ��� L .Khara et al., 2002 D�	0" 

��� �� B� ��� �� ���� ��� �T�� �� �$���$� �"��� 

�2 � �����h�; @�; ��9:; K�� '�'N � �� � �1�	� �	

	0+	�9:; L�	 ��	0+	 �T�� /� L�@2	 �1+� .���0^�%� 

;4= �12�C$ �� a�T �12�C$� @� �� �� �%?_� ,'�97 

	0+	 E�2 '1���� 	9> ?-5 L�*��'"  	0+	 E���� L

��� �� ���� ����; �76� @2	 ��� �(Amirkolaie et al., 

2006)  .  

��� ��4 �q'"	�	�1�	 �� �	�
�� ���� , ��18$67 ���� 

 �	�T�� ����#� �=� �	9> ?,9:; @�2 �� @'2 �� �� � �

" �	�#� �����:; ��7 '� 	��� �%� ��	�$	 �� � rI~IY ���� 

� '1�  ���F/H=� a'"�	9> ?," �	 	'Q�%� �� �#� ����� 

8C;�@2	 ��� B (Shireman and Smith 1983) .	'��%�� /

	�j'+ /���� �.� �� ��#� �� ���� ��$	�; a� B�� ����12	 

" �	�� �	����#� ��7 ��� @'2 ��%�$ ��	� �� �$	�; 

f5����� �1�	� @f .	'� ��6�f1M� K	���C� /���5 ?� 

 �� �	�	'+ �$� 0�2 g�+�� n+� �	a���	��� ��,	9> �� �� , 

���9:; � �$�� ��� ���� .	��$	�; ��%�� ��C$ g�j�� /�� 

��� �.��9�; �� ���� ��� �" �	�#� ������ ����� .  

�1$ �#�$� �	 BJ�5 v���� ��4 0��<1$	 �� ��, ���� 

�������5 L�� ���� ';4�� �	 ��'q �	0���� ��4 �� � ��

9:;�� �	 ��� ��@2	 ���� @�7 �' .���'q �	0���� ��� � 

f1M� ]��;�	����'q �� �� �	0+	 �� � ��	� �'��'q L� 

���'q �'�	0+	 ��� B� � L�� ����(Martino et al., 

2002; Chan et al., 2002; Anderson et al., 1996) .

	 '� ��6��'q ���� /� @2	 /8�� ��4 �� ';4��                  

#� ����$	�; B����� �	9> R9� � ?_� �� ���� , @�7              

�'q �J�� ��� ���5 \�1$ �q'"	 ����� �J��� ��J�5 v           

	 ������� /��1$ b6T '� L��2�; �'C1%� v                   

;Safari and Boldaji, 2006 Du et al., 2005 �� ���� �� 

';4������� /����� �	9> �� ���� ,��5 , r �'q �J��� 

�$���$ �d56� .�'q �������� �� '1�� �9:; ��� �	 ��� �

	9>,�� �� ����N @� �� �$	�1� @?_� ,'�971�� 	9> ', 

���� �5 �; �� ���,���'� �	  ��<;	��,���N �� � ?_� @

+ �%$�� ?��8C; '������ ��� B (Bairagi et al., 2002) .

%q �����1#�5 /�='$	 ,'1�� ,1T	 �� ���� ���	'� , 

Tc��	� ��	�T �	'N �'.    

����� �.� �� K���; �	0�9:; ���� ���	9> �� ��� �, 

�f���  �'1$�M%���� �M >	9,�� ��� ���# �	 , K�� �� 

 L����@2	 �1+� .%q ��'��1#�5 /� @� �� @2	 /8�� 

� K��h�� '1C��� �� R� @a���	��� ��,	9> �2�; �� , 

1�7�9:;���� ����� *�%1+'"�	'N � .�'T ����� ��,	9> , 

���$ g�+�� � ���; �� ���%� ��� ?_� ��� ��, *R� 

	 '� ��6�� �� /����; 	� R� @h�; @� �	'N '�� ��� *

�� �$	�;'1M� ,	'� ,'1��� ��� ,	 �<�^$	� �� � � ��'� ��-

�<$ ���� K���; i�� @�	 '1C� �	 ��'" /���� �� ?�	'+ 	� 

�%� . ��'�,����� ��,'1��� ������� �� �4�� K�	'5 ��  , 

YZ1$�2 ����� �	'^�8���� K���; ��� B� �	 � �� ���� 

	� �	'�� ����  (Esmaeili et al., 2005; Esmaeili and 

Kour, 1998).  

�1$�	 �� ���� @2�� v����� /��$	�; ��%�� ��C$ L�� 

����	'� ���� ,9:; �	9> �	 �,12� � �� ���� .%q��'�� /

1#�5� �� �$	�;�� L#�q A� ,7 K	��Q; '� �C� ���� /

��� D�	�" ��^12� ����$	�; �<%; ���� ��	9> ?_� , 

���1�	� 	� 	9> B��f� �� � �,@2	 �	�;�$ @�7  . ���; ��

<; �� ����� K68C� ���	 �� �+�� �� E��� �� �	'

�j �	 ����12	 D'1M"�����C� K��, D��'7 @�%J �� 

 @2	 ��� a	� (Bahmanpour et al., 2010; Shadnoush, 

2010) .��Q�$	 ����12	,	'� �+�� �	 ,��� D��'7 � ���� 

��?�	'; L��� �$	�1	 ���� /���   �� D��	��'
12	, 

��T����� �1�	� W��$� �� 	�  .	'��%��<; /�	9> �, 

	 E2�%� �'1$�M%����� /� �� �$	�; D��'7 D'1M" i�� 

	� � ��� �$�" /�	 �$�" A; D��'7 ��8�	 �,	 ���� /� 	� 

�%� ?�	'+ .<;�	9> �,$ �� E2�%1� �'1$�M%� ��%� ��, 

����	'� ��6 ���� � �� /�� �$	�;	0+	 i�� � �'8�� L

��'1�	��7,��� �� ��� �	 K���; L��� �8�� ��� ���� � /
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������'
12	 �� , ��T ���$ �� �� ��'" D��'7 � A

��� D��'7 �� L#�q� ���� �� ���� .  

  

  

  

� ��"� �
	��#$   

	 ���� a�4 �-%�$	���N� �	 �� ?,'d$ '1�� , �� '!�
� 

1T	���� �.� ��	� ���N� � �,�T V�%<� ��� '!�T �� 

���� K�$�8�	 �	 ����12	�� ��'" ��^C� 	� '8C; W��� K6

��%���?.
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Effects of pellet and grass diets on growth and morphology of  
gastro-intestinal tract in grass carp (Ctenopharyngodon idella) 
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Abstract  
Grass carp is grown along other cyprinids in earthen ponds. A part of common carp pellet may be consumed 

by grass carp in a polyculture system. The present study aimed to assess the effect of pellet on growth 
parameters, i.e. mortality and morphology of gastro-intestinal tract of grass carp. The experiment was conducted 
by the use of grass carp with an initial body weight of 1.17 ± 0.036 g (mean±SD). Two experimental diets were 
used: the pellet and grass diets. Fish were randomly allocated to six tanks and each tank received 40 fish. Each 
diet treatment had three replicates. Fish were fed two times per day (mooring and afternoon) at satiation level. 
Feeding by pellet improved some of the growth parameters such as final weight* growth and specific growth rate 

(P < 0.05) compared with the grass diet. There was a reduction in mortality rate of the specimens fed the pellet 
diet. The fish fed on the grass diet had a ratio of the intestine weight to the fish weight higher than that of the 
fish fed on the pellet diet (P < 0.05). Pellet diet increased in body fat content of grass carp (P < 0.05). In 
conclusion, the grass carp was able to use pellet diet although the diet caused a change in gastro- intestinal tract 
and body composition compared with the grass diet.  

 
Key words: grass carp, pellet diet, growth, gastro-intestinal tract 
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