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��5 mI ]
�4 �5  
����RQ,� 0(� -�Q!�) �� �Q�
, ���5 

5��H (5�5 ���T �
!���� 
( � ��2 *(#� 	
(�� `�G 
� 
� �� �

�� ��#C �� �55�H `%: 3��!� 	M��Q�� �
H  ]
�4 �� 	���

5��� �5
FQ,� ��V9� 0(�� ��� �
R�.  

  

$"%�  �&�#  

 5��� 8�� Z
,� �� O(
��I 0(� �5 �5
FQ,� 5��� 8��

 E,�� �5
FQ,� Dawood et al. (1988) �(� �5 �G ��
� �� 

�� 	
�� 5��:  

 OR� �5 ���
��T
� `%: �5
� ��}�} �|�} 
25����
Q,� 
( 

OR� �5 �G} �}�|�|�| ��� 	
��  | �Q�+ ����NaOH } 

�� ��
S� �;�� . �u�A��N�� E,�� @u,~ �Q�+��N�� 

�(5�H ���R� @N��� E,�� ���R� � ��
S� �(���G &(��9� .

 "�� �� 3��!� 
� �� �5�5 ��
�� @u,}���
�� �f�T5  . ���

}  3��!� �Q�+ ����NaCl hQ%� &�C 
� �5�G ��
S� �
[�� 

55�H PT�Q� -�
, .} ���R� � ���
S� ��� &��� -5 �Q�+ ���� 

�� �5�5 	
N� . "�� �� @u,~ �5 �f�T5 }~�� ��5 

�(5�H M��F(�Q�
, .�(;
� �
� ���) ��� ( 
� � &fQ9� ���� �+�+ ��

`%: 
� �(5�H ��R[� 	M��Q�� �
H *(#� 	
(��5�� .  

  

 �� ���'"#( )
��*+ � $�,)�HPLC   

 8�� Z
,� �� ��� O(
��I �� ��4�� 0(�Dawood et al. 

(1988)�� ]
U�� :  

OR� ����
��T
� `%: �5
� �� ��4�� 0(� �5 }�} �|�y �

}�� �XT 
� ��A �����Q��� �� � �5�G ��
S� 3��
Q� �Q�+��N�� 
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 .�
9��~/� @u, � �5�5 ��[C �Q���N�� }��N��  �� �Q�+�

 -�Q�+��N�� i��, 
� 3��!� 0(�Hamilton �
DQ,5 �� 

HPLC� 3�� �) ���5
�� ��Q$�5 ���A &�
� 0A�M ���UV-

VIS V9�� ��� * ��� 3�L �5}~� 	�Q, � �Q���
� ODS� 

|�C�(5�H h(���  .OU9, Z
,�  0��
Q��2 -�
,���

 m.� �� �5
FQ,�UV ��� 3�L �5 wqs�Q���
�  �� �5
FQ,� �

 �
�mI � 3��
Q� `����G��(� *Q��, 
� Z�N��)  [�� ��

 ��U4�� � y� ( 3#4 	
(�� 
�|/| �5 �f�T5 �5 �Q�+ ���� 

�� �
�� 3���� "���4 ���5 ��
� . h�
X� Z
,� �� @u,

-�
H��
� 	
�� (Retention time)�����   
� 3��U� -
2

����� 
2 ���� 
� � �5�) �(
,
9� �� 0��
Q��2 �5����
Q,� -

`�A �9!9� �(� �X, �� �9!9� �� ���� 
� 
2  5����
Q,� -
2

� Z
,��� �L������ �5 ]�H��$���+ �V�/ 0���� �Q ����.  

  

  
 ����� ���	
� �������� �	�����  

  

 ���� ���������
����
� �  

-�QG
� %G  8�� Z
,� �� ��� 
2APHA (1984) 
� 

G �� �5
FQ,� -.J� �
HI %G E�!� -�� �� �!X, %

�� ]
U�� . -
�5 �5 ���
��$�� &:�5 �5 
2 ��A ���) @u,

ww ��� 
( 	��,
��$�� �� 5��H �Q�
, ���5 -�Q)
� 
2 -

 "
f�f!� � 5����
Q,� ��,�� 8�� Z
,� �� ,�5
��,

�Q�9?) ISIRI, 2001 ( ��
��wowt -
�5 � n� ���5 

 ��� �� 5��H �Q�
,�Q)
�- 
2&����� -) ISIRI, 1999 (

 ��
��wnts "�� �� sr �� @A ���� ���$�� C
, sr 

9H�A �	��,
��N�� C
,� 
2 ��X� ��A �2 �5 ��� &�$%� -

�Q�9? "
f�f!� � 5����
Q,� ��,�� 8�� Z
,� �� ��
H��� 

)ISIRI, 2001 ( ��
��wnwq 8�
�� �� ����� 

*���
H����$�� 
25�5 � ��� 8�
�� � 
2- ����I ,�� 

]�H �2 ���� �� ��� 8�
�� -
2 �9�) 5���� *Q(�
D+ "��<� 

(Log cfu/g ± SD)���� �'��� .  

  

�,��+ -
�.�� ��)/�   

�5�5 -�
�I &��!� � �(�U� b:
� �� &?
4 -
2  -
2

 ����� ]�� 
� �N(M�+�����N�� � �(
����SPSS��(.A ]
U��  .

� �,��� �� ���XN( @�
(��� �(�U� 8�� ]�C 
( 5��

 �X, �5 ��5 �9�� >#Q:� 5���q &?
4 �(5
f� 0�� �?�5 

 ��F? -
��
�� �5 b:
� �2 ��n �o �t �dw �dq � dr �� ��� 

�� �
G . 5��� ]�C 
( 5��� h�T5 0���� �� 0�9g�2

�9�� "�
F�  �� O(
��I 5��� ��
�� P�QR� -
2�
��� 0�� ��5
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�1�                               �����	 
�	�� ���	 
 ��������� 
�� � ��	����� ������� ��
��... 

� �5
FQ,� ��5 �9�� "�
F� &T��4 	���I� . 0���� -���

 � �N(M�+�����N�� � �(
���� -
2��QG
� 0�� �
[���

 �5
FQ,� �X: 	��,�H� 	���I �� -����D� 	
�� 0�9g�2

��I ,�� 
��I ����,�H� �+5
�� � �� .  

  

  

  

  

�����  

  0��
Q���2 �(5
f�        �N(M��+�����N�� \(
�Q� �����2 ��� )   �
��

-�QG
�     &����� � ,�5
��, -
2 ( ����� �5   �2
� -
2   ���
�2 

    c( �5 ��� -����D� �+����)       ��F�? -
2��� �� �����n  �o �

t  �dw  �dq � �dr ( 3��� �5d�d       ��(
f� � "����J� ���� ��� � 

b:
�           �5 �D(�N( 
� �F�G 3�Q9G ����N�� � �(
���� -
2

��� �5��I �L���� -
2��5��� ���.  

  

 �������� �����	 ������	 ��� !���	������"�# �# � ���
�
$%&'	 %	�� 
��	 �  Epinephelus coioides   

(� � )��*�� +,�-	 )��.� �  

���� ����	
	�  

������ ��� 

 ���� ����* 

)log cfu/g)  

 �	���� *  

)log cfu/g)  

�	����	�*  

)μg/g)  

���  
��/�±�	/�  

a 
��/�± ��/
 

a 
ND**  

a 

� ��/� ± ��/�  

b 
��/�± ��/
 

a 
��/�±��/�  

a 

� ��/�± �/�  

c 

�/�± ��/
 

b 
�/� ± ��/�  

a 

� ��/�± ��/�  

d 
�	/�± ��/� 

c 
�	/�± 		/�  

b 

�
 
�/�± 
�/�  

ab 
�
/�± 
�/� 

d 
��/�± ��/	�  

c 

�� ��/�± ��/�  

ac 
�
/�± �/� 

d 
��/
± 
�/��  

d 

� ��/�± 	
/	  

bc 
��/�± ��/�  

ab 
�
/�±� �/
  

ab 
� �� ��� ���	 
��� ����� ��	�� ����� ����� �!"# $%%Mean ± SE, n=3) * (  

) ���'� ��� ���	 
��� �*��+! 
���	 ,���- .Not Detected = ND** :�!���� /�0  

  

         0��
Q���2 V�/ 0�D�
�� ����XN( @�
(��� 	���I h[L ��

     �9�� >#Q:� -����D� *%� ��� 
�        �� �+� �5��� 	
%� �� -��5

  ��V�/ �(5
��f� �5 -�(���� O(������ -������D� *���� ��� 	I

  G �� ��2
%��  (�         ����5 ���5� -����D� ���5 	
(
A 
� ���� 0

               
�� ���(
f� �5  *25��
A ��� ��  0��
Q��2 V�/ �G �9= �2

        �G 5�5 	
%� �� -�(�� O2
G *25���5 ����   �(�    �5 O2
�G 0

    ����� �5 ��� *2�U�2 ���           	I �V�/ ��+� ��(5�H ��2
%� 
2

 -������D� ��� 0(���:I � -������D� ��� 0���+�� 0���� >#Q��:� 

�9��      5�5 	
%�� �� -��5) eq/e P <.(      3�� ��� �5 0��
Q���2

-����D�)  �F? ��� ( ����� �5           &��
T ]�, ��� �� � �%� �
( 
2

    -�����D� ]��, ��� �5 	I �V�/ 0�D�
��� �G �5�� ��
(5�  

μg/gdq/e-������D� ��� 0(���:I �5 � ) *2���U2 ��� (μg/g 
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n/wr  �� �[,
!�  .   �2 V�/ 	���� 0(�Q%��   ��� �5 �0��
Q�

      V�/ E,�Q� 
� -����D� *25���5μg/g s/�e    � ��I ,�� 

  5�5 	
%� �� �%2
G ���� `( @u, .   �� &�?
4 -�
��I 	���I

    ����� ���L `( @�
(��� �(�U�         0�D�
��� 0�� �G 5�5 	
%� 
2

    ��� 0�+�� �5 0��
Q��2 V�/) �F? (    -�����D� ��� 0(�:I � 

)*2�U2 ( �9�� O(����    5 5��� -��55��.      ��F�? -
2��� �5 n 

  �o   ����� �5 -����D�             >#Q�:� 0��
Q���2 �V�/ ��V� �� 
2

�9��      ��(5�D� ��2
%�� -��5 .      ���+
X� 0�(� �5 b:
��   
�2 -

  	
�� �5 �$(M�+�����$��        �%�(���� ���� -����D� P�QR� -
2

  5�5 	
%� �� .             @�
�(��� -�
��I 	����I h�[L ��� �G -��L ��

`(      �QG
� �
� 0�D�
�� 0�� ���L    ������ �5 �(
�(       3�� ��� �5 
�2

-������D�) �F��? ��� (-������D� ���:I ��� 
���) *2���U2 ��� (

 �9�� >#Q:�      ���5 5���� -��5  �G�   �(�      5���� �5 >#Q�:� 0

-�QG
�  -
2        ��9�� -����D� -
2��� ��
�� �5 ,�5
��,   ��5

5�� .        -����D� 3�� -
2��� �5 ,�5
��, �(
(�QG
� �
� 	����

  5��� 0�(
�A �
���) log cfu/g y�/| (     	
��� ��.H 
�� ��+�

           ���,� ���f� 0(�Q%�� �� *2�U2 ��� �5 � �5�G ���A O(���� 

)log cfu/g �}/� .(��� �5      �(
�(�QG
� �
�� -�����D� 3�� -
�2

   -�QG
� �� [�� &�����           
�� ��+� 5��� �Q%�� ,�5
��, -
2

     -�QG
�� �-�����D� 	
�� �.H        "�����J� �,�5
��, -
�2

   %(���� ���� � �Q%��        -�QG
�� 
�� ��(
f� �5 �� -�Q%�� �    -
�2

   ���5�5 	
%� &����� .   -�QG
�� ��N(��X�        ��� �5 &������ -
�2

 �� � �5�5 	
%� �� �%2
G ���� `( *25��
A log cfu/g }|/�  

 �� *25���5 ��� �5log cfu/g �~/y   �����,� *25��
�A ��� �5 

            ����f� ��G���4 �� � �Q�
( O(���� �5�U� *2�U2 ��� �5 �+� 

)log cfu/g z|/� (��2
%� 5�: ���� .   -�
��I 	���I h[L ��

 ̀ ( @�
(���              �5 &������ �(
�(�QG
� �
�� 0�D�
��� 0��� ����L

                 >#Q�:� ]��, ��� ��U� 
�2��� ���f� 
�� -�����D� ��� 0�+��

�9��    �� ��2
%� -��5�         ��  *25��
A � *25���5 -
2��� �5 
�� 

  -�QG
� O2
G &�+5        �[T ��� �� [�� &����� -
2   >#Q�:� &

�9��            ����� 5���� 
�2��� 0�(� 0��� ��5 .       	����I h�[L ���

 ��X: 	��,�H�      -�QG
� 
� �� �
[��� 0(�Q%�� 0��
Q��2    -
2

5�5 	
%��� &�������) �o/eR2 =  .( 	I ������,�H� ���+5
�� �

  "��<�do/sd� mesorq/dr HIS = �(5�H 0���� .  h�[L ��

         �
�� 
� 0��
Q��2 �	�,��A �DQ�[�2 	���I \(
Q�  �(
�(�QG
�

&���������) eq/eP < ��o/er = (����,�5
��, �) eq/eP< �

oo/er = ( �9�� �
[���            -�����D� ���  
�� ��+� 5�5 	
%� -��5 

)eq/eP > �oq/er =   (�9�� �
[��� ���� -��5 .  

  

����� 
 ��� ����  

                � �����$�� �
�� ��H�
�� ��� ����� 
� ]
: 5��� ��+�� �F�)

    ���� ��Q)
� W( �$(��� Y�,I     �5��I��� ��F�) ��) �,� 

      �25 �� ���T ��B
� !� �� �(
�� .       ��� 3�<�!� ��F�) �F4

        5��5 �DQ��� -����D� -
�5 �� ����� &�
T 	���� .  �5 �2
��

         ,� �(.A5
�� ���(�� -
2�./ ��� �(�./5��� �(
, 
� ��(
f�

             � �$��
��(��I -
2 O9)�� 	
�2
� ��� �� @A �) -��L ��

    �5 ,5 �� 3���� �(
����          � �5��� 
���I �5 ���+�� �H�
� 	5

�+
��                0����� 0(���
�9� � 5
��� ��
�� 3����� �����$�� -
2

        �� 	I -�
H��
� 	
�� "�� � �2
� �F�) ��99)     ��) �9�
�

��      
� ����2 �9����b:
�  
2      O�f� �F�) 3�Q9) �(
���� -

              �Q���5 3�<�!� -�
H���
� 	
��� "��� 0���� �5 �(��, ��

 �9��
� (Gram and Huss, 1996).   0(��Q��� �� 0��
Q���2 

0��I               �5 	
��2
� 	��� �5 3���� ��L �� �G ,� 	M��� -
2

 	��,#��G���G5 �B�    �� &�N%� 0(��Q��2 �9��I��,�    ��� 5

(Ababouch et al., 1991).   W��( 	����9C ���� 	I ��a��4 �

            -�����D� ���S� � ��F�G 0����� �� �Y,
9� b:
�

    �,� 
2�./ �� �:�� .      � � Y�,
9� 8�� W�(    -���� �?
<�Q:

      W�9$� �� �5
FQ,� 0��
Q��2 OU9,HPLC  �� �  ���
�    ��� 

-��L          �
DQ�,5 E�,�� ��
(5� 	
�� �GHPLC    �T� 
��     -
�2

 ����� 3���L �5 � h��(��� P���QR�nm wqs �5����!� �5 r�o 

        E�,�� ���� ]
�U�� ���+
X� �5 ��G �5��� ��f�T5Cinquina 

(2004)� ��
��(5� 0��� 	
���2
� �5 0��
Q����2 OU9��, -����� 

0��
Q��2     ��� 3�L �5 nm sdw      ��
��� �5��!� �5q�/t�

ws/r  �� 8���H  .           E(���� ��� �2
�� �5 0��
Q���2 &�N%��
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�	�� ���	 
 ��������� 
�� � ��	����� ������� ��
��... 

         �����G���G5 -
��(�QG
� ��a4 � 0(��Q��2 	���� ��X�!�

   5��5 �DQ�� 0(��Q��2 ��99G.      0��
Q���2 ��S
4 h�f!� �5 

           �� ��2
%� 	I 	���� �5 �%(���� ���� -����D� ���5 �L �5

-������D� ���5 &��(��� �5 ���G)  ��F��? ���n �o ( O(������ 0��(�

                -�����D� 3�� ��� �5 ��G -���L ��� 5��[� ��D�%�= 	��9=

    E,�� 	I 	����  �
DQ,5HPLC          -���� � �5��[� ��
�(5� &��
T 

 �/ 
�� ]�, ��� �� �
� 0�+��  �V μg/gdq/e   �5 ���� ��
�(5� 

      O(������ *��25���5 ��� �5 K�<��: ���� -����� -
��2���

&�
T  �V4#�          ������ �5 0��
Q���2 �V�/ �5 -�      ��2
%�� 
�2

�(5�H) μg/g�/�� (G�  (�      @u, �5�� ��D�%= �
��� O(���� 0

              �5 �5�5 	
%�� 5�: �� �%2
G ���� `( ��� �� *25���5 ��� ��

      	I �V�/ -�����D� ��� 0��2�U2    ��� μg/g y/}�   O2
�G 

���
(.���5 � �.��/ ���5�  (FDA,1998) ��V�/ gdeemg/ q 

         5��I��� �Q�#�, 	
�9��L� ��V9� �� �� 0��
Q��2�   
�2   ���(1� 

     � �� ��;
� 
�� ,� �5�)( � 0�  � m��X�
� 	��� ��
�  .  ��(5
!��

            �2
�� �5 0��
Q���2 �V�/ 0�D�
�� �) �5�) 5
�9%�A 
A���

    �� O�� �Q�(
[�gdeemg/ de      	����� � ��
� de �����    ]��H

 �5 0��
Q��2dee     ��� �V9� �2
� ��aC ]�H        -���� ��G ��,�

  ���
� Y�,
9� ����C �#, Lehane and Olley, 2000) .(

 �9g�2�0 SABS (South African Boreau of Standard)  �

AFSC (Australian Food Standard Code)��Q� �Y�  �� 	��

2��
Q��  0gdeemg/ de   � gdeemg/ we �5   2
� ��aC �  �� 

   A �
U� �4 	��9���  ��� �5��� 5
�9% .    -���5 ;���� ��
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Abstract 
In this study changes in histamine, mesophilic and psychrophilic bacteria as quality control indices in 

orange-spotted groper, Epinephelus coioides during ice storage were investigated. Histamine as chemical 
quality indices at first day was not detected, however histamine initially increased during storage period, 
but since 15th day, it showed significant decrease, that was going on until the end of the period. There was 
a significant difference between histamine concentration at first and last day of storage (P < 0.05). 
Mesophilic and psychrophilic bacteria were increased during storage, whereas mesophilic bacteria count 
decreased at day 15 of storage. Microbiologcal indices at first and last day of storage showed significant 
difference (P < 0.05).  At end of the storage days psychrophilic bacteria count reached above 7/72 log 
cfu/g. These value showed that fishes become inconsumable for human at day 18th when total 
psychrophilic bacterial count reached above the limit determined by ICMSF. 
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