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 تعيين ساختار سني و پارامترهاي رشد گاوماهي شني
)Neogobius Pallasi (Berg, 1916  ،در نهرهاي كبودوال

   استان گلستان-گل و شيرآباد زرين
 عرفان كريميان :ايرانشجوي دكتري شيلات، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهردان ،  
 ايران .دانشيار گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان :رسول قرباني  
 تهران، ايران علوم محيطي دانشگاه شهيد بهشتيةپژوهشكددانشيار : اصغر عبدلي ،  

  

  
 و گـل  زريـن  كبودوال، نهرهاي در  ساختار سني، الگوهاي رشد و تنوع پارامترهاي آن در جمعيت گاوماهي شني      تعيينقيق   اين تح  زهدف ا 
هـر  . ند شـد  انتخاب 1387گل و شيرآباد در تابستان        نمونه به ترتيب از نهرهاي كبودوال، زرين       62 و   30 ،  104بدين منظور   . است شيرآباد

، 55/137شده بـه ترتيـب داراي طـول كـل           مشاهده ةين نمون تر  بزرگ.  تشكيل شده بودند   4+ تا   0+سني   گروه   5 نر و ماده از      جنسيتدو  
داري بين فراواني نر و ماده فقط  اختلاف معني .بيشترين فراواني بود  در هر سه نهر داراي1+ سني   گروه.متر بود  ميلي97/137 و 1/114

هـاي   امـا در نمونـه   ،)b>3(گل از نوع آلومتريك مثبت  هاي كبودوال و زرين  در نمونهالگوي رشد). P<0.05 (شددر نهر شيرآباد مشاهده 
گل و شيرآباد به ترتيـب   در نهرهاي كبودوال، زرين K و ∞L رشد برتالانفي، ةبر اساس پارامترهاي معادل .بود) b=3(شيرآباد ايزومتريك 

7/143 L∞= 774/0K=  ،1/122 L∞= 777/0 K=  3/147و  L∞= 66/0K=  شاخص عملكرد رشد پائولي و ، همچنين؛دست آمد  به 
  و بـراي نهـر     1+ نهرهاي كبـودوال و شـيرآباد در سـن           در مقدار فاكتور وضعيت     بيشترين.  بود 15/4 و   06/4،  20/4به ترتيب   ) ϕ(مونرو  
بتاً محسوسي در ضـريب رشـد   بعد از دوسالگي كاهش نس .نشان داده شد 0+در سن   و كمترين آن براي هر سه نهر3+گل در سن  زرين
 شامل تغييرات سريع در ميزان دبـي و جريـان           ، در مقايسه با دريا    ،اي زاي رودخانه   نسبتاً استرس  اكولوژيكيشرايط  . شداي مشاهده    لحظه
هـا   هاي پير در جمعيت    از عوامل كاهش طول عمر يا حذف نمونه       ممكن است   اي   هاي انساني در محيط زيست رودخانه      كاري  دست  و آب
 .باشد
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  مقدمه.1
هاي مختلـف    شناسي گونه  شناسي و بوم    زيست ةمطالع

 حفـظ و    ةت اولي ـ اماهيان در اكوسيستم آبي از ضروري     
 و منجر به شناخت و تحليـل        ستبازسازي ذخاير آنها  

، كه ايـن    شود غذايي اكوسيستم مي   ة زنجير اكولوژيكي
امر در اعمال مديريت صحيح شيلاتي كـاربرد فـراوان        

 مطالعـة كه در   به طوري.)Kazancheev, 1981(دارد 
 شـوند ها قبل از هر چيز بايـستي ماهيـان بررسـي             آب

)Bagenal, 1978.(      بررسـي الگوهـاي رشـد و تنـوع
ــوم  ــاير و ب ــديريت ذخ ــاي آن در م ــ پارامتره ي شناس

 ,Mann (دارندكاربردي گونه و جمعيت اهميت ويژه 

 ،خصوص جمعيت گاوماهي مورد مطالعـه       ، به )1991
 ســاكن در آب شــيرين رودخانــه، ي جمعيتــمنزلــة بــه

ــي ــستي     م ــاي زي ــا و راهبرده ــوع پارامتره ــد تن توان
هاي جـدا    هاي مختلف يك گونه را در محيط       جمعيت

 .ان دهـد  هاي دريايي به صورت بارزتر نـش       از زيستگاه 
هـاي    عـلاوه بـر بيـان تفـاوت        ،پارامترهاي مهم رشـد   

 هاي زيـستگاه   هاي زيستي، ويژگي   جمعيتي در ويژگي  
. )Copp and Kovac, 1996 (كننـد  مـي بيـان    نيـز را

هاي طول عمر بيشينه، سن در اولـين بلـوغ و            شاخص
اي   كننـده  ش تعيين ق برتلانفي ن  ةپارامترهاي رشد معادل  

بـرداري از آنهـا    خاير و بهـره   در مديريت حفاظتي ذ    را
ــي  ــا م ــد  ايف  ؛)Froese and Binohlan, 2002(كنن

 آگاهي از فاكتورهاي ساختار جمعيتي، سن و        ،بنابراين
  ).Vilizzi, 1998(است رشد ضروري 

 درياي خزر،    در  گاوماهيان ةخانواد پراكنش   ةعمد
ــه ــياه و رودخان ــاي  آزوف، س ــيه ــه آنهامنته  ســت ب

)Barimany, 1977 .(گونـه و  37اهيان با داشتن گاوم 
 ماهيـان   گونـة ترين   زيرگونه بعد از كپورماهيان فراوان    

. )Rahimov, 1986(دهنـد   درياي خزر را تشكيل مـي 
هـاي    و در آب انـد   هـاي گاوماهيـان دريـايي      اكثر گونه 

 امـا بعـضي از      ،شـوند  شور و خيلي شور ديده مـي       كم
  صـورت   بـه هاي شيرين    هاي اين خانواده در آب     گونه

 ,Barimany, 1977; Abdoli (كننـد  دائمي زندگي مي

شـيرين ايـن خـانواده،      هـاي آب  يكي از گونه ).1999
 Berg, 1916( Neogobius pallasi (گاومـاهي شـني  

جنـوبي خـزر و     ة  كه پراكنش وسيعي در حوض ـ    است  
 ـ. داردهـاي منتهـي بـه آن     رودخانـه   ,Berg(ة زيرگون

1916(Neogobius pallasi  گاومـاهي  فارسـي  نـام  با 
 Caspian sand gobyانگليـسي   نـام  و خـزري  شـني 

 ,.Kiabi et al (گزارش شده اسـت بومي درياي خزر 

1999(.  
 زيـستي   ةهـاي مهـم تاريخچ ـ     رشد يكي از جنبـه    

پـذيري وسـيعي در سـطح         كـه انعطـاف    اسـت ماهيان  
حفظ و بازسازي ذخاير    ). Mann,1973 (داردجمعيتي  

 دربـارة اي   پايـه طبيعي ماهيان نيازمند افـزايش دانـش        
بـه  . سـت ها ساختار سني و پارامترهاي رشد جمعيـت      

 ـ          نظر مي   ةرسد با وجود فراواني و پـراكنش زيـاد گون
جنـوبي  ة  هاي حوز  در نهرها و رودخانه   گاوماهي شني   

هاي زيستي   ويژگي دربارةدرياي خزر، مطالعات كمي     
 بـه   تـوان گفـت     كـه تقريبـاً مـي       اسـت  انجام شده  آن

 ,Ghelichi( ميانكالـه  ة حوض ـدر شده مطالعات انجام

ــستان  )1998 ــارك ملـــي گلـ ــو در پـ ــر مادرسـ ، نهـ
)Rahmani, 1998( ، ــوبي ــي خــزر جن  ســواحل غرب
)Abbasi et al., 1999 (گل  و نهر زرين)Patimar et 

al., 2007 (شود كـه برخـي خـصوصيات     محدود مي
 ايـن گونـه را گـزارش        ة رشد و تغذي   ،توليدمثلي، سن 

 سـاختار سـني،     شـد سـعي    قيـق  در ايـن تح    .اند كرده
الگوهــاي رشــد و تنــوع پارامترهــاي آن در جمعيــت 
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 جمعيـت سـاكن در نهرهـاي        منزلـة   گاوماهي شني بـه   
، بـه ايـن     شوندگل و شيرآباد مشخص      كبودوال، زرين 

هـاي داخلـي و      اميد كـه در حفـظ تنـوع زيـستي آب          
د نمديريت اكوسيستم، گونه و جمعيت مفيد واقع شـو       

هـاي    راهبردهاي زيـستي جمعيـت     و تنوع پارامترها و   
هــاي جــدا از   مختلــف يــك گونــه را در محــيط   

  .دنهاي دريايي به صورت بارزتر نشان ده زيستگاه

  ها مواد و روش. 2
گـل و شـيرآباد      اين مطالعه در نهرهاي كبودوال، زرين     

موقعيت جغرافيـايي   . واقع در استان گلستان انجام شد     
 و عرض   54˚54´طول جغرافيايي   ( نهر كبودوال براي  

موقعيــت (گــل   نهــر زريــن ،)36˚53´جغرافيــايي 
 55˚05´ تـا    54˚59´50جغرافيايي بين طول جغرافيايي   

و  ) شـمالي  37˚00´ تا   36˚55´12 و عرض جغرافيايي  
) 36° 52' و عرض جغرافيايي   37°57'(شيرآباد  در نهر   

هـاي شـمالي البـرز شـرقي در          اين نهرها از دامنه   . بود
 و به سـمت شـمال       گيرند  مياستان گلستان سرچشمه    

 گرگانرود و در نهايـت بـه        ة و به رودخان   رندجريان دا 
ــاي خــزر منتهــي مــي   ;Afshin, 1994(شــوند  دري

Vezarat-Niro, 2003.(  ــايي ــس از شناس ــدا پ  در ابت
ها بر اساس عواملي از قبيـل موانـع          ، ايستگاه هرمسير ن 

موجود و امكان دسترسي به نهر و جنس بستر تعيـين           
  و شيرآبادم نهرهاي كبودوالكتوجه به طول با  .نددش
 14گـل از      ايستگاه و در نهر زريـن      3 و   5ترتيب از      به

برداري انجـام گرفـت        نمونه 1387ايستگاه در تابستان    
 فرعي ةسرشاخ( ايستگاه آن  1  در  فقط  در نهر اخير   كه
در ايـن  ). 1شـكل   (شـد مشاهده   شنيگاوماهي) نهر

در تابـستان  بار  فقط يكان برداري از ماهي   تحقيق نمونه 
در )  دبي كمتر و شفافيت بيشتر جريـان آب         سبب  به(

انجام گل و شيرآباد      هر يك از نهرهاي كبودوال، زرين     
  .شد

گل   بستر نهرهاي كبودوال، زرين    اينكهبا توجه به    
ها سنگلاخي و پوشـيده از       و شيرآباد در اغلب قسمت    

سـتگاه   د ةوسـيل   هاي ماهي بـه     نمونه ،استسنگ   قلوه
 كيلووات و جريان مـستقيم      7/1الكتروشوكر با قدرت    

 Bagenal and (ندشـد  ولت صـيد  100-200و ولتاژ 

Tesch, 1978; Copp et al., 2005( .   بعـد از تثبيـت
 درصـد، آنهـا را بـه آزمايـشگاه          10ماهيان در فرمالين    

ــل  ــدمنتق ــرازوي  كردن ــتفاده از ت ــا اس ــدن ب  و وزن ب
وزين و طول كل بـدن بـا         گرم ت  1/0ديجيتالي با دقت    

گيـري    انـدازه متر  ميلي 01/0استفاده از كوليس با دقت      
تعيـين سـن ماهيـان از روي    ). Erdogan, 2002(شد 

يــت ؤنــرم و ر ةاتوليــت بعــد از ســائيدن روي ســنباد
بـراي   .انجـام گرفـت   × 15ي  ينمـا   بـزرگ  هـا بـا    حلقه

ماهيـان   كتـاب  شناسايي ماهيان نيز از كليـد شناسـايي   
 Abdoli, 1999( ،)Kottelat (خلـي ايـران  هاي دا آب

and Freyhof, 2007( و )Coad, 2012 ( استفاده شـد .
  مـورد بررسـي از     ة ذكر است كه نام علمي گون      شايان

)Pallasi, 1814( Neogobius fluviatilis به ) Berg, 

1916(Neogobius Pallasi  غيير پيـدا كـرده اسـت    ت
)Kottelat and Freyhof, 2007; Coad, 2012.(  

 ـ        رايج  مـدل   ،ابي مـاهي  تـرين مـدل رشـد در ارزي
 شـد روش فورد والفورد محاسـبه    بر اساس  ،برتالانفي

)Bagenal and Tesch, 1978; Erdogan, 2002.(  
k ( t t

tL L ( e ) 
 1  

Lt:     طول ماهي در سن  t ؛L  :  ؛ نهايت يبطول
k :؛  ضريب رشدt 0:  صـفر   طـول   در سني كه مـاهي

  .دارد
 ,ϕ() Pauly and Munro(شاخص عملكرد رشد 

)
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  . شد زير محاسبه ةاز معادلنيز ) 1984
log K log L   2  

بـا  و  وزن - طـول ةرابطالگوي رشد نيز بر اساس      
  :شد زير تعيين ةاستفاده از معادل

bW aL  
 ميلي طول كل بـه    L ، وزن به گرم   Wدر اين معادله    كه  

 و   
متر

b    شيب خط رگرسيوني و      ً  عـددي معمـولا
  

2بين
   

4 و
 باشـد  b = 3وقتي ضريب رگرسيون   .است 

 است، كه در آن رشد با تناسب بدون          
رشد ايزومتريك

 ويژه است     
تغيير بدن و با شدت

كوچك يـا  تـر  بـزرگ  bاگـر  . 
  

تـر 
   

3 از
  

، باشـد
بزرگاگـر  .  رشـد آلومتريـك اسـت      

  
تر

   
، باشد 3 از
 مثبت و   

 آلومتريك
 تـر   كوچك اگر   

  
، باشد 3از

 بود    
 آلومتريك منفي خواهد

براي اطمينـان    .
    

  معني bاز اينكه مقدار
 به    

دار است يا نه،
عبارت ديگـر     

ايزومتريك است       
براي آزمون اينكه رشد آلومتريك يا

 از آزمون پائولي استفاده مي ،
 

شود
  

d n

d n

bS L T
t n

S L W r


   

 2

3
2

1
  

TLSكه در آن     nd معيار لگاريتم طبيعـي     فانحرا 
WLS،)متر ميلي(طول كل    nd ف معيار لگـاريتم    انحرا

 -طول شيب خط رگرسيون     b،  )گرم(طبيعي وزن كل    
 .هاسـت  تعداد نمونـه  n ضريب همبستگي و   2rوزن،  
 n -2  آزادية جـدول بـا درج ـ  t محاسباتي با  tمقدار

 جدول  t از   تر  كوچك محاسباتي   tگر  ا. شود مقايسه مي 
 محاسـباتي  t رشـد ايزومتريـك و اگـر    ، آمـد به دست 
  . رشد آلومتريك خواهد بود،جدول شد t از تر بزرگ
  : زير تعيين شدة معادلا نيز باي  رشد لحظهضريب

( Ln W Ln W )
G

t






12  
 2W،  اي  رشـد لحظـه     ضـريب  Gدر اين معادلـه     

 ميانگين وزن اوليـه     1Wو  ) گرم(ن نهايي   ميانگين وز 
  .سال است در زمان يك) گرم(

 بـه دسـت   زير ةنيز از رابط فاكتور وضعيتتعيين 
  :آمد

b

w

l

100=K   

ــاكتور وضــعيت،  K كــه در آن  طــول كــلl  ف
ــانتي( ــر س ــلW،)مت ــرم ( وزن ك  شــيب خــط bو ) گ

  .است كل  وزن-ني طول كلرگرسيو
ــه ــين صــفات مناســب   ب ــز منظــور تعي ــرايني  ب

هـاي احتمـالي گاومـاهي در ايـن       جداسازي جمعيـت  
 متغيـر   31(شناسـي مـاهي      صـفت ريخـت    38مطالعه  
  . شدندبررسي )  متغير شمارشي7سنجي و  ريخت

 ميانگين وزن و طول كل ماهيـان هـر سـه           ةمقايس
و نسبت  ) ANOVA (طرفه  يكنهر با آزمون واريانس     

 .جنسي نيز با استفاده از آزمون كاي اسكوئر انجام شد         
 پراكنـدگي جمعيـت     ة تجزيه و تحليل چندمتغير    براي

هـا در منـاطق      دادن تمـايز جمعيـت      و نـشان   گاوماهي
برداري و تعيين صفات مناسب براي جداسـازي         نمونه

  PCAهاي اصلي  همؤلف از روش تجزيه به ،ها جمعيت
افزارهـاي    نرم باها   تجزيه و تحليل  تمامي  . استفاده شد 
SPSS 17 و Excelصورت گرفت . 

  نتايج. 3
. شدند بررسي    قطعه ماهي  104تعداد   نهر كبودوال در  

 22 - 55/137 طولي ةشده در دامن برداري ماهيان نمونه
قـرار   سـاله    4+ تـا    0+ پـنج گـروه سـني        درو  متر   ميلي

 و 3/135 نـر بـا طـول كـل          ةين نمون تر  بزرگ. داشتند
 ـتر بزرگ گرم و 1/31وزني معادل    مـاده نيـز   ةين نمون

 گرم داراي   08/31وزني معادل   و   55/137 طول كل با  

)Pauly and Munro, 1984) 
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ترين گروه سني و      ساله غالب  1+ماهيان  . ند بود 4+سن  
 ساله كمترين درصد فراوانـي ماهيـان را بـه           4+ماهيان  

در جمعيــت مــورد مطالعــه، . خــود اختــصاص دادنــد
متـر    ميلـي  40كل كمتـر از      ساله با طول     0+هاي   نمونه

 دادنـي   و گناد آنها تـشخيص  ندفاقد گناد رشديافته بود   
هـاي    در تعداد خيلـي كمـي از نمونـه          ،همچنين. نبود

 و اين در حالي شد اين وضعيت مشاهده     1داراي سن   
داراي گنادهاي كـاملاً    آنها  هاي همسن    است كه نمونه  
 ـ ، بـود  36/1:1نسبت نر به مـاده      . رشديافته بودند  ي ول

  ).P ،17/2 =2<05/0(د  نبودار معني
 قطعــه مــاهي  30تعــداد گــل  در نهــر زريــن 

 94/33 - 1/114 طـولي    ةشـده در دامن ـ    بـرداري  نمونه
در نهـر   . قـرار داشـتند    ه سـال  4+ تـا    0+و سن متر   ميلي
 و  1/114 نر با طول كل      نمونةين  تر  بزرگگل نيز    زرين
 5/108  بـا  شده نيـز    مشاهده ةين ماد تر  بزرگ و   4+سن  

 1+ حاضـر ماهيـان   مطالعةدر  . بود4+طول كل و سن 
 سـاله   4+ و ماهيـان      بودنـد  ترين گروه سني   ساله غالب 

را به خـود اختـصاص      كمترين درصد فراواني ماهيان     
  و ايـن نـسبت      بـود  08/1:1نسبت نر بـه مـاده        .دادند
  ). P ،04/0 =2<05/0(نبود داري  معني

سـي   برر  قطعـه مـاهي    62تعـداد    نهر شـيرآباد  در  

 طــولي ةشــده در دامنــ بــرداري ماهيــان نمونــه. شــدند
 ساله  4+ تا   0+ سني   ة و طبق  متر  ميلي 64/32 - 97/137

 97/137 نر با طول كل      نمونةين  تر  بزرگ .قرار داشتند 
 طـول كـل      بـا  شـده نيـز     مـشاهده  ةين مـاد  تـر   بزرگو  
 بـود   75/1:2نسبت نر به ماده     .  بود 4+ و سن    97/133

ــسبت  ــن ن ــيو اي ــودار  معن ). P ،06/13 =2= 0( د ب
 4+تـرين گـروه سـني و ماهيـان            ساله غالب  1+ماهيان  

ســاله كمتــرين درصــد فراوانــي ماهيــان را بــه خــود  
ين مـاهي صيدشـده طـولي       تر  بزرگ. اختصاص دادند 

 گـرم و    12/32متر و وزني معادل       ميلي 97/137معادل  
متـر و     ميلـي  64/32ترين ماهي طـولي معـادل        كوچك

  .گرم داشت 39/0وزني معادل 
 بـا   ، ميانگين طول كل گاومـاهي شـني       ةدر مقايس 

 بين سه نهر نشان   طرفه،  يكاستفاده از آزمون واريانس     
 ؛داري وجـود دارد    داده شد كه بين آنها اختلاف معنـي       

نهرهـاي   1+ ميانگين طول كل در سـن        ،به صورتي كه  
بعـد از   . گل كمتر از نهر شيرآباد بـود       كبودوال و زرين  

 نهرهـاي   4+ تـا    2+هـاي    ل كل در سـن    آن ميانگين طو  
 يدار حد معنـي   گل در  كبودوال و شيرآباد از نهر زرين     

  .)1جدول  (بيشتر بود

 گل و شيرآباد برداري شده در هر گروه سني در نهر كبودوال، زرينميانگين طول و وزن كل گاوماهيان نمونه. 1جدول 

 شيرآباد گل زرين كبودوال  سن

 b47/12 ± 77/57 b27/9 ± 1/54 a56/9 ± 92/68 +1 )ميلي متر(طول كل 

 b68/1 ± 56/2 b17/1 ± 99/1 a41/1 ± 12/4 )گرم(وزن 

 a09/12 ± 15/98 b29/13 ± 64/85 a4/12 ± 5/99 +2 )ميلي متر(طول كل 

 a86/4 ± 32/12 b96/2 ± 27/8 a74/4 ± 54/12 )گرم(وزن 

 a29/3 ± 39/127 b73/3 ± 39/104 a72/3 ± 1/127 +3 )ميلي متر(طول كل 

 a93/2 ± 93/26 b23/2 ± 41/15 a11/5 ± 97/24 )گرم(وزن 

 a93/2 ± 86/134 b95/3 ± 3/111 a05/3 ± 64/134 +4 )ميلي متر(طول كل 

 a12/0 ± 16/31 b06/1 ± 14/18 a51/3 ± 5/29 )گرم(وزن 

  .باشد مي٪5سطح دار در دهنده تفاوت معنيحروف غير مشابه در هر ستون نشان: تذكر
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 ميـانگين  ة مقايـس بـراي  طرفه  يكآزمون واريانس   
 ةوزن گاومــاهي شــني بــين ســه نهــر هماننــد مقايــس

كـه بـين آنهـا اخـتلاف          داد ميانگين طول كـل نـشان     
 ميانگين وزن در    ،ي كه طور به   ؛داري وجود دارد   معني
گـل كمتـر از نهـر         نهرهاي كبـودوال و زريـن      1+سن  

 تا  2+هاي    ميانگين وزن در سن    بعد از آن  . شيرآباد بود 
گل در حد     نهرهاي كبودوال و شيرآباد از نهر زرين       4+

  ).2جدول (  بيشتر بوديدار معني
 طول و وزن در گاوماهيان      نمايي ةرابطدر بررسي   

 و شـيرآباد    گـل   زريـن ،   كبـودوال  هاينهر در   صيدشده
  : آمدبه دستشرح زير ه نتايج ب

رشـد در    طـول و وزن، الگـوي        ةبر اسـاس رابط ـ   
 از نـوع    گـل  يـن  گاوماهي شني نهرهاي كبودوال و زر     

 گاوماهي شني نهـر     هاي  نمونه  اما در  ،آلومتريك مثبت 
  .شدگزارش  نوع ايزومتريك  ازشيرآباد الگوي رشد

هاي گاوماهي صيدشده از لحـاظ    نمونهمقايسةدر  
 برتالانفي، حداكثر طـول در نهـر        معادلةهاي   پيراسنجه

 به دسـت  نهر ديگر بسيار كمتر      نسبت به دو     گل  زرين
هـاي   آمـده از پيراسـنجه     دست  بهبر اساس مقادير    . آمد

بيــشترين .  مــشابه بــودΦ برتــالانفي، مقــادير معادلــة
 امـا در    ،شاخص آنابوليسم مربوط به نهر كبودوال بود      

كمترين شـاخص كاتابوليـسم     . دو نهر ديگر مشابه بود    
 نهـر   و اين شاخص در دو    شددر نهر شيرآباد مشاهده     

 ).3جدول (ديگر مشابه بود 

بررسي فاكتور وضـعيت نـشان داد كـه بـالاترين           
 1+مقدار آن براي نهرهاي كبودوال و شيرآباد در سـن           

بالاترين ضـريب   .  بود 3+گل در سن     و براي نهر زرين   
اي بـراي نهرهـاي كبـودوال و شـيرآباد در            رشد لحظه 

اي و بر بود   2+گل در سنين      براي نهر زرين    و 1+سنين  
هر سه نهر بعد از دوسالگي كاهش نـسبتاً محـسوسي           

  .شددر اين ضريب مشاهده 
اي در    بالاترين ضريب رشـد لحظـه      ،به طور كلي  

 و در سـنين     92/1 نهر شيرآباد با مقـدار       1+هاي   نمونه
  )4جدول  ( بسيار به نزديك بودند4+ و 3+

 هاي كبودوال، زرين گل و شيرآباد رابطه طول و وزن نمونه هاي گاوماهي صيد شده از نهر.2جدول 

 الگوي رشد .a b R2 t Sig نهر

 آلومتريك مثبت > 05/0 21/7 98/0 1422/3 000006/0 كبودوال

 آلومتريك مثبت > 05/0 32/3 99/0 217/3 000005/0 زرين گل

 ايزومتريك < 05/0 72/1 99/0 0478/3 00001/0 شيرآباد

 
 گل و شيرآباد در نهرهاي كبودوال، زرينNeogobius pallasi رتالانفي گاوماهي شني هاي معادله رشد ب  پيراسنجه.3جدول 

 L∞ W∞ K t0 Φ نهر

 20/4 34/0 774/0 69/35 7/143 كبودوال

 06/4 43/0 777/0 96/24 1/122 گل زرين

 15/4 24/0 66/0 02/39 2/147 شيرآباد
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 گل و شيرآباد تلف در نهرهاي كبودوال، زريني و ضريب وضعيت گاوماهي در سنين مخ ا  رشد لحظه.4جدول 

 4 3 2 1 پيراسنجه نهر

 كبودوال 14/0 77/0 57/1 65/1 اي رشد لحظه

 27/1 3/1 3/1 32/1 فاكتور وضعيت

 زرين گل 2/0 62/0 42/1 3/1 اي رشد لحظه

 27/1 36/1 31/1 25/1 فاكتور وضعيت

 شيرآباد 18/0 72/0 05/1 92/1 اي رشد لحظه

 28/1 26/1 27/1 33/1 كتور وضعيتفا

  
 كـه در    شـد در بررسي آناليز چندمتغيره مـشاهده       

 با واريـانس    1 از   تر  بزرگ ةه با مقادير ويژ   مؤلف 10كل  
 ـ. ندشـد  درصد جداسـازي   18/74 هـاي   همؤلف ـ  ةتجزي

سنجي ماهيان بـالغ دو،      اصلي بر اساس صفات ريخت    
 . سه و چهار ساله انجام گرفت

 ـ    در تفكيك جمعيت   هـا،    عامـل  ةها به روش تجزي
 75/0 از   تـر   بـزرگ صفاتي كه داراي ضـرايب عـاملي        

 فقط. ها نقش بيشتري دارند    باشند در تفكيك جمعيت    

 تحتـاني و فوقـاني داراي       ةصفات عرض دهان، آروار   
تواننـد در     بودنـد و مـي     75/0ضرايب عاملي بالاتر از     

پـراكنش  . ها نقش بيشتري داشته باشـند      تفكيك نمونه 
هاي استخراجي    عامل ةها بر اساس تجزي    اي نمونه  هنقط

خـصوص بـر       بـه  ؛ي را نـشان دادنـد     يهمپوشاني بـالا  
تر بـود و     اساس صفات شمارشي همپوشاني مشخص    

 شـدني   كـدام از آنهـا تفكيـك       ها در هـيچ    ي نمونه يجدا
  ).1شكل  (ستين

  
 .   استان گلستان- گل و شيرآباد  موقعيت منطقه مورد مطالعه در نهرهاي كبودوال، زرين1شكل 
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  گيري  و نتيجهبحث. 4
حـداكثر سـن،    هاي مختلـف رسـيدن بـه         در جمعيت 

 به فشار   ،علاوه بر فاكتورهاي ژنتيكي و تاكسونوميكي     
ها وابـسته    صيادي و شرايط متفاوت اكولوژي زيستگاه     

 -است كه به صورت تغييرات پارامترهاي بيولـوژيكي       
در ). Patimar et al., 2007(شود  جمعيتي منكعس مي

آمـده در نهـر      دسـت   بـه  نمونـة ين  تر  بزرگاين تحقيق   
 و شيرآباد   گل  در نهر زرين    و مادهنسيت  با ج كبودوال  

 و در هر سه نهر ماهيان بـه         شد مشاهده    نر با جنسيت 
 جنسيتدهد هر دو      سالگي رسيدند كه نشان مي     چهار
  . ترين ماهيان باشند ين و مسنتر بزرگتوانند از  مي

هـاي   دهنـد كـه در اكوسيـستم       ها نشان مي   بررسي
 )1981. (مختلف حداكثر سن جمعيـت متنـوع اسـت        

Kazancheev          در خزر شمالي طول عمر اين گونـه را
 2 سال گزارش كرده است كـه       5ندرت    سال و به   4-3

 )1999(. هاي آن داراي بيشترين فراوانـي بودنـد        ساله
Abbasi et al., سـواحل جنـوب   سن اين گونه را در 

 ذكر  2+ ساله و سن بلوغ آن را        3-4غربي درياي خزر    
 حـداكثر سـن     Rahmani) 1998 (، همچنـين  ؛اند كرده

 سال گـزارش    3+  را جنسيتدو   شده براي هر   مشاهده
 كـه حـداكثر   شـد در اين مطالعه مـشاهده     . كرده است 

هــاي   ســال ماننــد نمونــه5+ بــود و افــراد بــا 4+ســن 
) شمال درياي خـزر   (شده در جمعيت دريايي      گزارش

زاي   نـسبتاً اسـترس    اكولـوژيكي شرايط  . شدمشاهده ن 
ه با دريا شامل تغييرات سريع در       اي در مقايس   رودخانه

هاي انـساني در     كاري  دست  و ميزان دبي و جريان آب    
تـرين    از مهـم    ممكن اسـت   اي محيط زيست رودخانه  

هـاي پيـر در      عوامل كاهش طول عمر يا حذف نمونـه       
  . دنها باش جمعيت

هـاي مختلـف دريـايي ايـن گونـه           براي جمعيت 
 ةينبيـش  .هاي متنوعي گزارش شده اسـت      حداكثر طول 

 160طول اين گونه در سواحل غربـي خـزر جنـوبي            
 ميانكالـه  ة، در حوض)Abbasi et al., 1999(متر  ميلي

متـر بـا وزن       ميلـي  130) رجنوب شرق دريـاي خـز     (
، در خزر شمالي نـر و  )Ghelichi, 1998( گرم 60/23

 و  8/22هـاي    متر بـا وزن     ميلي 70 و   99ماده به ترتيب    
 79زر ميـاني نيـز بـا         گرم و در سواحل غربي خ      8/12

. گزارش شـده اسـت  ) Kazancheev, 1981(متر  ميلي
 Kazancheev )1981(  بـر اسـاس گـزارش      ،همچنين

 نـر   جنسيتطول بدن اين ماهي در قسمت شمالي در         
 نيـز   Berg )1949. (استمتر    ميلي 70ها    و در ماده   99

متر گزارش كـرده    ميلي160طول اين ماهي را حداكثر  
هـاي    دسترس بـراي جمعيـت     در حداكثر طول  .است

يك گونه به شرايط اكولـوژيكي زيـستگاه آن بـستگي     
 Beverton and Holt, 1957; Burrough and (دارد

Kennedy, 1979.(  ــس ــي مقاي ــتاندارد  ةط ــول اس  ط
شهريور، (گل و شيرآباد     هاي نهر كبودوال، زرين    نمونه
 كه طي فصل    ،هاي مصبي دنيپر و باگ     با نمونه ) 1387
 ,Bilko ( صيد شده بودند1965زي در ژولاي ري تخم

 مــشاهده شــد كــه حــداكثر طــول اســتاندارد ،)1966
هاي ايـن گونـه سـاكن در         شده براي جمعيت   مشاهده

هاي دريـايي و مـصبي       نهرهاي مذكور نسبت به نمونه    
هـاي دريـاي سـياه،       در بين جمعيـت    .استتر   كوچك

متـر    ميلـي  128 به   ها  متر و ماده    ميلي 195نرها به طول    
ــي ــند م ــراي  ). Berg, 1964 (رس ــدازه ب ــداكثر ان ح
ها بـه ترتيـب      هاي درياي خزر براي نرها و ماده       نمونه
  . )ibid (استمتر   ميلي115متر و   ميلي160

اي بـا شـرايط اكولـوژيكي        هاي رودخانه  جمعيت
 بايـستي    بنـابراين،  ،انـد    مواجـه  يتـر  متغيرتر و سخت  

، زيـرا ايـن     ي باشـند  تـر   كوچكداراي طول كل نسبتاً     
 اكولوژيكي است كه اثـر انتخـاب طبيعـي در      اي  قاعده

هـاي دريـايي بيـشتر و        ها نـسبت بـه محـيط       رودخانه
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وميـر    و سـبب افـزايش ضـريب مـرگ         استشديدتر  
هـاي    نمونـه  نبودطبيعي، در نتيجه كاهش طول عمر و        

 ةنتايج اين تحقيـق بـا قاعـد       . شود  مي تر  بزرگپيرتر و   
توان گفـت در     رد پس مي  اكولوژيك فوق هماهنگي دا   

ي شـرايط بهتـري بـراي رشـد         ينواحي مصبي و دريـا    
  ). Bilko, 1966(ماهيان فراهم است 

 ماهيـان   همـة در بررسي قليچي سواحل ميانكالـه       
.  بودند 1+ نر و داراي سن      جنسيتصيدشده متعلق به    

 130ين گاومــاهي صيدشــده طــولي برابــر تــر بــزرگ
ت و  گـــرم داشـــ6/23متـــر و وزنـــي برابـــر  ميلـــي
 101ترين ماهي صيدشـده نيـز طـولي معـادل            كوچك
ميانگين طول  .  گرم داشت  7/9متر و وزني معادل      ميلي

متـر و     ميلـي  44/118) ± 44/8(كل ماهيان صيدشـده     
ــل  ــانگين وزن كـ ــود45/16 )± 84/3(ميـ ــرم بـ   گـ

)Ghelichi, 1998.(  
هــاي مختلــف  الگــوي رشــد متنــوع در جمعيــت

ري رشد در اين گونه نيز      پذي  تنوع ةدهند تواند نشان  مي
الگوي رشد گاوماهي شـني در  ). Mann, 1991(باشد 

بـراي  ) شـرقي دريـاي خـزر    جنوب(سواحل ميانكاله   
دسـت آمـد       نر اين گونه آلومتريك مثبت بـه       جنسيت

)Ghelichi, 1998 .( در نهر مادرسو پارك ملي گلستان
 ماده  جنسيت  نر آلومتريك مثبت و براي     جنسيت براي

. انـد  گزارش كرده) Rahmani, 1998(منفي آلومتريك 
 در ايـن بررسـي الگـوي رشـد بـراي            ،كه در صورتي 

گل آلومتريك مثبت    جمعيت نهرهاي كبودوال و زرين    
)3 >b( براي نهر شيرآباد الگوي رشد      ودست آمد     به 

 در   آلومتريـك مثبـت    الگـوي رشـد    .ايزومتريك بـود  
انـد  تو گل مـي   ين گاوماهي شني نهرهاي كبودوال و زر     

 نـسبت بـه افـزايش وزن        كمتررشد طولي    ةدهند نشان
 الگوي رشد ايزومتريـك در     ،كه   در حالي  ؛ماهي باشد 

رشـد  كـه در آن      دهـد  نشان مي  نهر شيرآباد    هاي نمونه

با تناسب و بدون تغيير بدن و بـا شـدت ويـژه اسـت              
ــاهنگي دارد  ( ــول هم ــزايش وزن و ط ــرات  ).اف تغيي

كي و محـيط و     ضريب وضعيت تابع شرايط اكولـوژي     
 Bagenal and (اســتاي جمعيــت  شــرايط تغذيــه

Tesch, 1978 .( گاوماهي شـني در  زيستيدر بررسي 
، بالاترين مقدار )Patimar et al., 2007(گل  نهر زرين

ضريب وضعيت در شهريور بود كه مطـابق بـا پايـان            
 خـزر جنـوبي     ة رشد براي ماهيان حوض    - تغذيه ةدور
در پايان زمستان و اوايل  و كمترين مقدار آن هم      است

ماننـد  ( نسبتاً نامناسب    اي  بهار بود كه بعد از طي دوره      
ــان آب  ــا و جري ــت ) دم ــي اس ــي  .محيط در بررس

)1998( Ghelichi ميـانگين فـاكتور     سواحل ميانكالـه
در   ايـن تحقيـق،    در.  بـود  99/0وضعيت ايـن مـاهي      

 افزايش نسبتاً محسوس اين ضريب      ، بين سنين  مقايسة
 بـه   ، مـاده احتمـالاً    جنـسيت الگي بـراي    س در سن يك  

 كــه در اســتعلــت افــزايش وزن گنادهــاي جنــسي 
. ند نر از وزن بالاتري برخوردار بود      جنسيتمقايسه با   
سالگي   علت كاهش اين ضريب در سن يك       ،همچنين

 نر مربوط به رشد سريع طولي نـسبت بـه           جنسيتدر  
رشد وزني در اين سن است، اما بـا افـزايش سـن در              

نر مقدار ضريب وضعيت نيـز افـزايش پيـدا           جنسيت
رشـد بيـشتر    ( بهبـود وضـعيت      ةدهند كند كه نشان   مي

  .است نر در سنين بالاتر جنسيت) وزني
هاي يك گونه را     نهايت در جمعيت   تنوع طول بي  

هـا در    ين نمونـه  تر  بزرگ ةهاي انداز  توان به تفاوت   مي
ها و تنوع پارامترهاي جمعيتي يك       يك از جمعيت   هر
ه نسبت داد كه در شرايط مختلف محيطي غالـب،          گون
اي به وجود     حرارت و شرايط تغذيه    ةويژه در درج    به
در اين مطالعـه، بـا   ). Turkmen et al., 2001(آيد  مي

  و ∞L رشد برتـالانفي،  معادلةاستفاده از پارامترهاي 

K   گل و شيرآباد به ترتيـب      در نهرهاي كبودوال، زرين 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1393 بهار، 1، شمارة 67، مجله منابع طبيعي ايران، دورة شيلاتنشريه    
 

104 

7/143 L∞=774/0K=  ،1/122 L∞= 777/0 K= 

هـاي  Φ ولـي  ،دست آمـد   به =L∞= 66/0 K 3/147و
بودن ايـن مقـادير بـه يكـديگر          نزديك. مشابهي دارند 

آوردن  دسـت  تاحدي بيانگر صحت انجام عمليـات بـه       
 Beverton and) 1957( .اسـت هـاي رشـد    شـاخص 

Holt ــر آن ــد ب ــد    ان ــي مانن ــاي محيط ــه فاكتوره  ك
ر طول  د جمعيت   بودن مواد غذايي و تراكم     دردسترس

 آهنگ رشد رسيدن بـه      ،كه   در حالي  ندمؤثرنهايت    بي
 عوامل ژنتيكي يـا فيزيولـوژيكي       تأثيراين طول تحت    

نهايت در نهر     كه در اين تحقيق كمترين طول بي       است
ــن ــيگــل زري ــشان  م ــد ن ــد توان  وجــود شــرايط ةدهن
و ) ميزان بـالاي آلـودگي انگلـي      (زاي محيطي    استرس

  . گاوماهي در محيط باشدة تغذيكمبود كفزيان مورد
در زمان رشد ماهي، تغييرات وزن بدن وابـستگي         

 نمـايي  كه منجر به رشـد     ردزيادي به تغييرات طول دا    
. )Erdogan, 2002 (شـود  در مـاهي مـي   طـول و وزن 

ــين -تنــوع در شــيب خــط رگرســيوني طــول   وزن ب
سال  هاي مختلف از يك گونه و در مدت يك         جمعيت

 شــود  درون جمعيتــي تفــسير مــي تغييــراتمنزلــة بــه
)Pryzybylski and Banbura, 1989(. ــ  ةدر رابط
 هــاي  نــه تنهــا در گونــهb و aمقــادير )  وزن-طــول(

هـاي يكـسان نيـز بـا يكـديگر           متفاوت، بلكه در گونه   
تـوان بـه نـوع       ها را مي   تفاوتعلت اين   . تفاوت دارند 

، سن، رسيدگي جنسي، فـصل، تغذيـه،        جنسيتگونه،  
شـرايط   رافيايي منطقه، شـرايط محيطـي،     موقعيت جغ 
زمان صـيد    برداري،  ماهي در زمان نمونه    يفيزيولوژيك

بـودن دسـتگاه گـوارش و        ها از نظر پر يا خـالي       نمونه
 ;Biswas, 1993 (هــاي انگلــي نــسبت داد آلــودگي

Turkmen et al., 2001.() 1968 (Sivertsov  نـشان 
لگـوي   ا ةدهند  وزن انعكاس  - طول ةداده است كه رابط   

 ،كـه   هاسـت، در حـالي     مدت جمعيـت   زيستي طولاني 

 انـد،  مـدت  هاي كوتاه ديگر پارامترهاي رشد براي دوره   
هـاي جمعيتـي     بنابراين از اهميـت بـالايي در بررسـي        

  ).Sivertsov, 1968(دار است ربرخو
 ميانگين طول كل و وزن گاومـاهي شـني          ةمقايس

تلاف بين سه نهر مطالعاتي نشان داد كه بـين آنهـا اخ ـ           
صورتي كه ميانگين طول و       داري وجود دارد، به    معني

ــه ــل در نمون ــن  وزن ك ــاي س ــودوال و 1+ه ــر كب  نه
بعد از آن ميـانگين     . گل كمتر از نهر شيرآباد بود      زرين

 نهـر   4+ تـا    2+هاي بـا سـن       طول و وزن كل در نمونه     
 يدار حد معنـي   گل در  كبودوال و شيرآباد از نهر زرين     

ختلافات براي طول و وزن كل بـه        بيشتر بود كه اين ا    
 بـه   ؛ گرم بـود   5/0 -13متر و     سانتي 3/0 -1/2ترتيب  
 با افزايش سن اين اختلافات نيـز افـزايش          ،كه  طوري

هـاي نهـر      طول استاندارد نمونـه    ةطي مقايس . يافت مي
بـا  ) 1387شـهريور،   (گـل و شـيرآباد       كبودوال، زريـن  

ريزي  هاي مصبي دنيپر و باگ كه طي فصل تخم         نمونه
، )Bilko, 1966( صــيد شــده بودنــد 1965در ژولاي 

شـده   مشاهده شد كه حداكثر طول استاندارد مـشاهده       
هاي اين گونه ساكن در نهرهاي مـذكور         براي جمعيت 

تـر   هاي دريايي و مصبي بسيار كوچك      نسبت به نمونه  
توان به بيوماس بيشتر      اين اختلاف را مي    علت و   است

. نسبت داد در دريا   تنان    نرم ها و  بنتوزها مخصوصاً كرم  
هـاي ماهيـان     چه شرايط اكولوژيكي براي جمعيت     هر

از قبيل تغييرات وسيع در ميزان دبي و  (تر باشد    سخت
هاي انساني از قبيـل برداشـت        كاري جريان آب، دست  

رويه، جريـان    ها، صيد بي   شن و ماسه و ورود آلودگي     
يرات  تغي  و يزخآب  ةهاي حوض  آلود ناشي از سيلاب    گل

 ــ ــيع در دامن ــاليانه ةوس ــاي س ــول  ،) دم ــشترين ط  بي
از طرف  . دهد اي در جمعيت كاهش نشان مي      مشاهده
 كاهش ميانگين وزن كل و طول كل نيز بيـانگر           ،ديگر

طــور كلــي جمعيــت بــه ســوي   ايــن اســت كــه بــه
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جثــه در  ترشــدن تمايــل دارد و افــراد كوچــك جــوان
 شـايد بــه  يـا  بيـشترند  جثــه بـزرگ  جمعيـت از افـراد  

ــالاتربودن ضــريب مــرگ ــر جمعيــت و حــذف  ب ومي
 يــة مربــوط باشــد كــه اثــر ثانوتــر بــزرگهــاي  نمونــه
هـاي   هاي زيستگاهي نامناسـب بـراي جمعيـت        محيط
  ).Patimar and Abdoli, 2009 (استماهي 

 بـر   ،ها اي جمعيت   حاضر پراكنش نقطه   مطالعةدر  
ي يهاي استخراجي، همپوشاني بالا     عامل ةاساس تجزي 

خصوص بر اساس صـفات شمارشـي         داد به را نشان   
هـا در    ي جمعيـت  يتر بـود و جـدا      همپوشاني مشخص 

  در ،همچنـين . نبـود  شـدني    تفكيـك  آنهـا كدام از    هيچ
سنجي بـين سـه نهـر و نيـز بـا              صفات ريخت  ةمقايس

 ـ ،ها اي جمعيت  پراكنش نقطه توجه به     ة بر اساس تجزي
گل نـسبت بـه      هاي زرين  هاي استخراجي، نمونه   عامل
نهر ديگر حالـت بينـابيني از خـود نـشان دادنـد و       دو  

گــل بــا  هــاي زريــن اي بــين نمونــه همپوشــاني نقطــه
هـاي   هاي كبودوال بيشتر از همپوشاني با نمونـه        نمونه

ي ي جغرافيـا  ة فاصـل  مطابق با شيرآباد بود كه اين نتيجه      
  .موجود بين اين نهرهاست

  
   فراواني نسبي گاوماهيان نمونه برداري شده در نهرهاي كبودوال، زرين گل و شيرآباد2شكل 

  
  شيرآبادگل و  هاي گاوماهي شني نهرهاي كبودوال، زرين اي نمونه  پراكنش نقطه3شكل

. 

. 
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