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 چکیده

در . خون آنها است بررسی و آنالیز هماتولوژی و بیوشیمیایی سرم ،های تشخیص بیماری در ماهیان یکی از مهمترین راه 
این  .پرداخته شده استسرم خون تاسماهی ایرانی وشیمیایی  پارامتر بی12 به بررسی و تعیین میزان طبیعی پژوهشاین 

  روبین،  کلسترول، تری گلیسیرید، بیلی ، کراتینین،)BUN (  اوره خون گلوکز، پتاسیم، کلسیم، فسفر، سدیم، : پارامترها عبارتند از
در فصل بهار  و ساقه دمی از ) ماده16 نر و 16، دو جنس نر و ماده(ماهیان از  خونگیری.  بودندآلبومین و پروتیئن تام

 در مجاورت یخ جهت بررسی به ی خونها نمونه. در سواحل جنوب شرقی دریای خزر انجام پذیرفت  )فروردین ماه(
با استفاده   برای نر و مادهگیری و نتایج حاصله  مقادیر پارامترهای سرمی اندازه پس از جداسازی سرم،. شدندآزمایشگاه ارسال 

 پارامتر مورد بررسی تنها در میزان فسفر بین دو جنس نر 12 در بین که بر این اساس.  شدندمقایسه  )t) t-testی  آمارآزمون از
. ت مقدار این پارامتر در ماهی ماده بیشتر از نر اس و)P >05/0(  اختلاف معنی داری وجود داردتاسماهی ایرانیو ماده 

 کلسترول با تری گلیسرید، تری گلیسرید با ،رامترهای کلسترول با آلبومین بین پا پیرسون همچنین بر اساس آزمون همبستگی
 ). P >05/0( فسفر، کلسیم با پروتئین تام، کلسیم با فسفر، آلبومین با پروتیئن تام همبستگی مشاهده گردید

 
 بیوشیمیایی سرم خون، تاسماهی ایرانی، هماتولوژی فاکتورهای : کلیدیهای ه واژ

 
 مقدمه

های مهم پزشکی و دامپزشکی که نقش   شاخهیکی از 
ها دارای اهمیت  آن در تشخیص اختلالات و بیماری

که میزان طبیعی   چنان،شناسی است خون، استفراوان 
پارامترهای سلولی و بیوشیمیایی خون و دامنۀ تغییرات آن 
در انواع ماهیان در شرایط طبیعی یا فیزیولوژیک در 

شناسی و  ای خون بررسی فاکتوره،دسترس باشد
های  تواند نقش مهمی در تشخیص بیماری بیوشیمیایی می

 یبرا. )1( های آبزیان ایفاء کند  خونی و مسمومیت،عفونی
گونه ماهی، در شرایط   باید برای هرن هدفی به ادستیابی

مقادیر طبیعی این فاکتورها وجود داشته  اقلیمی هر منطقه،
 یرانی ایتاسماه ی خونی در رابطه با فاکتورها.باشد

در رابطه با اما متاسفانه  ، انجام شده استتحقیقات زیادی
ار اندک و ی مطالعات بسین ماهی خون ای سرمیپارامترها

ن ی در ایتوان گفت کار منسجم ی مباًیپراکنده است و تقر
 -پارامترهای فیزیکی بنابراین. راستا انجام نگرفته است

سرم، در بسیاری از شیمیایی، اسمولالیته و ترکیب یونی 
شود و  های ماهیان دچار تغییرات می اختلالات و بیماری

 بعضاً این تغییرات پیش از بروز علایم کلینیکی قابل
بنابراین مطالعۀ دقیق این پارامترها در بررسی . رویت است

 ). 4( سلامت ماهیان کمک شایانی خواهد نمود
 غیر ا وه پارامترهای بیوشیمیایی سرم شامل الکترولیت 

میزان پارامترهای  عوامل متعددی بر. باشند می ها الکترولیت
گذارند و  های سرم خون تاثیر می بیوشیمیایی و الکترولیت
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 توان آنها طور کلی می ه ب،کنند آنرا دستخوش تغییرات می
را به دو دسته عوامل غیرپاتولوژیک و عوامل پاتولوژیک 

 . متعددند بسیار غیرپاتولوژیکعوامل. تقسیم کرد
که بر را استوسکوف در کتاب طب ماهیان عوامل متعددی 

روی پارامترهای بیوشیمیایی سرم تأثیرگذار هستند 
روش :  عبارتند از بعضی موارد کهاستآوری نموده  جمع
، استرس، جنس ماهی، ها گیری و نگهداری نمونه نمونه

ریزی، تغییرات دمایی آب، نحوه  سن ماهی، فصل تخم
سیکل زندگی و محیط زندگی ،  آبpHهی، تغذیه ما

هوشی  ها، استفاده از داروهای بی  نحوه انتقال نمونه،ماهی
از عوامل پاتولوژیک موثر . باشند  می...و یا مواد ضد انعقاد
توان از عوامل  های بیوشیمیایی نیز می بر مقادیر فاکتور

 و محیط های مختلف و آلودگی آب  بیماریظیرنعفونی 
 مواد جامد معلق و مل مواد آلی فاسد شدنی،که خود شا
 .)23( باشند زا می ایی مسمومیتمواد شیمی

نشان دادند ) 1980(هارمون و جانسون عنوان مثال  به  
که استرس منجر به افزایش میزان گلوکز و اسید لاکتیک 

 ).15(  شده استآب شیرینDrum ی پلاسما در ماه
Gile  و نیز 1984در سال و همکاران Milligan و 

Wood  در دو تحقیق جداگانه کاهش 1982 در سال pH 
آب را روی برخی پارامترهای بیوشیمیایی خون ماهی آزاد 

  pHمورد بررسی قرار داده و ثابت نمودند با کاهش 
میزان سدیم، کلر، کلسیم، منیزیم و اسمولاریتۀ سرم کاهش 

در یک تحقیق ) 1972(رودی  پتس و ).18 و 13( یابد می
 اعلام نمودند که مواجهه 1مشابه روی ماهی خاویاری سبز

ماهی مذکور با آب شور منجر به افزایش سدیم، پتاسیم و 
ساویو و اکاری  ).19( کلسیم سرم خون ماهی شده است

به بررسی اثرات استرس بر روی اردک ماهی آمریکای 
دام ه پرداختند و نشان دادند، استرس ناشی از ب شمالی

ابجایی ماهی موجب افزایش گلوکز پلاسما انداختن و ج
 در اردک ماهی آمریکای شمالی دو روز طول .گردد می
کشد تا گلوکز پس از استرس جابجایی به حد طبیعی   می

های خود   در بررسی1964در سال  Das). 21( باز گردد
نشان داد مقدار کراتینین، گلوکز، پروتئین تام، هموگلوبین 

 اما مقدار کلسیم ،یابد ی افزایش میتام با افزایش سن ماه
                                                           

1- Green Sturgeon  

شود و نیز  و فسفاتاز قلیایی سرم با افزایش سن کم می
میزان کلسترول تام، اسید اوریک و ازت اوره حالتی متغیر 

ترتیب که ابتدا با افزایش سن  دهند، بدین از خود نشان می
). 11( گذارند یابند و سپس رو به افزایش می کاهش می

Potts و  Rudy نشان دادند، که تغییرات  1972 سال در
ریزی در  زیادی در پارامترهای بیوشیمیایی در فصل تخم

ماهیان آنادروموس مثل مارماهی و ماهی خاویاری رخ 
 این تغییرات را در 1970در سال  Grant). 19( دهد می

 در پارامترهای سرم از قبیل کلسترول Paddle fishماهی 
). 12( روتئینی سرم نشان دادو کورتیزول و نیتروژن غیر پ

Sanches–Muniz  با تحقیقی بر روی 1979 در سال 
آلای  اثرات تغذیه با پروتئین مخمر بر روی ماهی قزل

رنگین کمال مشاهده کردند که نسبت آلبومین به گلوبولین 
سرم پس از تغذیه ماهی با این مادۀ غذایی کاهش یافته 

اره  کرد در  ثابت1986در سال  Vermans ).20( است
 در مواجهه با مس افزایش گلوکز سرم و 2 آسیاییماهی

در سال  Torres ).27( افتد کاهش کلسترول سرم اتفاق می
) …مثل کوسه و( در بررسی ماهیان الاسموبرانش 1986

به این نتیجه رسید که تحمل این ماهیان در مسمومیت با 
نوع فلزات سنگین نسبت به سایر ماهیان کمتر است و این 

 ).26(شود  مسمومیت منجر به کاهش گلوکز سرم می
Bowser  نشان داد افزایش نیتریت آب 1989در سال 

منجر به کاهش پروتئین تام و آلبومین در سرم خون آزاد 
در سال  Smith و Banyszek ).9( ماهی آتلانتیک شد

 در یک تحقیق مشترک به این نتیجه رسیدند که در 1984
ین کمان در مسمومیت با ماهی قزل آلای رنگ

های آروماتیک میزان گلوکز سرم کاهش  هیدروکربن
 اعلام نمود در 1988در سال  Stoskopf ).8( یابد می

ماهیان گرمابی دریایی افزایش سطح کراتینین سرم در 
 همین محقق .)23(های کلیوی قابل رویت است  درگیری

 سرم BUN نشان داده بود که افزایش 1987در سال 
 ها است نه بیماری کلیوی  درگیری آبششهدهند ننشا

)22.( Worthman و Traycoff اعلام  1980 در سال
کردند مقدار کلسیم سرم همراه با کاهش آلبومین حاصل 

یابد، این امر احتمالاً در  های کبدی کاهش می از بیماری
                                                           

2- Asian knife fish  
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عنوان یک حامل لیگاند برای  نتیجه عملکرد آلبومین به
در سال  Millerو Groman  ).28( کلسیم سرم است

 نشان دادند آنمی غیرعفونی در آزاد ماهی آتلانتیک 1986
 فسفردهیدروژناز، 6منجر به افزایش آنزیم گلوکز 

 ).14( روبین تام و بیلی روبین کنژوگه شده است بیلی
Hoffman و Lommel  اعلام کردند، در 1984در سال 

ر بیماری آلای رنگین کمان میزان پروتئین تام د قزل
 و Brenden). 16( یابد پرولیفراتیو کلیه کاهش می

Huizinga  نشان دادند میزان گلوکز سرم 1986در سال 
 24مدت  در ماهی قرمز در عفونت شدید با آلژوموناس به

طور ناگهانی کاهش  یابد و پس از آن به ساعت افزایش می
در سال  و همکاران  Suzmoto). 10( کند حاصل می

تحقیق جداگانه تغییرات پارامترهای خونی را در  در 1987
 آزادماهی کوهو دررنی باکتریوم سالمونیناروم  عفونت با

 ،مورد بررسی قرار دادند و نتایج مشابهی بدست آوردند
، م میزان پارامترهای سرمی سدیین ماهیادر اثر عفونت 

پتاسیم، پروتئین تام، کلسترول و گلوکز کاهش یافت و 
  بیلی روبین کنژوگه دچار افزایش شد وBUNمیزان 

در سال در کتاب طب ماهیان  Stoskopf  و نیز)25(
 عنوان داشت، میزان ازت اورۀ سرم آزاد ماهیان و 1993

 ).24( یابد های عفونی افزایش می کپور ماهیان در بیماری
در این پژوهش سعی شده است تا دامنه طبیعی برخی از 

ود و در مواجهه با موارد فاکتورهای مهم سرمی تعیین ش
 .ای قابل استفاده باشد عنوان یک تابلو مقایسه پاتولوژیک به

 

 ها مواد و روش
 در منطقه جنوب شرقی دریای برداری از ماهیاننمونه  

 . خزر در صیدگاه بندر ترکمن انجام شد
ت سالم ینده جمعی که نماییها در ابتدا انتخاب نمونه 
 جهت انتخاب ماهی زیررهای معیالذا  بود ی ضرور،باشند

 :  مد نظر قرار گرفت از سرم خون ماهیان بالغگیری و نمونه
علایم غیر طبیعی تا  معاینات سطح بدن ماهی انجام )الف

وجود ) …وآبسه ،  انگل،زخم، خونریزی، نقص عضو(
 . نداشته باشد

گیری، ماهیان برای خاویارگیری از ناحیۀ   بعد از خون)ب
 و بازرسی محوطۀ بطنی انجام شد تا شدند شکم باز می

  .علایم غیر طبیعی وجود نداشته باشد
متر و وزن   سانتی120±10 تاسماهیان ایرانیطول کل  )ج

 .  کیلوگرم بود30±5آنها 
دگاه یص(آوری  به محل جمع پس از انتقال ماهیان  

 قطعه ماهی ماده 16 قطعه ماهی نر و 16تعداد  ،)ترکمن
قبل از .  شده انتخاب گردیدندذکرهای  بالغ بر اساس معیار

سی و با  سی 20های  گیری با سرنگ  خون،خاویارگیری
شکل ( دمی انجام پذیرفت  از ورید ساقه 18 سرسوزن گیج

1(. 
 سر سوزن مورد استفاده، جدا شده و سرنگ حاوی نمونه

به علت (صورت سر و ته در ظرف حاوی یخ   بهخون
 قرمز خون در زمان های جلوگیری از لیز شدن گلبول

 .قرار داده شد) حمل نمونه خون

 
  ساقه دمی وریداز  با سرنگگیری  خون-1شکل 
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های  بعد از نیم ساعت که سرم خون تا حدی از سلول
 صورت کاملاً ه سرم خون مذکور بخونی جدا شده بود

از  21با سرسوزن گیج سی   سی10 توسط سرنگ استریل
ونه جدا گردید و حاوی نمسی   سی20های  سرنگ
 یکلمن حاو در ی سرمی اولیهها های حاوی نمونه سرنگ

گیری پارامترهای بیوشیمیایی به آزمایشگاه  یخ جهت اندازه
های ارسالی به آزمایشگاه پس از  نمونه. منتقل گردید

سازی سرم   و جدا)قهی دق5 در 5000با دور  (سانتریفوژ
های  یونی گیر برای اندازه .مورد بررسی قرار گرفتند

، کلسترول، BUNکلسیم و فسفر، کراتینین، 
وتئین تام از گلیسیرید، بیلی روبین، آلبومین و پر تری

های پارس آزمون و دستگاه اتو آنالایزر مدل  تیک
RA1000گیری سدیم و پتاسیم دستگاه   و برای اندازه

 شرکت فاطر الکتریک مورد استفاده  405Cلم فتومترف
 مورد SPSS 9 افزار دست آمده با نرم هنتایج ب. قرار گرفت

ن و یانگیمتحلیل و بررسی قرار گرفتند و مقادیر بصورت 
جهت مقایسه بین دو جنس .  شدنییار تعیدامنه انحراف مع

 α=05/0در سطح اطمینان  t (t-test) نر و ماده از آزمون
گیری شده از  و جهت تعیین همبستگی پارامترهای اندازه

 .استفاده شد رسونآزمون همبستگی پی
 

 نتایج
ــدام : )Na(سدیم ) الف ــره ق ــاهی ق ــدیم در م ــرون  ر س ب

گیری شـد کـه در ایـن         اندازه) لیتر / مول میلی( 2/9±9/159
داری بین ماهیان نر      اختلاف معنی  tبررسی براساس آزمون    

 ).1جدول (و ماده مشاهده نشد 
مقادیر پتاسیم در ماهی قره برون بـین دو      :)K(پتاسیم  ) ب
 25/9±88/1 و  50/9±86/1ترتیـب    نس نر و مـاده بـه      ج
گیری شد که در این بررسی اختلاف        اندازه) لیتر/مول میلی(

 .)1جدول (داری بین ماهیان نر و ماده مشاهده نشد  معنی
مقادیر کلسیم در ماهی قره بـرون بـین دو     : )a (کلسیم) پ

 25/9±88/1 و  50/9±86/1ترتیـب    ده بـه  جنس نر و مـا    
در ایـن بررسـی     . گیری شد  اندازه) گرم در دسی لیتر    میلی(

داری بین ماهیـان نـر و مـاده مشـاهده نشـد          اختلاف معنی 
 ).1جدول (

مقادیر فسفر در ماهی قره بـرون دو جـنس           :)p( فسفر) ج
ــه  ــاده ب ــر و م ــب ن  85/13±77/1 و 90/11±95/1 ترتی

گیری شد کـه در ایـن بررسـی          اندازه )لیتر دسی/ گرم میلی(
دار مشـاهده     بین نر و ماده اختلاف معنی      tبراساس آزمون   

 گیری شـد   اندازهها این میزان بالاتر       که در ماده   طوری شد به 
 ).1جدول (
ر گلـوکز در مـاهی قـر ه بـرون بـین دو              مقادی : گلوکز)چ

ــه   ــاده بـ ــر و مـ ــنس نـ ــب  جـ  و 66/193±40/61ترتیـ
اندازه گیری شد، کـه     ) لیتر دسی/ گرم میلی (181/38/69±

داری بـین    اختلاف معنـی   t در این بررسی براساس آزمون    
 ).1جدول (دو جنس نر و ماده مشاهده نشد 

مقــادیر اورۀ خــون در مــاهی قــره  :)BUN (اورۀ خون )د
و  12/17±88/2ترتیـب    برون بین دو جنس نر و ماده بـه        

گیری شـد کـه      اندازه) لیتر دسی/ گرم میلی (96/3±88/14
داری بـین    اختلاف معنـی tاساس آزمون  در این بررسی بر 

 )1جدول (هده نشد دو جنس نر و ماده مشا
مقادیر کراتینین در خون ماهی قرن برون بـین         :  کراتینین )ذ

ــه   ــاده بـ ــر و مـ ــنس نـ ــب  دو جـ  و 11/0±00/4ترتیـ
گیری شد کـه در      اندازه) لیتر دسی / گرم میلی (78/2±12/0

داری بـین دو      اختلاف معنـی   tاین بررسی براساس آزمون     
 ). 1جدول (نس نر و ماده مشاهده نشد ج
مقادیر کلسترول در خون ماهی قره برون بین    : کلسترول )ر

ــه   ــاده ب ــر و م ــنس ن ــب  دو ج  و 13/257 ±85/70ترتی
گیری شد که    اندازه )لیتر دسی/  گرم میلی( 88/43±56/243

داری بـین    تلاف معنـی   اخ tدر این بررسی براساس آزمون      
 ).1جدول (دو جنس نر و ماده مشاهده نشد 

گلیسـرید در خـون مـاهی        مقـادیر تـری    : تری گلیسرید  )ز
 ترتیـــب بـــرون بـــین دو جـــنس نـــر و مـــاده بـــه قـــره

ــی( 70/747±33/214 و 75/213±00/745 ــرم میلـ / گـ
 tاین بررسی براساس آزمون     گیری شد در     اندازه )لیتر دسی

داری بین دو جنس نر و ماده مشـاهده نشـد            اختلاف معنی 
 ).1جدول (

مقادیر بیلی روبـین در خـون مـاهی قـره        : بیلی روبین  )س
 و  59/0±16/0ترتیـب    برون در دو جنس نـر و مـاده بـه          

گیری شد کـه در      دازهان )لیتر دسی /گرم میلی( 15/0±70/0
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داری بـین دو      اختلاف معنـی   tاین بررسی براساس آزمون     
 . )1جدول (س نر و ماده مشاهده نشد جن
مقادیر آلبومین در خون ماهی قـره بـرون در           : آلبومین )ش

ــه   ــاده بـ ــر و مـ ــنس نـ ــب  دو جـ  و 53/1 ±33/0ترتیـ
گیری شد کـه در ایـن        اندازه )لیتر یدس/ گرم( 25/0±38/1

داری بین دو جنس      اختلاف معنی  tبررسی براساس آزمون    
 ).1جدول (نر و ماده مشاهده نشد 

مقادیر پروتئین تام در خون مـاهی قـره         :  پروتئین تام  )ص
 و  42/3±67/0ترتیـب    برون در دو جنس نـر و مـاده بـه          

گیری شد که در ایـن       اندازه )لیتر دسی /گرم( 06/3 40/0±
س داری بین دو جن     اختلاف معنی  tبررسی براساس آزمون    
 .)1جدول (نر و ماده مشاهده نشد 

 

ایی اندازه یدر این بررسی در بین پارامترهای بیوشیم
گیری شده، بین دو جنس نر و ماده تنها در میزان فسفر 

ای که  به گونه. )>05/0P( دار مشاهده شد اختلاف معنی
گیری  این میزان در جنس ماده بیشتر از جنس نر اندازه

داری بین دو جنس نر و  در بقیه پارامترها تفاوت معنی. شد
 .ماده مشاهده نگردید

همچنین بـر اسـاس همبسـتگی پیرسـون بـین مقـادیر             
کلســترول بــا مقــادیر آلبــومین و تــری گلیســرید، مقــادیر 

یر پـروتئین تـام و کلسـترول، مقـادیر          گلیسرید با مقاد   تری
آلبومین بـا مقـادیر کلسـترول و پـروتئین تـام و همچنـین               

گلیسـرید و آلبـومین      مقادیر پروتئین تـام بـا مقـادیر تـری         
مشـاهده گردیـد    ) P >05/0(همبستگی مثبت و معنـی دار       

 ).2جدول (
 

 .ز در کل نمونهیگیری شده در دو جنس نر، ماده و ن  اندازهیار پارامترهاین و انحرف معیانگیم -1دول ج
 p میانگین و انحراف معیار کل میانگین و انحراف معیار جنس پارامتر

 سدیم 4/157±0/12 نر
 2/161±8/5 ماده )لیتر/ مول میلی(

2/9±9/159 211/0 

 پتاسیم 9/2±7/0 نر
 775/0 8/2±6/0 8/2±5/0 ماده )لیتر / مول میلی(

 کلسیم 5/9±9/1 نر
 713/0 4/9±8/1 2/9±9/1 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

 فسفر 9/11±0/2 نر
 **006/0 9/12±1/2 8/13±8/1 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

 گلوکز 7/193±4/61 نر
 596/0 187±65 2/181±4/69 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

  خوناوره  1/17±9/2 نر
 081/0 9/15±7/3 9/14±0/4 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

 کراتینین  11/0±01/0 نر
 324/0 11/0±03/0 12/0±006/0 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

 کلسترول 257±70 نر
 524/0 58±250 234±44 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

 تری گلیسیرید 745±257 نر
  746±210 747±214 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

972/0 
 بیلی روبین 59/0±16/0 نر

 82/0 65/0±16/0 70/0±15/0 ماده )دسی لیتر/ گرم میلی(

 آلبومین 5/1±3/0 نر
 163/0 4/1±3/0 4/1±2/0 ماده )دسی لیتر/ گرم(
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  شدهیریگ زها اندی پارامترهایرسون برای پیهمبستگب یضر جدول –2جدول 
  میسد میپتاس میکلس فسفر گلوکز خون اوره نینیکرات کلسترول دیسریگل یرت نیوبر یلیب نیآلبوم تام نیپروتئ
26/0  13/0  28/0  22/0  10/0  08/0  01/0-  35/0  12/0-  17/0-  27/0  میسد - 
13/0  17/0  06/0  25/0  11/0  32/0  08/0  32/0  17/0  20/0  میپتاس  - 
19/0  07/0  25/0  45/0**  02/0-  20/0-  26/0-  13/0  54/0**  میکلس   - 
12/0  13/0  29/0  37/0*  25/0  18/0-  26/0-  09/0-  فسفر    - 
05/0  19/0-  005/0  18/0  02/0  19/0  26/0  گلوکز     - 
22/0  02/0  18/0  18/0  27/0-  15/0-  اوره خون      - 
12/0  13/0  18/0-  18/0-  10/0  نینیکرات       - 
37/0  49/0**  03/0  39/0*  کلسترول        - 
33/0*  27/0  25/0  دیسریگل یتر         - 
12/0-  13/0  نی روبیلیب          - 
62/0**  نیآلبوم           - 

 ن تامیپروتئ            -
 01/0دار در سطح  تفاوت معنی        ×× 05/0دار در سطح  تفاوت معنی*

 

 بحث
همبستگی بـین کلسـیم و فسـفر بـه دلیـل شـباهت و                
بینـی   م دارند قابـل پـیش     ط عملکردی فراوانی که با ه     اارتب

ای که تعـادل کلسـیم و فسـفر سـرم همـواره              بود، به گونه  
منـابع  . شـود  های بدن کنترل و تنظـیم مـی        توسط مکانیسم 

قسـمت عمـده آنهـا در       (مشترک     ناصر تقریباً عذخیره این   
هایی  مچنین هورمون ه. هستند) شود ها ذخیره می   استخوان

ن و یا بـر بـاز       که موجب آزاد سازی این دو عنصر در خو        
مشـترک اسـت      گذارنـد تقریبـاً    جذب کلیوی آنها تاثیر می    

به جذب کلسیم وابسته      حتی ثابت شده جذب فسفر کاملاً     
 ). 6(است 

از آنجایی که آلبومین و گلوبولین تقریباً میزان پروتئین          
 بنابراین تغییر در میزان هر کدام       ،کنند تام سرم را تعیین می    

در پروتیئن تـام تاثیرگـذار اسـت البتـه          از این دو بر میزان      
کاهش میـزان آلبـومین بـدون کـاهش میـزان         بعضی موارد   

آید اما در حالت کلی تاثیرگذاری       پروتئین تام به وجود می    
این دوپارامتر بر یکدیگر معمولاً وجود دارد و همبسـتگی          

 . بین آنها قابل انتظار است
ن و  در مورد همبستگی های بین کلسـترول بـا آلبـومی           
گلیسرید و نیز تری گلیسـیرید بـا فسـفر و کلسـیم و               تری

پروتئین تام خون مـاهی مطالعـه زیـادی صـورت نگرفتـه             
در انسان مشخص شده است که میزان کلسـترول و          . است

تری گلیسیرید در اثر خـوردن رژیـم غـذایی پرچـرب در             
رود و از آنجایی که      های ذحیره چربی و خون بالا می       بافت

اوی چربی حیوانی سرشـار از کلسـترول و         جیره غذایی ح  
افزایش یا کـاهش در هـر دو           گلیسیرید هستند معمولاً   تری

اما این ارتباط شـاید یـک ارتبـاط         . شود   مشاهده می  پارامتر
در انسان مشـاهده شـده بـا          مثلاً. کاذب و غیر واقعی باشد    

های گیاهی کـه حـاوی کلسـترول کمتـری           مصرف روغن 
گلیسـرید خـون     ستند میزان تری  نسبت به روغن حیوانی ه    

 ). 6( اما کلسترول افزایش چندانی ندارد ،یابد افزایش می
دلیـل افـزایش تولیـد فسـفولیپیدها در مـواقعی کـه              هب 

ها را در خون داریم و بکار رفـتن فسـفر در             افزایش چربی 
نیز ارتبـاط    های صفراوی و   ساختمان فسفو لیپیدها و نمک    
ید بتوان ارتباط این دو عنصر      متقابل بین فسفر و کلسیم شا     

گلیسریدها توجیه کرد، اما هنوز ایـن امـر ثابـت            تری را  با  
 ). 6(تری دارد  نشده است ،و نیاز به مطالعات گسترده

در مورد همبستگی بین کلسترول با آلبومین نیز مطالعه          
شاید یکی از دلایـل آن ایـن        . زیادی صورت نگرفته است   

 توســط آلبــومین جابجــا باشــد کــه کلســترول در پلاســما
گردد و بالطبع این امر منجر به کاهش آلبومین آزاد سرم     می

اما در این مـورد نیـز       . گردد و تحریک ساخته شدن آن می     
 ). 6(توان اظهار نظر کرد  قطعی نمی

گلیسریدها و پـروتیئن تـام شـاید بـه ایـن             ارتباط تری  
 دلیـل عـدم حلالیـت در       گلیسیریدها به  خاطر باشد که تری   

انتقال در پلاسـما نیسـتند، از اینـرو بـا برخـی              آب قادر به  
دهنـد   ای را تشکیل می    ها و کلسترول مجموعه    لیپوپروتئین
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که قابل انتقال در پلاسـما باشـد و افـزایش سـاخت ایـن               
 ).6(ها بر پروتئین تام تاثیرگذار است  لیپوپروتئین

 ی کارهــایاریــان خاویــ ماهی خــونروی پارامترهــای 
سرم خـون    بیوشیمیایی    گرفته اما در رابطه با        انجام یخوب

صورت نگرفتـه    منسجم   حال تحقیقی  تا به  یرانی ا یتاسماه
ر یسـا است و حتی در مورد پارامترهای بیوشیمایی خـون           

  بسـیار انـدک    انتشـارات نیـز    خزر   یای در یاریان خاو یماه
 ـ  )1381( یدی سـع   پـورغلام و   عنوان مثـال    به .است ن یاز ب

ــا ــ یپارامتره ــدی  ــاد ش ــوکز، کلس ــفر را دریه گل  م و فس
 ـ کردنـد کـه در ا      یری ـگ زهاان بالغ و نابـالغ انـد      یتاسماه ن ی
 یان تاسماه ی شده در ماه   یریگ ر گلوکز اندازه  ی مقاد یبررس

نسبت بـه تحقیـق       یماه لیبرون و ف    چالباش و ازون   یرانیا
ان بـالغ و نابـالغ بـا    ی ـم در ماهی کمتر بود مقدار کلس  حاضر
 ی همخـوان بـاً ی تقردر ایـن مطالعـه     شده   یریگ ر اندازه یمقاد

 یهـا  ن دو گروه و در گونه     ی فسفر در ا   محدوده اما   .داشت
 نسبت بـه نتـایج    ن  یو در بالغ   بود   ی پراکندگ یمختلف دارا 

 ). 3 و 2( شتر گزارش شدیببدست آمده در تحقیق حاضر 
 Holmes   و Donaldson    میزان سدیم  1969در سال ، 

 1اهی خاویـاری آتلانتیـک    پتاسیم و کلسیم را در خـون م ـ       
گیـری   انـدازه ) مول در لیتر  میلی (9/1 و   7/2،  151ترتیب   به

   سدیم و پتاسیم کاملاً    تاسماهی ایرانی کرده که در قیاس با      
اما میـزان کلسـیم سـرم    . اند  مشابه همخوانی داشته و تقریباً 

که در  انی است   زتر از می   در ماهی خاویاری آتلانتیک پایین    
 ). 17( گیری شده است دازهتحقیق حاضر ان

همین محققین میزان سدیم و پتاسیم ماهی خاویاری  
مول بر   میلی5/3-5/4و 143-148ترتیب   را به2ای دریاچه

 تاسماهی ایرانیاند که در مقایسه با ماهی  لیتر تعیین نموده
 همخوانی و تشابه وجود دارد ولی سدیم مقدارش کمی در 

                                                           
1- Atlantic Sturgeon  
2- Lake Sturgeon  

 ).17( است اهی ایرانیتاسمتر از  این ماهی پایین
 Pottsو Rudy  میزان سدیم، پتاسیم و 1972 در سال 

 در آب شیرین 3کلسیم را در ماهیان خاویاری سبز
مول در لیتر تعیین نمود که   میلی6/2و 5/1، 119ترتیب  به

 سدیم و پتاسیم میزان تاسماهی ایرانیدر مقایسه با ماهی 
ور مشابه ماهی اما میزان کلسیم ماهی مذک. کمتری دارند

 ).19( است تاسماهی ایرانی
های خون ماهیان خاویاری دریای  در مورد الکترولیت 

در سال خزر موجود بود توسط ناتوچین و همکارانش 
رت گرفته که میزان  صو4روی ماهی چالباش بر 1376

 ساله 20، کلسیم و منیزیم را در یک دوره سدیم، پتاسیم
این محققین میزان . دند مورد بررسی قرار دا1993-1974

-5/165ترتیب  پتاسیم و کلسیم را در چالباش به سدیم ،
مول بر لیتر در طی این   میلی7/1-7/3و 6/4-2/2، 4/115

که در این دوره اندازه گرفتند که این میزان با نتایجی 
بود  مشابه شد، انجام یرانی ایتاسماهماهی  بر روی تحقیق

 یعیر طبیت ثبت مقادیدر مجموع با توجه به اهم. )7(
ر ین مقادیان موضوع که یز ایاد شده و نی یفاکتورها

... ط وی همچون سن، فصل، محیتواند تحت عوامل یم
ر بصورت ین مقادیااست  بهتر ،رات شودییدستخوش تغ

ن ی ایبرا مختلف یها ن و مکانیاستاندارد در فصول، سن
ان بالا نیب اطمی شده تا با ضریریگ ان با ارزش اندازهیماه
 یک تابلویعنوان   مختلف بهیها ن و مکانی سنیبرا
 . قابل استناد باشدیا سهیمقا

 شکر و قدردانیت
 آملی که   ..ا  از مسئولین دانشگاه آزاد اسلامی واحد آیت       

و  تشـکر شرایط مالی انجام این پژوهش را فـراهم کردنـد           
 .نماییم میقدردانی 

                                                           
3- Green Sturgeon  
4- Acipenser guldenstaedti  
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Abstract 

Hematology and Biochemical analysis of the serum is an important method in diagnosis of fish 
diseases. 12 Biochemical parameters of the serum of Acipenser persicus including: Sodium (Na), 
Potassium (K), Calcium (Ca), Phosphorus (P), Glucose, Blood Urea Nitrogen (BUN), Creatinine, 
Cholesterol, Triglyceride, Bilirubin, Albumin and Total protein have been evaluated in this study. 
Sampling (Bleeding) carried out in spring (March) from south east of Caspian Sea. Samples were 
taken from peduncle of male (16 samples) and female (16 samples) Persian sturgeon (Acipenser 
persicus). Samples were carried to the lab in an ice bag, then serum was separated and the content was 
measured by an Auto analyzer (RA 1000) and flame photometer (405C). Results were statistically 
compared by the method of t-test between male and female. Among these result only P content in 
female samples were significantly higher than that of male (P<0/05) .According to pearson,s 
correlation, There is a significant correlation between cholesterol and Albumin, Cholesterol and 
Triglyceride, and phosphorus, Calcium and total protein, Calcium and phosphorus,  Albumin and 
Total protein (P<0/05). 
 
Keywords: Blood Serum Biochemical Factors; Acipenser persicus; Hematology 
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