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 شیلات مجله 
 87 بهار، اول، شماره دوم                                                                                                                                                                                  سال 

  

 بر عملکرد رشد ماهی قزل آلای ) سیلالتو(اثر سوماتوتروپین گاوی نوترکیب 
  (Oncorhynchus mykiss)کمان  رنگین

 
 2 و ابوالفضل سپهداری2پور ، عیسی شریف2روحانی  مصطفی شریف،1مسعود حقیقی

 موسسه تحقیقات شیلات ایران2مرکز تحقیقات ماهیان سرد آبی، تنکابن جاده دو هزار، 1
Email: masoud126@yahoo.com 

 

 چکیده
بر عملکـرد رشـد مـاهی قـزل         ) التوسیل(  درصد 1  نوترکیب سوماتوتروپین گاوی خوراکی  ز این تحقیق بررسی اثر      هدف ا 

بـا میـانگین    (Oncorhynchus mykiss)آلای رنگین کمـان   ماهی قزللارو  1200، از این تحقیقدر . آلای رنگین کمان بود
بـا   اسـتفاده ورد  آب م ـ . بندی گردید  تیمار تکرار   3 و التوسیل با     شاهد گروه   2  در یاناین ماه . شداستفاده   گرم   5/0±05/0وزنی  
مـاهی  هـای   لارو  تغذیـه   .  تأمین شـد   pH 3/0±8 گرم در لیتر و     میلی 2/7±2/0گراد، اکسیژن محلول      درجه سانتی  15±1دمای  

ه میـزان  ب )لتوسیلا(  درصدیک  نوترکیب سوماتوتروپین گاویاز .شدتعیین و دمای آب ماهی  اساس وزن    برو  صورت دستی    به
 ،هـای رشـد    شاخصبرای تعیین   . استفاده شد صورت مخلوط با غذا      به کیلوگرم وزن بدن ماهی زنده       100 هر    گرم به ازای   200
افـزایش وزن    ،لوزن ک ـ های رشـد شـامل       شاخص. مورد سنجش قرار گرفت   ) قبل و پس از هر آزمایش     (ها   و طول ماهی  وزن  

شاخص رشد ویژه، ضـریب     افزایش وزن به ازای هر گرم غذای خورده شده،           ،نه طول بد  روزانه، طول کل بدن، افزایش روزان     
 روز 84 و 56، 28 (در پایان هر دوره پـرورش   و التوسیل    تیمار شاهد در دو گروه     بقاء   میزانو  شاخص وضعیت   ،  تبدیل غذایی 

و التوسیل  شاهد   تیماردو  بین  تطبیقی،  رشد  میزان  همچنین  . آماری قرار گرفت  ارزیابی  سنجش و   مورد  ،  )پس از شروع آزمایش   
دوره هر  در پایان   این تحقیق   حاصل از   نتایج  . قرار گرفت مقایسه  مورد  از نظر آماری    و  تعیین  )  روز 84(در پایان دوره پرورش     

 شـت ندادار وجـود     اخـتلاف معنـی    و التوسـیل     تیمـار شـاهد   در دو   فـوق   هـای مـورد نظـر        بین شاخص نشان داد که    پرورش  
)05/0>P( .    درصـد  1سوماتوتروپین نوترکیب گـاوی     تجویز خوراکی   که  دهد   میاین نتایج نشان  ) ـ،  )التوسـیل  فـوق،   وشرا  ب

    . بودندر شرایط فوق آلای رنگین کمان  ماهی قزل برای افزایش سرعت رشد یمناسبروش 
 

 کمان قزل آلای رنگین عملکرد رشد، التوسیل، ،  نوترکیبگاوی سوماتوتروپین:  کلیدیهای واژه
 

 مقدمه
افزایش نـرخ رشـد ماهیـان       بر  های مؤثر    یکی از روش  

 ـ  مدت زمان  هشکاو  خوراکی   رسـیدن بـه    رورش بـرای     پ
گیری  بهره. باشد استفاده از هورمون رشد می    ی  بازارمرحله  

ء عملی ارتقـا  های   وشاز ر  یکی ترکیب نو رشد از هورمون 
اثرات کمک به رشد هورمون رشد      . است انماهی رشد   رخن
های  در گونه )  با منشاء خارجی و چه با منشاء داخلی        چه(

ــیده اســت    ــات رس ــه اثب ــتخوانی ب ــان اس ــادی از ماهی زی

مــک لــین و همکــاران، ؛ 1979دونالدســون و همکــاران، (
تولیـد تجـاری     جهـت    افـزایش تقاضـا   با   مروزه،ا .)2000
ایــن مصــرف بــه مایــل ت ،هــای رشــد هورمــونی از انــواع

 جهـت   ،ای رشـد نوترکیـب    ه ـ ویژه هورمـون   به ها هورمون
رو بـه افـزایش گذاشـته        افزایش تولید محصـولات آبـزی     

 این امکان   DNAهای جدید در تکنولوژی      پیشرفت. است
هـای   را فراهم ساخته است که مقادیر زیـادی از هورمـون          

 تولید  ،دننوترکیب که از نظر اقتصادی مقرون به صرفه باش        
و  DNAهورمـون رشـد از طریـق افـزایش سـنتز            . دنشو
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رشـد بافـت    و  و تکثیر سـلولی موجـب تحریـک         کیک  تف
چنـد مرحلـه از     کـردن   ایـن هورمـون در کنتـرل        . شود می

سـهم  مراحل پیچیده فیزیولوژیک شامل رشد و متابولیسم        
صورت مستقیم و  اثرات هورمون رشد هم به  . داردای   عمده
-اسـتیل و اوک   (شـود    مستقیم، ایجاد می   صورت غیر  هم به 

 مستقیم این هورمـون از طریـق تجزیـه          اثر. )1993کلوور،  
 های کبد و چربـی     بافتدر   خصوصاً   یمواد غذایی بین بافت   

بـا دخالـت    اثر غیرمسـتقیم ایـن هورمـون        . ایجاد می شود  
 ، یـا   1 - فاکتور رشد شـبه انسـولین      پروتئین واسطی به نام   

ورمـون سـوماتوتروپین    ه .شـود  مییجاد   ا ،C سوماتومدین
 ـ    روی  بر و ضـریب   روتئین گوشـت    رشد، نسبت چربی و پ

کـه  دهنـد     مـی   نشـان  حقیقـات ت. داردر  یثتـأ تبدیل غذایی   
 رشـد افـزایش   باعث   )اگزوژنی و آندوژنی  (هورمون رشد   

لیدام  (شده استاز ماهیان استخوانی های متعددی    گونهدر  
؛ سیمپسـون   2003و همکاران    ؛ مک لین  2002و همکاران،   
 . )2005 و 2004؛ بیگا و همکاران، 2004و همکاران، 

ــال    ــتان س ــر در زمس ــق حاض ــز 1385تحقی  در مرک
تحقیقات ماهیـان سـرد آبـی تنکـابن و بـا حمایـت مـالی                

ــب   ــزار ط ــرکت ه ــا ش ــر  ب ــی اث ــدف بررس ــوراکی ه خ
بـر  ) التوسـیل  ( درصـد  1سوماتوتروپین نوترکیـب گـاوی      

ماهی قزل آلای رنگین کمان پرورشـی       لارو  عملکرد رشد   
 .  گرم بود5/0±05/0 با میانگین وزنی

 
 ها مواد و روش

قـزل آلای رنگـین    مـاهی  لارو 1200این تحقیق از در  
بـا میـانگین وزنـی     (Oncorhynchus mykiss)کمـان  

تیمـار   2این تعداد مـاهی در      . گرم استفاده شد   05/0±5/0
 هـای   تـراف  بـا  تکـرار    3بـا   تیمـار    و التوسیل و هر      شاهد

 هـر تـراف   (متـر     سانتی 20× 35 ×220کالیفرنیایی به ابعاد    
در استفاده  آب مورد   . شدندمعرفی  ) لارو قطعه   200شامل  
گـراد،    درجـه سـانتی    15±1ها از آب چاه بـا دمـای          تراف

 پــی اچ گــرم در لیتــر و  میلــی2/7±2/0اکســیژن محلــول 
از شـرکت   لاروهـای قـزل آلا      غـذای    . تأمین شـد   3/0±8

، 1/1،  8/0،  5/0(مختلـف   هـای    بنـدی  دانهبیومار فرانسه با    
بـه  موجـود  غـذایی   ترکیبات  دارای  و  ) متر لی می 9/1 و   5/1

هـا   مـاهی لارو ذیـه  تغ. تأمین شـد ) 1(جدول شماره   شرح  
اسـاس   مقدار غذای روزانـه بـر     . صورت دستی انجام شد    به

تعداد دفعات  .  شد تعیینو دمای آب    آلا   قزللاروهای  وزن  
بـدن   و افـزایش وزن   دوره پـرورش    دهی با توجـه بـه        غذا

در ایـن   .  بار در روز رسـید     4به   بار   10از  آلا   لاروهای قزل 
 LG شرکت(شرکت سازنده   دستورالعمل  براساس  تحقیق  

  درصـد  1 نوترکیـب    گـاوی از سـوماتوتروپین    ) جنوبی کره
 کیلوگرم وزن   100 گرم به ازای هر      200میزان    به )التوسیل(

ای یک بار همـراه بـا        صورت خوراکی و هفته    بدن ماهی به  
در سـه دوره چهـار      طعـی   اولین وعده غذایی بـه روش مق      

 از طریـق     هفتـه  4التوسیل برای مدت    که در ابتدا    (ای   هفته
 هفته دوم التوسیل تجویز نشد      4غذا تجویز گردید و برای      

مطابق  .استفاده شد )  سوم تجویز شد    هفته 4مجدد برای   و  
 غـذا موردنیاز با   التوسیل  ابتدا  دستورالعمل شرکت سازنده    

آب مقطـر   مخلـوط   به  ب  طور متناو  بهو سپس   شد  مخلوط  
 این عمـل    .هم زده شد  اسپری و مخلوط حاصل به خوبی ب      

در نهایـت   . ادامه یافـت  غذا  التوسیل و     ماده جذب کامل تا  
ــس از  ــر پ ــافیآب تبخی ــد اض ــده ش ــاهی خوران ــه م . ، ب

ماهی قبـل از آغـاز آزمـایش و         لاروهای  وزن  گیری   اندازه
 ـ  همچنـین   . شدجام  پایان هر هفته از آزمایش ان      دن طـول ب

 )صورت تصادفی   ماهی به  15(در هر تکرار    ماهی  لاروهای  
قبـل از   . گیری قرار گرفت   هر دو هفته یک بار مورد اندازه      

از داروی سنجی لاروهای ماهی در هر تکـرار   انجام زیست 
بــرای ) کــایین متــان ســولفونات تــری (MS222بیهوشــی 

گـرم در لیتـر       میلـی  7/0بـه مقـدار     ها   بیهوش نمودن ماهی  
هـای بیهـوش بـه       ، ماهی  طول پس از بیومتری  . ه شد استفاد

لاستیکی حاوی آب تـازه و عـاری از مـاده     های پ  حوضچه
بـه  لاروهای ماهی   وش آمدن    ه نتقل و پس از به    مبیهوشی  

جهت تعیـین میـزان اثـر       . ندشدباز گردانده   تراف مربوطه   
هـای رشـد     شـاخص التوسیل بر عملکرد رشد ماهی،      ماده  
ایش وزن بـدن، طـول کـل بـدن،          وزن کل بدن، افز   : شامل

افزایش وزن روزانه، افزایش طول روزانه، افزایش وزن بـه          
ازای هر گرم غذای خـورده شـده، شـاخص رشـد ویـژه،              

و میـزان درصـد     شاخص وضعیت، ضریب تبدیل غـذایی       
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در پایــان هــر دوره  و التوســیلتیمــار شــاهد در دو بقــاء 
 طبـق  )پس از شروع آزمـایش      روز 84 و   56،  28(پرورش  

محاسـبه و   ) 1997سمنتاری و موهانتی،    (فرمول های ذیل    
میـزان  همچنـین   . گرفـت از نظر آماری مورد مقایسه قـرار        

 و التوسیل در پایان دوره      تیمار شاهد رشد تطبیقی، بین دو     
تعیـین و از نظـر       )پس از شروع آزمایش     روز 84(پرورش  

 .آماری مورد مقایسه قرار گرفت

  
 ) تیمار التوسیلوزنافزایش   (-) شاهد تیمار وزن افزایش(

100× 
 =Weight Gain (WG) افزایش وزن تیمار شاهد

 
 ) نهاییوزن میانگین طبیعی لگاریتم  (-)  اولیهوزن میانگین طبیعی لگاریتم(

100× 
 =Specific Growth Rate (SGR) )روز (پرورش دوره

 
 وزن غذای خورده شده

100× 
 =Feed Conversion Rate (FCR) افزایش وزن

 
 وزن بدن

 =Condition Factor (CF) )بدن طول(3 ×100

 
 ) تیمار التوسیلوزنافزایش   (-)  تیمار شاهدوزن افزایش(

 =Comparative Growth Rate (CGR) )روز (پرورش دوره

 
 .ل آلای رنگین کمان مورد استفاده جهت تغذیه لاروهای قزفرانسهساخت یومار آنالیز تقریبی غذای ب -1 جدول

 )درصد(ترکیبات غذایی 
 بندی  دانه

 )متر  میلی5/0(
 و 8/0(بندی  دانه
 )متر  میلی1/1

 بندی دانه
 )متر میلی5/1(

 بندی  دانه
 )متر  میلی9/1(

 پروتئین خام
 چربی خام

 نیتروژن 
 فیبر

 خاکستر
 فسفر تام

58 
15 

2/8 
4/0 

11 
5/1 

56 
18 

5/9 
4/0 
5/10 
6/1 

54 
18 

9/10 
6/1 
5/8 
4/1 

50 
18 

8/14 
9/1 
3/8 
3/1 

     انرژی  
 )کیلوگرم/گرم ژول میلی(انرژی کل 

 )کیلوگرم/گرم ژول میلی(انرژی قابل جذب 
)  گرم ژول میلی/گرم(انرژی قابل جذب / های قابل جذب پروتئین

2/21 
6/19 
8/27 

1/22 
4/20 
8/25 

1/22 
2/20 
8/27 

8/21 
5/19 
1/24 

     ها    ویتامین
 )کیلوگرم/واحد(یتامین آ افزوده شده و

 )کیلوگرم/واحد( افزوده شده 3-ویتامین د
 )کیلوگرم/گرم میلی(ای افزوده شده  ویتامین

 )کیلوگرم/گرم میلی( ویتامین ث افزوده شده

9000 
- 

350 
1000 

9000 
- 

350 
1000 

7500 
1500 
260 
500 

7500 
1500 
260 
150 

  .  درصد مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند5در سطح t-test دست آمده با استفاده از آزمون  ههای ب  داده:تجزیه و تحلیل آماری
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 نتایج
سـوماتوتروپین گـاوی نـو      خـوراکی    اثـر   تحقیق نتایج
لارو هـای رشـد      بـر شـاخص   ) التوسیل(   درصد 1ترکیب  

 5/0±05/0 آلای رنگین کمان با میـانگین وزنـی        ماهی قزل 
. سـت  شـده ا وردهآ 6 الـی    2 هـای   ترتیب در جدول   گرم به 

این . ستنشان داده شده ا    1شکل  درصد بقاء در    همچنین  
هـای پـرورش    در هیچ یک از دوره که  هند  د میشان  ننتایج  

وزن : شـامل های رشـد     شاخص، بین   ) روز 84 و   56،  28(
 طول کل بدن، افزایش طول      ،افزایش وزن روزانه  ،  کل بدن 
ذایی، شاخص رشد ویـژه، ضـریب تبـدیل غ ـ        ،  بدنروزانه  

و در صـد بقـاء در       ، درصد رشد تطبیقی     شاخص وضعیت 
وجـود  دار   تفاوت آمـاری معنـی    التوسیل   و   تیمار شاهد دو  

  ). 6 الی 2 های  جدول،P<05/0( نداشت

 
مختلـف  های  رهدر دوبین دو تیمار شاهد و التوسیل کمان  آلای رنگین قزللارو ماهی   و درصد بقاءرشدی اه خصابرخی از شمقایسه  -2جدول 
 .شپرور

 تیمار التوسیل تیمار شاهد مشخصات
 a05/0±51/0 a03/0±52/0 )گرم(وزن اولیه 

    روز پس از آزمایش28
 a04/0±27/2 a07/0±24/2 )گرم(وزن نهایی 

 a06/0 a06/0 میانگین افزایش وزن روزانه
(ADG)) گرم(   

 a50/1 a50/1 افزایش وزن بدن به ازای هر
   (G/F)ده گرم غذای خورده ش

 a33/97 a96 درصد بقاء
    روز پس از آزمایش 56

 a5/0±22/7 a1/0±00/7 )گرم(وزن نهایی 
 a12/0 a12/0 میانگین افزایش وزن روزانه

 (ADG))گرم(   
 a50/1 a50/1 افزایش وزن بدن به ازای هر

   (G/F)گرم غذای خورده شده 
 a33/96 a17/93 درصد بقاء

   مایش روز پس از آز84
 a5/1±22/19 a5/1±29/19 )گرم(وزن نهایی 

 a22/0 a22/0 میانگین افزایش وزن روزانه

(ADG)) گرم(   
 a47/1 a47/1 افزایش وزن بدن به ازای هر

   (G/F)گرم غذای خورده شده 
 a17/89 a17/92 درصد بقاء

 .  باشد ش میپرورهای یکسان  دورهو التوسیل در  اهدتیمار شدار بین دو  به معنی عدم اختلاف معنیمشابه در هر ردیف حرف 
 

 .پرورش 84در پایان روز بین دو تیمار شاهد و التوسیل  کمان آلای رنگین لارو ماهی قزلرشد های  شاخصبرخی از مقایسه  -3جدول  
 پرورش دوره
 )روز(

تیماربدن 
 (%) یل غذاییضریب تبد غذای خورده شده )گرم( افزایش وزن )گرم( وزن نهایی )گرم(

 a5/1±29/19b75/0±76/18 c70/0±71/12d06/0±67/0التوسیل a5/1±22/19b75/0±63/18 c70/0±85/12d06/0±69/0 شاهد   84
 .دباش دو تیمار شاهد و التوسیل میبین دار  حروف مشابه در هر ستون به معنی عدم اختلاف معنی 
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بـین دو تیمـار      شاخص وضعیت و طول کل بدن لارو ماهی قزل آلای رنگین کمان              شاخص رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی،     مقایسه   -4جدول  

 .پرورشهای مختلف  در دورهشاهد و التوسیل 
تیمار  دوره
 طول کل بدن شاخص وضعیت ضریب تبدیل غذایی شاخص رشد ویژه )روز(پرورش

 SGR (%) FCR(%)  CF (%) )سانتی متر(  
 a15/0±21/5a 03/0±63/0 a05/0±11/1a       10/0±8/5 التوسیل a15/0±26/5 a03/0±62/0 a05/0±15/1 a10/0±9/5 شاهد 28
 b13/0±07/4b 02/0±7/0 b03/0±22/1 b13/0±30/8 التوسیل b13/0±11/4 b02/0±7/0 b03/0±30/1 b13/0±20/8 شاهد 56
 c12/0±62/3c 06/0±67/0 c01/0±30/1 c15/0±4/11 التوسیل c12/0±50/3 c06/0±69/0 c01/0±36/1 c15/0±2/11  شاهد 84
 . دباش میپرورش یکسان های  در دورهدار بین دو تیمار شاهد و التوسیل  به معنی عدم اختلاف معنیستون روف مشابه در هر ح

 
در  و التوسیل    بین دو تیمار شاهد   بدن لارو ماهی قزل آلای رنگین کمان        روزانه  افزایش طول   نیز  بدن و   اولیه و نهایی    طول کل   مقایسه   -5جدول  
 .شپرور 84 روز پایان

 تیمار التوسیل تیمار شاهد شاخص
 a2/0±34/4 a3/0±32/4 )متر سانتی(میانگین طول کل اولیه بدن 

 b15/0±70/11 b15/0±98/11 )متر سانتی(میانگین طول کل نهایی بدن 
 c06/0±88/0 c06/0±91/0 )متر میلی(میانگین افزایش طول روزانه 

 .  و التوسیل می باشدتیمار شاهد به معنی عدم اختلاف معنی دار بین دو در هر ردیف مشابه ف وحر
 

 .لارو ماهی قزل آلای رنگین کمان بر شاخص درصد رشد تطبیقی )التوسیل ( درصد1  نوترکیبسوماتوتروپین گاویاثر  -6جدول 
 گروه آزمایش گروه کنترل

 گونه ماهی
پرورش  دوره
 )روز(

وزن اولیه 
 )گرم(

وزن نهایی 
 )گرم(

وزن اولیه 
 )گرم(

وزن نهایی 
 )گرم(

درصد  رشد 
 (CGR)تطبیقی

جویی در  صرفه
 دوره پرورش

 قزل آلای رنگین کمان پرورشی
(O. mykiss) 

84 517/0 22/19 520/0 29/19 08/0 --- 

 
 گیری  بحث و نتیجه

سـوماتوتروپین  خورانـدن   تحقیق حاضر نشان داد کـه       
آلای  به لارو ماهی قزل    )التوسیل (صد در 1  نوترکیب گاوی

 و  56،  28(های پرورش    هیچ کدام از دوره   در  رنگین کمان   
هـای   شـاخص  أثیری بـر  ت)  پس از شروع آزمایش     روز 84

در ایـن تحقیـق     نتایج   ).<05/0P( نداشترشد مورد نظر    
دار  پایان هر دوره پرورش نشان داد که تفاوت آماری معنی         

تیمـار شـاهد و     در دو   وزانـه   میـانگین افـزایش وزن ر     بین  
دیگـر  کـه    در حـالی  . )<05/0P( التوسیل وجـود نداشـت    

ــی    ــان م ــده نش ــام ش ــات انج ــویز   تحقیق ــه تج ــد ک دهن
مـاهی  در    وزن روزانه  افزایشبهبود  سوماتوتروپین موجب   

مـارکرت و همکـاران،      (شـده اسـت   کمان   آلای رنگین  قزل

). 1988؛ دان و همکـاران،      1985؛ گیل و همکـاران،      1977
کـه  دادنـد  گـزارش  ) 1988(و همکارانش  اجلون   همچنین

تحـت  آلای رنگـین کمـان       ماهی قـزل   افزایش وزن روزانه  
 2حـدود   شاهد  تیمار  سوماتوتروپین در مقایسه با     درمان با   

کاشــت ســوماتوتروپین . ددانشــان افــزایش بیشــتر برابــر 
در )  میکروگرم به ازای هر گـرم وزن بـدن         20(گوسفندی  

بـه  درمان  یش وزن روزانه ماهیان تحت      افزاموجب   ،ماهی
فوستر و  (بیشتر از ماهیان تیمار شاهد شد         درصد 35میزان  

 ). 1991همکاران، 
اخـتلاف آمـاری    عـدم   ،  تحقیـق حاضـر   از دیگر نتایج    

افـزایش  طـول کـل بـدن و        زایش  افدر خصوص   دار   معنی
 و التوسـیل    تیمار شاهد دو  در  ماهی  لارو  بدن   طول روزانه 
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 گاربربا نتایج تحقیقات    خالف   این نتایج م   .)P<05/0(بود  
و همکــارانش ترســون یپو نیــز ) 1995(و همکــارانش 

و همکـارانش نشـان     گـاربر    نتـایج تحقیـق   . است) 2004(
دهد که میـانگین افـزایش طـول کـل بـدن و میـانگین                می

آلای رنگـین کمـان دو       افزایش طول روزانه بدن ماهی قزل     
از نوع  نوترکیب گاوی   با سوماتوتروپین   تحت درمان   ساله  

، در  ) میکروگرم به ازای هر گـرم وزن بـدن         20(پوسیلاک  
  درصــد15 و  درصــد7/5ترتیــب   روزه بــه56یــک دوره 

. بودند) درمان با سوماتوتروپین  عدم  (بیشتر از ماهی شاهد     
) 2004( و همکــارانش پیترســونهمچنــین نتــایج تحقیــق 

  کـه افـزایش طـول بـدن دو گونـه گربـه مـاهی               ادنشان د 
روگاهی درمان شده با هورمون سـوماتوتروپین نوترکیـب         

 بیشـتر از دو گونـه گربـه مـاهی           از نـوع پوسـیلاک    گاوی  
 . روگاهی درمان نشده با این هورمون بود

شاخص رشد ویـژه،    بین  دار   عدم اختلاف آماری معنی   
 یکی دیگـر از نتـایج تحقیـق        و التوسیل تیمار شاهد   دو  در  

 و  پیترسونتحقیق  این راستا   در   ).P>05/0(    بود   حاضر
 گـاوی نشـان داد کـه هورمـون رشـد          ) 2004(همکارانش  

 42 و   21های پـرورش     در دوره  از نوع پوسیلاک  نوترکیب  
گربـه مـاهی روگـاهی        شاخص رشد ویژه   روز، تأثیری بر  

(Ictalurus punctatus)   نـوریس  مرکـز  تهیه شـده از
)Norris (    ــرم ــزی گ ــرورش آب ــی پ ــین الملل ــز ب و مرک

ــی  National Warm-water Aquaculture)آب

Center strain, NWAC-103) ــی ؛نداشــت در  ول
 شاخص رشد ویژه  موجب افزایش    روز،   63دوره پرورش   

ایـن   .شـد هـر دو مرکـز      از  تهیه شده   روگاهی  ماهی  گربه  
تواند عـاملی   نشان می دهد که طول دوره پرورش می  یافته  

   .شدباشاخص رشد ویژه برای تأثیر این هورمون بر 
تـأثیری بـر ضـریب      التوسـیل    ، در این تحقیق   همچنین

 مطالعــه انجــام شــده ).P<05/0( تبــدیل غــذایی نداشــت
 کـه د  ادنشـان   ) 2000( و همکـارانش      سیلوراسـتین  توسط

تـأثیری بـر بهبـود ضـریب        هورمون رشد گاوی نوترکیب     
 و همکـارانش  پیترسوننتایج تحقیق   . تبدیل غذایی نداشت  

از   نوترکیـب  که هورمون رشد گاوی   د  ادنشان  نیز  ) 2004(
 63 و   42،  21هـای پـرورش      نوع پوسـیلاک در طـی دوره      

 گربه ماهی روگـاهی     ضریب تبدیل غذایی  تأثیری بر   روز،  
 نداشت ولی موجب    (Norris) تهیه شده از مرکز نوریس    

تهیه شـده    گربه ماهی روگاهی     ضریب تبدیل غذایی  بهبود  
ه پـرورش   در پایـان دور    (NWAC-103)  مرکز نواک  از

 و همکارانش   ویلسونتحقیق  نتایج  برعکس،  . شد روز   63
، هورمــون رشــد گــاوی نوترکیــبکــه داد نشــان ) 1988(

گربه ماهی روگاهی   در  ضریب تبدیل غذایی    موجب بهبود   
کـه ممکـن اسـت      دهنـد    نشـان مـی    گزارشات. شده است 

هورمون رشد اگزوژنی از طریق تحریـک اشـتها و بهبـود            
جـب افـزایش سـرعت رشـد در         ضریب تبدیل غـذایی مو    

؛ دونالدسـون و    1977مـارکرت و همکـاران،       (ماهی شـود  
ــاران،  ــاتی، 1979همک ــاران،  1986؛ م ــون و همک ؛ ویلس

1988 .(  
در شاخص وضعیت   بین  دار   عدم اختلاف آماری معنی   

 التوسیل، از دیگر نتایج تحقیق حاضر بود و تیمار شاهددو  
)05/0>P(  ،    از تحقیـق   حاصله  ج  با نتای موافق  که این نتایج

آنهـا نشـان دادنـد      . اسـت ) 2004( و همکارانش    پیترسون
هورمـون رشـد    ) هر سه هفتـه یـک بـار       (تزریق سه نوبت    
تـأثیری بـر شـاخص      از نـوع پوسـیلاک      نوترکیب گـاوی    

نتـایج  عکس،  بـر . وضعیت گربه مـاهی روگـاهی نداشـت       
از مؤثر بـودن    نشان  ) 1988( و همکارانش    ویلسونتحقیق  

بر شاخص وضعیت گربـه      ،اوی نوترکیب هورمون رشد گ  
 . داردماهی روگاهی 

تأثیر سـوماتوتروپین   از نتایج دیگر تحقیق حاضر عدم       
درصد رشـد   بر مقدار   ) التوسیل ( درصد 1گاوی نوترکیب   

  ).P<05/0( تطبیقی بود
تأثیر  دست آمده در این تحقیق و بی       هتوجه به نتایج ب    با
ی نوترکیـب بـر     تجویز خوراکی سوماتوتروپین گـاو    بودن  

تفـاوت  دلایـل   عمده  ، یکی از    نظر های رشد مورد   شاخص
مبنی بر مـؤثر    ام شده   جبا نتایج دیگر تحقیقات ان    این نتایج   

تـوان   مـی را  هورمون رشد بر عملکـرد رشـد مـاهی          بودن  
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کاشـت و   (روپین  تسـوماتو هورمـون   تجویز  ناشی از نحوه    
  آن که در تحقیـق     الو ح در آن تحقیقات دانست     ) تزریقی
از آن جا که . تجویز از راه خوراکی بوده است نحوه  حاضر  

سوماتوتروپین یک پروتئین است ممکن است کـه توسـط          
های موجود در دستگاه گوارش مـاهی مـورد تجزیـه       آنزیم

تفاوت در  تواند    می احتمال دیگر . دشواثر  بی  قرار گرفته و    
همچنین تفاوت  . های استفاده شده باشد    نوع سوماتوتروپین 

اندازه ماهی ممکن اسـت کـه علـت اخـتلاف تفـاوت             در  
تحقیقات انجام شـده   سایر  تحقیق حاضر با نتایج     های   یافته
پاسـخ  فرضیات  این   آن که بتوان به   برای  به هر حال    . باشد
نظـر   انجام تحقیقـات بیشـتر و تکمیلـی ضـروری بـه           داد،  
 .رسد می
 

 گیری نتیجه
 ـ این در  دست آمده    هبا توجه به نتایج ب     نظـر  ه تحقیـق ب

 سوماتوتروپین گـاوی  هورمون  تجویز خوراکی   رسد که    می
 روش مناسبی بـرای افـزایش       )التوسیل ( درصد 1 نوترکیب

  .باشدنآلای رنگین کمان  ماهی قزللارو سرعت رشد 
  

 شکر و قدردانیت
با تشکر از جناب آقای اکبـر جمـالی، رئـیس محتـرم             
 هیأت مدیره شرکت هزار طب، که اجرای ایـن تحقیـق بـا            

 و بـا تشـکر از تمـام         .حمایت مالی این شرکت انجام شـد      
افــرادی کــه در اجــرای انجــام ایــن تحقیــق همکــاری و  

  .مساعدت نمودند
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Abstract  

The objective of this study was to evaluate the effect of recombinant bovine somatotropin 1% 
(Eltosil®) on growth performance in rainbow trout. 1200 rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 
weighing 0.5±0.05 gram were randomly distributed in two groups 1) the control group and 2) Eltosil® 
group, each in three replications. These fishes were randomly divided in six 100 liter square troughs 
with a continuous water flow of 1 liter per minute. Troughs were supplied with a well water 
(temperature range: 15±1ºC, O2: 7.2±0.2mg/l, pH= 8±0.3). In this research, the fish received of 200g 
Eltosil® per 100kg BW. The administration method of Eltosil®-mixed feed to fish was once a week for 
4 consecutive weeks at each treatment stage, totally 8 times for 12 weeks (once a week, 4 times in the 
first step, withdrawal for four weeks in the second step, once a week for 4 times in the third step). To 
calculate growth factors, fish were weighed weekly and their body lengths were measured every two 
weeks (before and after each experiment). At the end of each rearing period (on day 28, 56, 84) the 
means of whole body weight, weight gain, average daily growth, total length, average daily length, 
grams of weight gain per gram of food, specific growth rate, condition factor, food conversion rate, 
and the percentage of survival ratio were calculated in the control and Eltosil® groups. Moreover, at 
the end of rearing period (on day 84), comparative growth rate was calculated. The results of this 
study demonstrated that there were no significant differences between growth factors in the control 
and Eltosil® groups on days 28, 56, 84 of rearing periods (P>0.05). These results show that oral 
administration of recombinant bovine somatotropin (Eltosil®) was not a suitable way to increase rapid 
growth in rainbow trout weighing 0.5±0.05 gram.  
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