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شیلات مجله   
87 تابستان، دوم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم  

  

   و بازماندگی  در رشدغذای خشکا  ب غذای زندهجایگزینی بررسی اثرات
  )Betta splendens( ماهی جنگجو لارو

  
  2ابراهیمی محمدحسین* و 1 کرامت امیر کلایی عبدالصمد

  دانشجوی شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان2،استادیار گروه شیلات مجتمع آموزش عالی کشاورزی و منابع طبیعی ساری1
Email: eh.ebrahimi64@yahoo.com 

 
  چکیده

مـشکلات   . اسـت  ای یافتـه  العـاده  گسترش فوق  پروری در جهان  آبزی رشد ر و پرورش ماهیان زینتی همگام با      صنعت تکثی 
 ماهیان آکواریومی به استفاده     پرورش دهندگان روی تهیه غذای زنده برای جامعه ماهیان آکواریومی موجب توجه روزافزون            آفر

. باشـد  اسـتفاده از غـذای دسـتی مـی    بـه دهی مـاهی جنگجـو   دف این آزمایش تلاش برای عادته. از غذای دستی شده است  
 سه تیمار غذایی شامل آرتمیای زنـده، آرتمیـای   هداری ولیتر نگمیلی 600ای به حجم  ظرف استوانه6ر  ماهی جنگو د   یلاروها
رو ماهیان جنگجـو    لا ر دو تکرار در نظر گرفته شد و       برای هر تیما  .  برای تغذیه لارو این ماهیان استفاده شد       ، و غذای پلت   مرده

نتایج نشان داد که ماهیان تغذیه شده از آرتمیای زنـده یـا مـرده دارای رشـد                  .  شد  قطعه در ظروف آزمایش توزیع     15به تعداد   
  نـد ودخـشک ب  نسبت به ماهیان تغذیه شده از غذای ) درصد30(ی تر و همچنین درصد بازماندگی بالا) برابر10حدود ( بالاتر

)05/0P<( .        پرخاشـگری در    حالـت جنگجـویی و    .  تاثیر قرار گرفـت    ترفتار طبیعی این ماهیان بوسیله نوع غذای مصرفی تح 
عادت دهی ماهیـان جنگجـو بـه غـذای      .ماهیان تغذیه شده از غذای زنده بیشتر از گروه ماهیان تغذیه شده از غذای دستی بود         

شود کـه نـشانگر عـدم پـذیرش     ظهور رفتار غیر عادی در لارو ماهیان جنگجو می  دستی در کوتاه مدت موجب کاهش رشد و         
  .باشداحل اولیه زندگی بوسیله این ماهی میرغذای دستی در م

  
   ماهی جنگجو، غذای دستی، آرتمیا، رفتار پرخاشگری، عادت دهی:ی کلیدیواژها

 
  مقدمه

صنعت تکثیر و پرورش ماهیان زینتی همگـام بـا رشـد            
 .)8(باشـد   در حـال گـسترش مـی      در جهـان    وری  آبزی پر 
ا ک ـیآمر دلارمیلیـون    278زان  ی ـمجمـوع م    در 2003درسال  

ا ی ـدن ماهیان زینتـی در   صادرات   دلارمیلیون   221 وواردات  
کننـده ماهیـان زینتـی،       کشور عمده وارد  .  گرفته است  انجام

آمریکا و کشور عمده صادرکننده، سنگاپور، مالزی و چـک          
ن، یریان آب ش  یماه گونه از  هزار ش از یب). 7و 6(می باشند   
 ینت ـیان ز ی ـ ماه ر لیـست   د شـوند  می  خانواده 100 که شامل 
 فـائو پـرورش   یبند طبقه براساس. )20( دارد  وجود تجاری

 بـا   یلاتی ش یهاتی فعال  در ردیف  ینتیف ز  جهت اهدا  یماه

    هـر تـن    ی کـه بـه ازا     بالاترین ارزش افـزوده  قـرار دارد       
 .)20( کند افزوده تولید میارزشدلار  45/564

د ی تول میزان  درمورد رقم و   یقیچندان دق  ران آمار یدر ا 
 ـا زی ـل آن ن  یدل  وجود ندارد و   ینتیان ز یماه ن اسـت کـه     ی
 اس کـم و   ی ـمق ، در ینتیان ز یدکنندگان ماه یتول  از یاریبس
 ـر وپـرورش ا   ی ـتکث  به امر  ی خانگ یفضاها در ان ی ـن ماه ی
 تـا   1370وجود ازسـال    م به هرحال طبق آمار   . پردازندیم

        پروانـــه 42 ســـال، جمعـــا 10طـــول   دریعنـــی 1380
ت ی ـ صادرگشت کـه ظرف    ینتیان ز ی جهت ماه  یبرداربهره
 قطعه برآورد شـده     11  و 424 ،500د آنها درمجموع      یتول

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 25،  116،  750بـه  1382ن رقم درسـال     یاما مجموع ا  . است
  .)1( دیرسقطعه 
بـر   ،ینت ـین ز ای ـ ماه ی بـرا  ییه مواد غذا  یتهفعلی   یمبنا

 در  یان خوراک ی ماه آزمایشات انجام شده روی   ج  یاساس نتا 
 زنـده در    ید بر غذا  ین تأ ک  یط متراکم پرورش و همچن    یشرا

 مورد استفاده ی غذاها.باشدیات می چرخه حییمراحل ابتدا 
  زنـده و   ی غـذاها  یدسـته کل ـ   ان بـه دو   ی ـن ماه یه ا یتغذ در
د شـامل    زنـده خـو    یگردند کـه غـذاها    یم م یرزنده تقس یغ

ــ ماننــد آرتمییهــاگونــه  فــر وی روت،)شــور آبیگــویم( ای
 شــاملرزنــده ی غیوغــذاها) یماننــد پارامــس( انفوزوئرهــا

شـده،  خشک خ زده، ی یغذاها ساز،دست  کنسانتره، یغذاها
  اسـتفاده از    تمایل بـه   انین م یدرا. باشدیزخشک شده، م  یفر

ن دهندگاپرورش گردد و یم کمتر به روز   زنده روز  یغذاها
  در یحت ، خشک یبا غذا  آن   ینیگزی جا ی برا یبه دنبال راه  
ل یجمله دلا  از. باشندیه افتاده م  ی تازه به تغذ   یمورد لاروها 

 ی تمـام شـده بـرا      یمت بالا ی ق :عبارتند از  ،مندیاین علاقه 
 ی بـرا   تجهیـزات پیـشرفته      ،)19  و 18 ،9( غذای زنده ه  یته

تامین تمامی  عدم   ،ذاهان گونه غ  ی ا یساز وآماده یعمل آور 
طـور  بـه  .های پرورشی به وسیله غذای زنـده      های گونه نیاز

ا حاوی مقدار کمی از اسیدهای چـرب        یفر و آرتم  یمثال روت 
ــد مــضاعف  غیــر اشــباع ــا تعــداد متعــدد بان        (HUFA) ب

 لارو ماهیان دریایی ی برایان مواد ضرور  عنوکه به باشند  می
بـات  یرکزان ت ی ـ زنـده از نظـر م      یغذا ،)22و 13 ،12( است
 سـن و روش پـرورش       به منبـع،   ی متفاوتند که بستگ   یمغذ

 یها با غذا  انگل ها و یامکان انتقال آلودگ   و   دارد) 23و 25(
 لذا بـا    ).14( ط پرورش آن وجود دارد    یزنده با توجه به مح    

 آمـاده و   رزنـده و  ی غ یغذاها ن موارد، استفاده از   یتوجه به ا  
توانـد  ی م ،شدهه  یته  گونه، یازهای که متناسب با ن    ییهارهیج

 یاریانجام بس  زین ش داده و  یبازده کارگاه را افزا     و یسودده
  .را کاهش دهد یضرور ریغ امور از

اســتفاده از غــذای خــشک بــرای پــرورش ماهیــان آب 
 ـ و   باشـد   معمـول مـی   در مراحل ابتدایی زندگی     رین  یش هب

 یتوانند بـه راحت ـ   یآلا و کپور م    قزل یهالاروعنوان مثال   
 ـ .ه شـده و رشـد کننـد       ی خشک تغذ  یذابا غ   ی غـذا  یول

ت یه تاکنون موفق  ی در شروع تغذ   ییایان در یخشک در ماه  
 خـشک اغلـب در روز       یغـذا  ).4(  نداشته است  یچندان

 ــ40-20 ــتفاده م ــرورش لارو اس ــودی پ در  .)15 و 5( ش
 ـان آکوار ی ـماهپـرورش   صنعت    ـاطلاعـات ز   ،یومی  یادی

در کشور   . ندارد وجود ،ی دست یه لارو با غذا   یدرباره تغذ 
انتظـار    افزایش توجه عموم به ماهیان زینتی،      دلیلز به یما ن 
تولید غذای خـشک بـرای پـرورش لارو ماهیـان            رودمی

زار بزرگـی را    زینتی مورد توجه بیشتری قرار گرفته و  بـا         
  .به خود اختصاص دهد

 ـ امکـان تغذ   ی بررس ـ ی بـرا   حاضـر  قی تحق نیبنابرا ه ی
ــا ) Siamese fighting fish(  جنگجــویلارومــاه ب

کـسب نتـایج     تـا درصـورت      طراحی گردید  ی دست یغذا
ن جیره متناسـب بـرای پـرورش لارو         یی، اقدام به تع   مثبت

  . این ماهیان نمود
  

  هاروش و مواد
 ـا :شی آزمـا  یمراحل اجـرا  سازی  آماده  درش  ین آزمـا  ی
در مجتمـع علـوم کـشاورزی و منـابع           1385ماه   وریشهر

 ن پـروژه، از   ی ا یمنظور اجرا هب. انجام گرفت ساری  طبیعی
 لیتـر  میلی 600 به حجم    ی مخروط یکی عدد ظرف پلاست   6

بـا  آوری ساده مدفوع و غذای خورده نـشده،         جهت جمع 
 دیمنظور کنترل رفتار لاروها، استفاده گرد     واره شفاف به  ید
ــسته  )1شــکل ( ــشی در یــک محــیط ب  واحــدهای آزمای

سـاعت  ده  (آزمایشگاهی مستقر گردید و شـرایط نـوری         
به کمک یـک لامـپ      ) تاریکی و چهارده ساعت روشنایی    

  .  وات تامین گشت60
 لاروهـا، ابتـدا     یمـار یب  و یآلودگ  از یریجهت جلوگ 

ع یمـا ( کننـده ی مواد ضـدعفون   یلهیظروف پرورش به وس   
  .  شدیضد عفون و  )ییظرف شو
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آب مورد استفاده جهت نگهداری لاروها از آب شـهر پـس     
  . از طریق هوادهی تامین گردیدزدایی   روز کلر2از 

mm                                         94  
  
  

                                                                                                        
  mm70   

  
  
  

 mm80                        
  

   استفاده شده یکی از واحدهای آزمایشینمای  -1شکل 
  تحقیقدر این 

  
  ســطح آب ازیان هــوا رویــجر  ازیریجهــت جلــوگ

 ی اجـرا  یبرا . ظروف استفاده شد   ی رو یکی پلاست یهاورقه
 به لارو گونه جنگجـو، بـه        یل عدم دسترس  یدلن پروژه، به  یا

   .دیر آن، اقدام گردیتکث
مـار  یه ت ش، س ـ ی، با توجه به هـدف آزمـا       ن تحقیق یدر ا 
 یبـرا . رار در نظر گرفته شد    تک دومار  ی ت  هر ی و برا  انتخاب

دوم مــار ی ت،صــورت زنــدها بــهیــمتوس آرینــاپل اول مــاریت
صـورت مـرده    ، بـه   درآمده سیست  تازه از  یایتموس آر یناپل

 12-30ن،  ی درصـد پـروتئ    37-71 یحـاو ( )بدون تحـرک  (
 درصـد   4-21درات،  ی ـ درصد کربوه  11-23،  یدرصد چرب 

 ی تجـار  یدو نمونه غـذا   ز از   ینسوم  مار  یو ت  ))11(خاکستر
غـذای  (به نـسبت دو بـه یـک          یومیان آکوار یماه) گرانوله(

صورت پودر در    به یاب خانگ ی آس یلهیکه به وس  ) آلفا و بتا  
ن یئپروت  درصد28 (حاوی آلفا ی غذا.آمده بود، استفاده شد

بـر  یف درصـد    4 ، خـام حـداقل    یچرب درصد   3خام حداقل،   
روی برچــسب  کــه از )رطوبــت درصــد 10خـام حــداقل،  

 21 ن،ییپـروت  درصـد    5/47(حاوی   بتا   یو غذا خوانده شد   
  درصــد02/5درات، یــکربوه  درصــد5/13 ،یچربــدرصــد 

استفاده  .گردیدگیری  که اندازه  )خاکستر درصد   13رطوبت،  
 دارا بودن مـواد     اطمینان از منظور  از دو نوع غذای خشک به     

  .باشدمغذی مورد نیاز لارو ماهی جنگجو می

 در مرحله   بلافاصله بعد از تفریخ   ا  یمتوس آر ی ناپل یاندازه
 35 شـامل  ط اسـتاندارد  ی در شـرا   ه شـد  تفریخ(،  1اینستار  

 ـ) گـراد ی درجـه سـانت    25 یتر نمک و دمـا    یگرم در ل   ن یب
mµ 515-4282( باشدی م(.  
شـش  (طول آزمـایش     لاروها در    یغذاده :ه لارو ها  یتغذ
  به میزان اشـباع و    بت صبح و شب   هر روز در دو نو    ) روز

 زنـده از    یای ـمتآر مـار اول  یدر ت .  انجـام گرفـت    با دست 
 ـله  ی بـه وس ـ   ،ای ـمتآر تفریخ   یظروف مخروط   یک صـاف  ی

مـار دوم همـان     یدر ت  .داده شـد  هـا    و بـه لارو    یآورجمع
ا که درون آب جوش کـشته شـده و سـپس صـاف              یمتآر

 یغـذا  مـار سـوم   یدر ت  . شـد  تغذیـه  گشته بود به لاروها   
آلفـا   یغذا( خشککه مخلوطی از دو نوع غذای       خشک  

ن لازم بـه ذکـر      یهمچن ـ.  به آنها تغذیه گردیـد     بود، )بتا و
 یآور به جمع  )یمخروط(ش  یاست که شکل ظروف آزما    

 .نمـود  کمک می خورده نشدهی و غذایدفعتر مواد ساده
شــش روز (ای آزمــایش در طــول یــک دوره یــک هفتــه

  . ه انجام رسیدب) غذادهی و یک روز وزن کشی
ــ ــدگیبررس ــد و بازمان ــت تع :ی رش ــیجه ن درصــد ی
ش، اقـدام بـه شـمارش       ی آزما ی لاروها در انتها   یبازماندگ

 ـن، جهـت مقا   یهمچن ـ. دیلاروها گرد   ـ   ی  یسه تفـاوت وزن
 0001/0 با دقـت     یتالیجی د یها، با استفاده از ترازو    نمونه
 وزن لاروهـا    یریگش، اقدام به اندازه   ی آزما ی در انتها  گرم
 کیها را درون    ک از نمونه  ین منظور هر    ی ا  یبرا. دیردگ

ن هنگام با دانـستن وزن ظـرف       یخته و در ا   یردیش   یپتر
 وزن ظرف پس از     یریگن اندازه یو همچن ) خشک (یخال

، با کاغـذ    )لارو+ظرف(خشک نمودن آب اطراف لاروها      
 شد  یری وزن لارو ها اندازه گ     ،دو نی ا م نمودن  و ک  یصاف

 پلـت بـا     ی ذرات غـذا   ی دانـه بنـد    یریگهانداز .)ومسیب(
براسـاس طـرح     شـیکر الـک،   (کر  یاستفاده از دسـتگاه ش ـ    
ــستان ــدیکات انگلـ  Model:D.G Scientificانـ

Products، ،ایــن .انجــام شــد) ایــران شــرکت دماونــد 
اندازه چشمه متفـاوت تـشکیل      دستگاه از تعدادی الک با      

گتـر از انـدازه چـشمه خـود را          رشده که هرالک ذرات بز    
  .کندجمع می

 رفتـار   ، مختلـف  یره هـا  ی ـرفتار لاروها در مقابـل ج     
 ـ خـاص ا   ی رفتـار  یژگی آنها و و   یعموم  یعن ـین گونـه    ی
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 با مشاهده مـستقیم در    ) aggressive (ییزه جو یحالت ست 
 .بررسی شـد  ) دقیقه 90حدود  (دهی  زمان قبل و بعد از غذا     

مـه  ادر طول آزمایش اد    ی ماه ی رفتار یها مولفه یریگاندازه
تعداد بـروز هـر مولفـه رفتـاری         ن مدت   یدر طول ا   .اشتد

 در  ماهی و همچنین جایگاه قرارگیری ماهی در هـر ظـرف          
  .)3 (دیکتابچه مخصوص ثبت گرد

 یرات رشد و بازمانـدگ    ییتغ :ها داده یل آمار یه و تحل  یتجز
 ـدر ا لاروهای ماهی جنگجـو       یر مـصرف سـه نـوع غـذا        ث

 ر قالـب طـرح     متفاوت، از روش تجزیه واریانس یکطرفه د      
 انجـام  SPSS (9.0)افـزار  با استفاده از نرم تصادفی کاملاً
 دار بــین تیمارهــا در صــورت وجــود اخــتلاف معنــی.شــد

)05/0P<(  از آزمـون دانکـن     ها با اسـتفاده     مقایسه میانگین
  .انجام شد

  جینتا
دو  ذرات  انـدازه  زان درصـد  ی ـ و م  یبند دانه 1جدول  

ایـن    بـر  .دهدنشان می نوع غذای خشک مورد استفاده را       
ر محدوه  از ذرات غذای خشک د درصد54حدود اساس 
 ریزتــر از میکــرون قـرار دارنــد کـه نــسبتاً   75-250بـین  

   .باشندمی )mµ 428-515(پلیوس آرتمیا ان
، بیشترین میزان بازماندگی لاروهـا،      2براساس جدول   
 و   تغذیه شده از آرتمیای زنده و مرده       مربوط به تیمارهای  

ن بـالاترین میـزان وزن نهـایی، مربـوط بـه تیمـار              همچنی
باشد و اخـتلاف کلـی بـین تیمارهـا در           آرتمیای زنده می  

ضـمن آنکـه اخـتلاف بـین        .  بود دارمعنی  درصد 5سطح  
نیز از لحـاظ آمـاری بررسـی        ) 2به   2(تیمارهای مختلف   
  . آمده است2شده که در جدول 

  
  مورد استفاده در تغذیه لارو ماهیان جنگجو)  آلفا و بتایاغذ( دو نوع غذای خشک یبند درصد دانه-1جدول 

µ75 m≥ µ106-75 m µ250-106 m µ500-250 m µ500 m≤ های غذااندازه دانه 
 غذای آلفا  94/0  40/28  48/56  60/13  58/0
 غذای بتا  43/15  39/63  10/21  0  0
38/0  06/9  68/44  06/40   بتا+ غذای آلفا   77/5 

  
  آزمایش مختلف یمارهایت  درییوزن نها  ویزان بازماندگیم ارین وانحراف معیانگیسه می مقا-2جدول 

   )گرم( میانگین وزن در پایان دوره  درصد بازماندگی
a 0±100  a008/0± 0738/0  آرتمیای زنده  
a 0±100  a003/0  ±0584/0  آرتمیای مرده 

b 42/9± 34/73  b001/0± 0058/0  غذای پلت  
  . باشدیمارهامین تی بی اختلاف آمار وجوددهنده عدمنشان ستون هرحروف مشابه در  •

  

  
  تفاوت در اندازه لاروهای سه تیمار آزمایشی -2 شکل

  
 تفاوت بین اندازه لاروها در انتهای آزمایش را       2تصویر  

رفتـار لاروهـا در طـول دوره         .دهـد به وضـوح نـشان مـی      
 ـ تغذ یلاروها .آزمایش مورد بررسی قرار گرفت      زه شـده ا   ی

جـدول  (  را به غذا نشان دادنـد      ییل بالا ی زنده، تما  یایآرتم

آرتمیا زنده

آرتمیا مرده

غذای دستی
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 مرده، علاقه   یایه شده با آرتم   ی تغذ ی که لاروها  یدرحال) 3
ه شـده   ی تغذ یلاروها و) علاقه متوسط نسبت به غذا    ( کمتر

ل کمتـری   یتماها نسبت به غذا     همه گروه   از ی دست یبا غذا 
  .  نشان دادندرا
  

  )خیلی زیاد: +++، زیاد++:  ،کم(+ : های جنگجو نسبت به غذا وهمچنین رفتارعمومی و پرخاشگری  مقایسه رفتارلارو-3جدول 
  رفتارطبیعی وحالت پرخاشگری تمایل به جذب طعمه  

 (+++)  (+++)  آرتمیای زنده
 (+++) (++)  آرتمیای مرده
 (+) (+)  غذای پلت

  
خـاص    ازمشخـصات  یک ـینکـه   ین با توجه به ا    یهمچن

ــاه ــه م  و ییحالــت جنگجــو Betta splendens یگون
 مختلـف، جهـت     یمارهایت در ن رفتار یا آن است،  تهاجمی

مـاراول ودوم  یکـه ت . ، داده شـده اسـت     3جدول   سه در یمقا
 مـار یت و) حالـت معمـول    (ییزان رفتـارجنگجو  ین م یشتریب

  . دهدیزان را نشان مین میسوم کمتر

 ـهنگام تغذ   معمول و  یریمحل قرارگ   4زدرجـدول   یه ن ی
این اساس این ماهیان تمایـل بـه          بر .ده است یمشخص گرد 

دارند ولی در صـورت      کف بستر زیستگاه خود را     درتغذیه  
بروز شرایط بد محیطی آب کف بـستر ماننـد وجـود مـواد              

مجبـور بـه تغذیـه از       ) غذای خورده نشده  (آلاینده در کف    
  .شوند لایه های میانی آب می

  
  تیمارهای مختلف هنگام تغذیه در و) معمول( محل قرارگیری -4جدول 

  در هنگام تغذیه  معمول  تیمار
  کف  ستون آب  آرتمیای زنده
  کف  ستون آب  آرتمیای مرده
  ستون و سطح آب  سطح آب  غذای پلت

  
 بحث

 زنـده،   ی غـذا  یهی ـ با توجه به مـشکلات ته      یطورکلبه
منظــور گــسترش صــنعت ماهیــان بــه هــاتیــاولو  ازیکــی

-گونـه تمـام    یبرا) پلت( خشک   یا غذ یهی، ته آکواریومی
 ییه مواد غذا ی ته ی فعل یمبنا. )21 (باشدی م یومی آکوار یها
 ـج آزمای، براساس نتـا ینتیان ز ی ماه یبرا شات انجـام شـده   ی
 باشـد یط متراکم پـرورش م ـ    ی در شرا  یان خوراک ی ماه یرو
 ـ به تغذ  ی ماه یده مطالعه حاضرنشان داد که عادت     .)21( ه ی
ره متناسب  یه ج یته  از ی حت یترت بالا ی خشک، اهم  یغذا از
 . داردیم ویان اکواری، درصنعت پرورش ماهیماه

توانـد  خصوصیات فیزیکی غذا با جلب توجه ماهی می       
 در مـاهی هـالیبوت تغییـر        .در میزان مصرف آن موثر باشد     

های قابل رسوب به پلت شناور موجب       دانسیته غذا از پلت   
د مـاهی شـده     رش ـآن افزایش   افزایش مصرف غذا و به تبع       

 بـه   جنگجـو  ماهیه لاروبا توجه به رفتار تغذی. )10( است

 بر خلاف غالب ماهیـان گوشـتخوار ماننـد          کهرسد  نظر می 
 ی تمایـل بیـشتر    ، این ماهی  لیبوت یا خانواده آزاد ماهیان    اه

 و در صورت حضور طعمه در بستر،       ستون آب تغذیه از   به  
ا غذای مـصرفی    دهد، لذ نشان می تمایل به تغذیه از بستر را       

 بـرای    در سـتون آب    دگاریانبرای این ماهی باید قابلیت م     
  .زمان طولانی را داشته باشد

توانـد در   آزمایشات دیگر نشان داده که رنگ پلـت مـی         
. جلب توجه لارو ماهی و تغذیه ماهی از غـذا مـوثر باشـد             

ای رنگ در تغذیه لارو آزاد ماهیان       های نقره استفاده از پلت  
 مصرف غذا و کاهش تلفات غذا در آب شده          باعث افزایش 

زایش ف ـرسد تغییر رنگ غذا موجب ا     به نظر می  . )16( است
این ماهیان گـشته    در  در نتیجه تغذیه     بینایی ماهی و  قدرت  
  .است

عدم تغذیه لارو ماهی از غـذای       احتمالی  یکی از دلایل    
 انـدازه غـذا و انـدازه دهـان           بـین  تواند عدم تعادل  پلت می 
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تر از اندازه دهان باشـد      گ اگر پلت تهیه شده بزر     .ماهی باشد 
تجربیـات  . تواند مورد استفاده قرار گیـرد     نمی عملاًاین غذا   

 شـهید رجـایی     صی در کارگاه تکثیر ماهیـان خاویـاری       خش
ذرات دهـد کـه بچـه فیـل ماهیـان            نشان می  واقع در ساری  

 بـه آب     دوبـاره  درشت غذا را مدت کوتاهی بعد از گـرفتن        
نکـه حـدود    یبـا توجـه بـه ا      . )1386 ،کرامـت  (کنندرها می 

 بتـا،  یغـذا   از درصـد  49/84  آلفا و  یغذا  از  درصد 06/99
ا ی ـوس آرتم ی اندازه نـاپل   کوچکتر یا معادل   ییها اندازه یدارا
ماهیــان  کــه غـذای اصــلی   بودنـد، Iنــستار ی ایامرحلـه  در

نگونه یتوان ا ی م بنابراین ،باشد در مرحله لاروی می    جنگجو
 ـ نمود که عـدم تغذ     یریگجهینت  ی دسـت  یغـذا  ه لاروهـا از   ی
ن عدم  یا.  نبوده است  ییل اندازه ذرات غذا   یدلبه) کنستانتره(

 یجمله عدم عادت به غـذا     از یگریل د یتواند دلا یه م یتغذ
  . باشد لاروهای برای دستیت غذایعدم جذابیا   ویدست

در  صنعت تکثیر و پرورش ماهیان آکواریـومی         بنابراین
-هایی بـه  باید به دنبال راه   یش کیفیت غذای دستی     کنار افزا 

ای دسـتی بـرای ایـن گونـه از          ذمنظور افزایش جذابیت غ ـ   
  تحریـک توانـد بـا  مـی افـزودن مـواد جـاذب      . ماهیان باشد 

افـزایش   موجـب لارو ماهیـان     بویـایی حواس چـشایی یـا      
تـرین   شده های آزاد از شناخته   اسید آمینه . مصرف غذا شود  

   ).17( باشند ماهیان میتغذیه مواد جاذب در صنعت 
 داد  ننـشا  )24( )2007( سوداگرو همکـاران   تآزمایشا

 بـه   )Glycine(افزودن یک درصـد اسـید آمینـه گلیـسین           
افـزایش رشـد و افـزایش ضـریب تبـدیل       غذای فیل ماهی

  .غذایی را به دنبال داشته است
 بـه علـت مـصرف        از غذای زنـده    تیمار تغذیه شده  در  

 تر غـذای خـورده نـشده از       نیه آسا  و تخل  ا از غذ  بیشتر ماهی 
ه  شـد  تری در ظروف محتوی لارو جمـع      کمفضولات   ،آب
ی تیمار دیگر بـه خـصوص در تیمـار غـذا           ولی در دو     بود

 غذای خورده نشده زیادی در کف ظـروف محتـوی           ،دستی
 این شرایط موجـب وخامـت       بود و احتمالاً   جمع شده    لارو

یکـی از    وضعیتاین  . کیفیت آب ظرف مورد نظر شده بود      
دلایل کاهش یا عدم تغذیه لارو ماهیان تغذیه شده از غذای         

  کـه از   یظروف ـ  لاروهـا  درسـطح آب در       تجمع. دستی بود 
 ـتواند اینمودند، می پلت مصرف م  یغذا ه را کـه  ین فرض ـی

مار به علت تجمع فـضولات مناسـب        ین ت یت آب، درا  یفیک
  .ت کندینبوده، تقو

 بازمانـدگی و افـزایش      دار در درصد  عدم اختلاف معنی  
ارهای آرتمیای زنده و مرده، ایـن       مرشد لارو ماهیان بین تی    

شکل غـذا و    فاکتورهایی مانند   کند که   فرضیه را تقویت می   
 ماننـد رنـگ، وزن حجمـی، سـرعت          خصوصیات فیزیکـی  
 زنده یا مـرده بـودن        از  اهمیت بیشتری  سقوط، انعکاس نور  

تـوان بـا    ن مـی  بنـابرای . لارو مـاهی جنگجـو دارد     برای  غذا  
استفاده از خصوصیات فیزیکی آرتمیا به عنوان یـک الگـو،           
شروع به ساخت غذای خشک یا نیمه خشک برای استفاده          

   .از لارو ماهی جنگجو کرد
 ظهـور تواند موجـب    تغذیه ماهی با غذای ناخواسته می     

کــه نــشانگر عــدم در ماهیــان شــود  غیرعــادی رفتارهــای
کــاهش رفتــار  .باشــدمقبولیــت غــذایی بــرای ماهیــان مــی

پرخاشگری و جنگجویی در تیمارهای تغذیه شده بـا پلـت           
 تـاثیر باشـد نـشانگر     که جزو رفتارهای طبیعی این گونه می      
تغییـر غـذای    . باشـد نوع غذا بر رفتارهای عمومی ماهی می      

باعث کاهش مـصرف    ور به شناور در ماهی هالیبوت       غوطه
 افـزایش   غذا و افزایش شنای غیر عـادی شـد کـه نـشانگر            

سطح اسـترس در مـاهی شـد و بازگـشت بـه حالـت اول                
   .)10(  شدر غیر عادی در این ماهیانا رفتحذفوجب م

های فراوان برای تهیـه غـذای       هرحال با وجود تلاش   هب
-ها بـرای عـادت    پلت برای پرورش لارو ماهیان و کوشش      

دهی این ماهیان به تغذیه از غذای خشک، اطلاعات زیادی          
 ماهیان بـرای تجزیـه      ایی دستگاه گوارش لارو   در مورد توان  

 ـهـای خـشک وجـود       پلت رسـد  نظـر مـی   بـه  . )26( داردن
 مصرف از غـذای دسـتی در        همنظور توسع مطالعات آینده به  

  :این ماهیان باید در بر گیرنده دو نکته اصلی باشد
اطلاعات کافی در مورد تکامل دسـتگاه گـوارش مـاهی            )1

ــزیمروری و توان لارجنگجــو در دو ــایی ترشــح آن هــای ان
بالا جذابیت  با  شناسایی مواد   ) 2 و   تجزیه کننده مواد غذایی   

     . ماهی و لاروو افزودن آنها به غذا
 اطلاعات پایه ای مناسب را      فوقره موارد   ابتحقیقات در 

ــان    ــعه صــنعت ماهی ــره متناســب و توس ــه جی جهــت تهی
  .کندفراهم میرا آکواریومی 
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Abstract 

Along aquaculture, ornamental fish culture has been shown a tremendous growth during these 
years. The huge attention toward dried food in ornamental fish culture is caused by the difficulty 
related to live-food preparation. The main objective of this study is to adapt fighter to the dried diet. 
Experiment was conducted in identical conical vessels with volume of 600 ml. Fish were fed by three 
diets including died artemia, live artemia and dried feed. The diets were assigned to conical vessels 
with 15 fish each, with two replicates for each diet. The result revealed that growth and survival rate 
improved (P<0.05) in fish fed by live or died artemia compared to fish fed by dried feed. Natural 
behavioral pattern was also affected by the type of the food. Feeding by dried feed reduced aggressive 
behavior compared to arteimia containing food. In conclusion, adaptation to dried feed caused a 
reduction in growth rate and also occurrence of stereotype behavior in fighter. This condition suggests 
that fighter hardly accepts dried food in the early life stage. 

 
Keywords: Fighter; Dried feed; Artemia; Adaptation; Aggressive behavior. 
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