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    مهشید شاملوفر و عبدالمجید حاجی مرادلو                                                                       87مجله شیلات، سال دوم، شماره سوم، پاییز 
شیلات مجله   

  87  پاییز،  سوم، شماره                                                                                                                                                                                  سال دوم
   

  "Cyprinus carpio" کپورماهیان  ناشی از سم سوین در بچه و بررسی ضایعات بافتی  LC50تعیین 
  

  2عبدالمجید حاجی مرادلو  و1مهشید شاملوفر
  دانشیار گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان2 ،گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر1

Email: 
  

  چکیده
، براسـاس دسـتورالعمل     کپـور ماهیـان    هـای بچـه   اد شـده در برخـی بافـت       سمیت حاد و اثرات سم سوین بر ضایعات ایج        

O.E.C.D1 گراد مورد مطالعه قرار گرفت     درجه سانتی  20±2، در شرایط کیفی ثابت آب و دمای         )ساکن( صورت استاتیک ، به .
 این سم بـرای گونـه        ساعته LC50 96میزان  . بود گرم   63/3±26/0 کپورماهیان    سمیت حاد میانگین وزنی بچه     هایدر آزمایش 

 کپـور هـای طبیعـی بـر گونـه         همچنین حداکثر غلظت مجاز سم سوین در محـیط        . دست آمد  ه در لیتر ب   گرم میلی 187/14 کپور
 جزو  کپورها، سم سوین برای گونه      کشبندی جدول سطوح سمیت حشره    براساس طبقه . گرم در لیتر محاسبه شد     میلی 4187/1
در بررسی ضایعات ناشی از سم، ماهیان مسموم از نظر بالینی علائمـی از قبیـل شـنای                . شدبندی   طبقه "سمیت متوسط " سموم

دچـار انحنـا    همچنین ماهیان مسموم    .  و افتادن به کف وان را از خود نشان دادند          تند شدن حرکات تنفسی    ، چرخش ،غیرعادی
 گـرم در    8/3±42/0 ن بـا میـانگین وزنـی      شناسـی ماهیـا   ی انجام مطالعات بافت   ابر. پریدگی آبشش شدند   ستون فقرات و رنگ   

هـای  هـا از بافـت  بـرداری نمونه .مدت چهار روز قرار گرفتندبه) گرم در لیتر میلی10( ساعته   LC50 96معرض غلظتی کمتر از     
و ادم ،  التهـاب ،شناسی بافتی نیز پرخونیاز نظر آسیب. روده در دو گروه شاهد و در معرض سم انجام شد     و  کبد، کلیه، آبشش    

  مـذکور  بر ضایعات  در بافت کلیه علاوه   . هیپرتروفی در بافت آبشش و پرخونی، ادم و التهاب در بافت روده و کبد مشاهده شد               
 کـه بررسـی     گیـری نمـود   طور نتیجه  توان این از نتایج این تحقیق می     .نکروز بافت کلیوی و اتساع فضای بومن نیز مشاهده شد         

توانـد در شناسـایی نحـوه        می ،گیرندهایی از مواد سمی آلاینده محیط قرار می       رض غلظت ماهیانی که در مع    ضایعات بافتی بچه  
  .های هدف آنها بسیار مفید باشدعملکرد این سموم و اندام

  

  شناسی، مطالعات بافتکپورماهی  سمیت حاد، سوین، :های کلیدیواژه
  

  مقدمه
ها در کشاورزی و بسیاری از      کش آفت  سموم و  امروزه   

 سلامت بشر و حیوانـات       حفظ ف گوناگون همچون  اهدا
هـای   و محیط  مزارعروند و برای کنترل آفت در        می کار هب

. شـوند آبی و حفاظت بناها و دیگر ساختارها استفاده می        
ها سـلامت   کش آفت دـبیش از ح    و روزافزوناما کاربرد   

  وسی بر ـرات معکـته و اثـداخـره انـاطـخـر را به مـشـب

ب و  آرهدف داشته و موجب آلودگی منابع       یغموجودات    
طور کلی سمیت یک آلاینده      به ).3(گردد  خاک و هوا می   

کـه   گـردد از طریق آزمایش سنجش زیستی ارزیـابی مـی        
وسیله آن غلظـت لازم جهـت ایجـاد تلفـات نیمـی از               به

موجودات مورد آزمایش در یـک دوره زمـانی مـشخص           
هـا  آزمـایش ایـن   . شـود معلـوم مـی   ) کوتاه و بلند مدت   (
 وده و ــب 2ژیولوـکـسیـوکــوتــم اکـلـای از ع هـاخــش

  

                                                 

1- Organisation Economic Coopration Development  
2- Ecotoxicology  
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وظیفه آن قضاوت درباره توان بالقوه مواد آلاینده و بررسی 
ها و موجـودات    ثیرات زیان بخش این مواد بر اکوسیستم      أت

  .)5( باشدزنده در آن می
باشند کـه   ماهیان یکی از مهمترین موجودات آبزی می      

هـا از   قتصادی وحساسیت در مقابل آلاینده    علت ارزش ا  به
همـین دلیـل جهـت       به و اهمیت خاصی برخوردار هستند   

سـنجی، در بعـد وسـیعی از آنهـا           زیـست  انجام آزمایشات 
های مختلف مـاهی    حساسیت گونه . )17(گردد  استفاده می 

هـای  رو آزمایش  به مواد سمی متفاوت، متغیر است، از این       
  ).11(گیرد تلف صورت میشناسی بر روی ماهیان مخسم

بنـدی شـده   سم سوین در گروه سموم کاربامات طبقـه    
 این سم با نام اصلی کارباریل دارای فرمول مولکولی  .است

C12H11NO2ــی ــد م ــشره  .باش ــن ح ــی از  ای ــش یک ک
سـوین از   . اسـت هـا   ترین سموم گروه کاربامات   پرمصرف

ثیر أ گونه حشره را تحت ت     150 گوارشی تا    -طریق تماسی 
و بر روی طیف وسیعی از حشرات شامل مگس          گذاردمی

 در ایـن    .)1 (هـای گیـاهی اثـر دارد      ها و کنـه   خانگی، شته 
هــای محــل تحقیــق بــا توجــه بــه اینکــه اغلــب رودخانــه

ریزی و پرورش اولیه لاروی ماهیان مهاجر       مهاجرت، تخم 
 کپـور طور عام و محل رها کرد بچه ماهیـان          آب شیرین به  

کننده   ورت اراضی کشاورزی مصرف   طور خاص در مجا   به
کش قرار داشتند، آثار این سم       عنوان سم آفت  سم سوین به  

ماهیان مورد مطالعـه قـرار       های مختلف این بچه    روی بافت 
که تعیین میانه غلظت کشنده      همچنین با علم به این     .گرفت

 برای مطالعات توکـسیکولوژی ضـروری اسـت،         LC50یا  
 96گونه طـی   سم سوین در این  ابتدا میزان مذکور در مورد      

ساعت تعیین شد و به موازات ایـن اقـدام آثـار رفتـاری و      
  .شناسی نیز مورد مطالعه قرار گرفت بافت

  
  ها مواد و روش

این تحقیق در مرکز تکثیر و پرورش ماهیان خاویـاری          
های ماهیان از اسـتخر    بچه. شهید مرجانی گرگان انجام شد    

ــاده رها ــر  آم ــز تکثی ــازی، در مرک ــتخوانی  س ــان اس ماهی
پس از انتقال به مرکز شـهید        بندرترکمن تهیه و  ) سیجوال(

 مـصنوعی در کارگـاه نگهـداری        هـای   درحوضچه مرجانی
  .شدند

مـاهی    عدد بچـه   202 تعدادآزمایش از   این  برای انجام   
ایـن  .  اسـتفاده شـد    گرم 63/3±26/0 به وزن تقریبی     کپور

 لیتر  50م   با حج  فایبر گلاس  عدد وان گرد     18آزمایش در   
صـورت  متـر بـه    سـانتی  25 و   53ترتیب  و قطر و ارتفاع به    

نــوعی از آزمایــشات ســمیت اســت کــه محلــول (ســاکن 
) شود  نمیآزمایش در طی آزمایش تغییر نکرده و جایگزین

 .انجــام شــد  OECD No.210براســاس دســتورالعمل
های مصنوعی جهت رفـع     ماهیان پس از انتقال به حوضچه     

 روز در محــیط جدیــد 8مــدت  بــهاســترس و ســازگاری،
سـپس تعـداد مـورد نیـاز مـاهی          . نگهداری و تغذیه شدند   

 سـاعت قبـل از شـروع        24آوری و    صورت اتفاقی جمع   به
 ضـدعفونی و     کـه کـاملاً    وان فایبرگلاس  15 به   ها  آزمایش

. نها قطـع گردیـد  آشستشو داده شده بودند، منتقل و تغذیه        
یــستی و تعیــین ز گیــری تــوان آزمــایش بقــا بــرای انــدازه

ماهیان در شرایط طبیعـی آزمـایش و         وضعیت بقاء در بچه   
  . تکرار انجام شد3محیط عاری از سم در 

 و   آبگیـری  با آب دکلرینـه شـده     ها در هر آزمایش      نوا
مـاهی   شدند و به ازای هر لیتر آب یک گرم بچـه           هوادهی

ماهیـان در   پس از قرار گـرفتن بچـه       .اضافه شد به هر وان    
برای تعیین محدوده کشندگی     .ادهی قطع گردید  غذ،  ها وان

مـاهی بـا میـانگین       قطعه بچه  10سم سوین در گونه کپور،      
 لیتـر آبگیـری     30میـزان    هایی که به    گرم در وان   2/3وزنی  

 25 تا   1بین  در این آزمایش غلظت     . شده بود، قرار گرفتند   
، 13،  6،  1( تیمـار    5روش لگاریتمی به     گرم در لیتر به   میلی

این آزمایـشات در     .گرم در لیتر تقسیم شد    میلی) 25  و 19
سه تکرار انجام شد و یک تیمار شاهد،  نیز در نظر گرفتـه      

گرم در لیتـر     میلی 13در ماهیان مورد آزمون تا غلظت       . شد
گـرم در لیتـر      میلـی  19اما در غلظت    . تلفاتی بسیار کم بود   

 سـاعت تلـف شـدند، لـذا         96 همه ماهیان در مدت      تقریباً
 20 تـا    13 اصـلی، غلظـت بـین        هـای   ای انجام آزمـایش   بر

های در نظر    غلظت . تیمار تقسیم شد   5گرم در لیتر به      میلی
  اصلی عبارت بودند از    های  گرفته شده برای انجام آزمایش    

ــزان) 13 ،5/14، 2/16، 1/18، 20( ــLC50 می  96عد از ـ ب
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  ...ی از سمو بررسی ضایعات بافتی ناش  LC50تعیین                                                            87مجله شیلات، سال دوم، شماره سوم، پاییز 
 ـ      گیـری اعت در معـرض قرار    ـس افـزار   رمـ بـا اسـتفاده از ن

Mini tab  محاسبه شدپروبیت آنالیزو روش .  
گراد  درجه سانتی  24 در درجه حرارت     ها  کلیه آزمایش 

ــوری  در و ــرایط ن ــنایی و 16ش ــاعت روش ــاعت 8 س  س
 سـاعت   24هـر    .تاریکی و با سه تکرار همزمان انجام شد       

معیار اصلی . آوری و ثبت گردیدیکبار تلفات تیمارها جمع   
تیمارهای متوالی بود   در تعیین میانگین غلظتی از سموم در        

. شـد   درصد ماهیان مورد آزمایش مـی      50که باعث تلفات    
ماهیان مورد آزمایش از نظر رفتاری کنترل و علائم بـالینی           

  .آنها ثبت گردید
 ماهیـان تلـف      و روده  کبد و آبـشش    همچنین از کلیه،  

 .درصد تثبیـت گردیـد     10برداری و در فرمالین      شده نمونه 
شده مقـاطع بـافتی تهیـه و بـه          های فیکس   سپس از نمونه  

ــگ  ــوزین رنـ ــسیلین و ائـ ــا روش هماتوکـ ــزی و بـ آمیـ
  .پ نوری مورد مطالعه قرار گرفتندمیکروسکو

  
  نتایج

 کلیه فاکتورهای فیزیکوشـیمیایی     ها  در زمان انجام آزمایش   
  .)1جدول ( ها کنترل و ثبت گردید آکواریوم

پس از نگهداری ماهیان در شرایط کیفی یکسان بـرای          
گونه مرگ و میـری       هیچ  روز تقریباً  8مدت   یش بقاء به  آزما

 4توان نتیجه گرفت که در طـول         بنابراین می  .مشاهده نشد 
روز آزمایش هیچ عاملی باعث مرگ و میر ماهیان نشده و           

تواند دلیل مرگ و میـر ماهیـان         فقط افزودن سم به آب می     
 کپـور  در گونـه     سـوین  ساعته سم    LC50 96زان  می .باشد

  .)2 جدول (دست آمد ه ب لیترگرم در میلی 5007/1
  

  ها ب مورد استفاده طی انجام آزمایش مقادیر برخی از متغییرهای فیزیکوشیمیایی آ-1جدول 
  مقدار  متغییر

  گراد  درجه سانتی27/20 ± 05/2  درجه حرارت
  گرم در لیتر میلی  96/7  ± 0/ 401  اکسیژن محلول

  گرم در لیتر میلی 027/0  نیتریت
  گرم در لیتر  میلی198  ختی کلس

pH  11/0 ± 8/8  
   لیتر میکروموس در43/2992  هدایت الکتریکی

   
  )گرم در لیتر میلی (کپورماهیان   سم سوین برای بچهLCمقادیر  -2 جدول

LC 24ساعت96   ساعت72   ساعت48   ساعت   
10  865/18  2589/10  9615/7  2410/7  
50  1586/25  4957/22  2367/16  187/14  
90 1695/43  3060/39  1054/33  790/27  

  
حــداقل مقــدار LC50   وLC10 از مقــادیر همچنــین
 ــ ــت مـ ــم) LOEC( ثرؤغلظـ ــوینسـ ــه   سـ ــر گونـ  بـ

 ـ ا )MAC(حداکثر غلظت مجاز     و   mg/l2410/7کپور ن ی
ــه ــر گون ــادســم ب . محاســبه شــد mg/l 4187/1 شــده  ی

ترین عارضه برای ماهیان مسموم شده با ایـن سـم،            معمول
.  و فلـج عـصبی بـود       )Lordosis(تون فقـرات    انحناء س ـ 

زدگی چشم وجود مخاط فراوان روی سطح بـدن و           بیرون
 ها اطراف چشم و پرخونی آبشش     های خونی در   ایجاد لکه 

از عوارض ظاهری قرار گرفتن ماهیان در معرض این سـم        

ماهیانی که در معرض این سم قرار گرفته بودند دچار           .بود
های آبشـشی را     که سرپوش  وریط اختلالات تنفسی شده به   

هـای   تندتر باز و بسته کرده و اطراف سنگ هـوا و حبـاب            
صـورت افـزایش      اضـطراب ماهیـان بـه      .کردند هوا شنا می  

هــای بیرونــی، گرفتگــی  العمــل در مقابــل محــرک عکــس
عادی  ای و تنفس ناموزون و غیر      عضلات دور دهانی و باله    

روده ماهیـانی   کلیه و کبد و      های آبشش،  بافت .نمود یافت 
گـرم در لیتـر از سـم سـوین قـرار              میلی 14که در معرض    
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شناسی قرار گرفتنـد کـه       گرفته بودند مورد مطالعات آسیب    
  :باشد ها به شرح زیر می نتایج این بررسی

ها پرخونی، تـورم و جـدا شـدن لایـه پایـه              در آبشش 
 در بافـت    .)2 شـکل (های آبششی قابل مشاهده بـود        رشته
 ولـی در    ها ضایعات فراوانی مشاهده شد     نهبیشتر نمو کلیه  

شبکه گلومرولی اندکی    ها عروق کلیوی و    تعدادی از نمونه  

تلیال شـبکه گلـومرولی،      های اپی  خون بوده و در سلول     پر
های ادراری و همچنین بافـت بینـابینی کلیـه، نکـروز             لوله

در بافت کبد نیز پرخـونی      ). 4 شکل( بافتی مشاهده گردید  
ای نکـروز    های کبدی و تا انـدازه      س سلول دژنرسان عروق،

  .)5 شکل( ها قابل رویت بود در برخی از قسمت

  

  
  

  )40×بزرگنمائی ، هماتوکسیلین ائوزین(  لاملای آبششی ماهی سالم)a ( گروه شاهدکپورماهی  آبشش سالم بچه -1 شکل
  

  
  

   تجمع مایع میان بافتی )a (پر خونی ، در معرض سم سوینکپورماهی   منظره عمومی آبشش آسیب دیده بچه-2شکل 
  )100× بزرگنمائی ،هماتوکسیلین ائوزین ()رأس لاملاهای ثانویه بهم چسبیدگی )b( )ادم(

  
  

  )100× بزرگنمائی ،هماتوکسیلین ائوزین(  گروه شاهدکپورماهیان  بافت کلیه در بچه -3شکل 
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   ،)a (های ادراری های پوششی لوله ز بین رفتن سلولدر معرض سم سوین، اکپورماهیان   بافت کلیه در بچه-4شکل 

  )100×نمائی   بزرگ،هماتوکسیلین ائوزین( )b (های ادراری نکروز وسیع اپیتلیوم لوله
  

  
  )a (های کبدی ژنرسانس و نکروز شدید سلول  در معرض سم سوین، دکپورماهیان   بافت کبد در بچه-5 شکل

  )100× بزرگنمائی ،هماتوکسیلین ائوزین(

  
  

  )100× بزرگنمائی ،هماتوکسیلین ائوزین(  گروه شاهدکپورماهیان   بافت روده در بچه-6شکل 
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  )100× بزرگنمائی ،هماتوکسیلین ائوزین(ای روده  های استوانه  در معرض سم سوین، از بین رفتن سلولکپورماهیان   در بچهروده بافت -7شکل 
  

  بحث
 کپورسوین برگونه   زایی سم    این تحقیق، مسمومیت   در

تغییـرات  همراه با تأثیر این سموم بر رفتارهای بالینی و نیز  
  .ماهیان مورد مطالعه قرار گرفت  این بچهبافتی

 سـمیت حـاد     هـای    ساعت کلیه آزمایش   96طی مدت   
گونه تلفاتی در ماهیان گـروه شـاهد مـشاهده نـشد و              هیچ

  درصـد   60 از   هـا همچنین میزان اکسیژن در کلیه آزمـایش      
اشباع تنزل پیدا نکرد و همواره تلاش بر آن بود که درجـه             

ماهیـان خاویـاری     حرارت محیط مناسـب و دلخـواه بچـه        
 و pH ،ECجملــه  میایی ازیکلیــه فاکتورهــای شــ. باشــد

سختی برابر با آب کارگاه شهید مرجانی و بـرای تکثیـر و             
مقـادیر ایـن    ). 1جـدول   (ماهیان مناسب بـود      پرورش بچه 
یـک از    اثر اضافه کردن سموم به آب در هـیچ        فاکتورها در   

گیـری شـده بـرای       ارقـام انـدازه   . آزمایشات تغییری نکـرد   
فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب نزدیک به مقـادیر ذکـر           

میزان سمیت   بر) 1381(شده در تحقیق سلطانی و رستمی       
پـور و همکـاران      ، شـریف   بر ماهی چالبـاش    دیازینونسم  

ماهیان و   سولفان روی بچه فیل   سمیت سم آندو   بر) 1382(
سمیت سم دیازینون روی     بر )1385( شاملوفر و همکاران  

، اکـسیژن   22 ±1درجـه حـرارت ْ    (ماهیـان اسـت     فیـل بچه
گرم در    میلی 025/0گرم در لیتر، نیتریت       میلی 8±1محلول  

گرم در لیتر، هـدایت الکتریکـی         میلی 145لیتر، سختی کل    
دهد  موضوع نشان می  و این   ) pH 9/7 میکروموس،   2110

که این دامنه از تغییرات فاکتورهـای فیزیکـی و شـیمیایی            
  .آب، برای ماهیان مناسب است

دست آمده در این     ه ساعته ب  LC50 96میزان   با توجه به  
بندی سمیت سموم بر     آزمایش و مقایسه آن با جدول طبقه      

 جـزو   کپـور روی موجودات زنده سم سوین بـرای گونـه          
 تـا   10 بین   LC50( بندی شد   طبقه "سمیت متوسط " سموم
  .)گرم در لیتر  میلی100

 را  دیـازینون سم  ) 1382(سلطانی و خوشباور رستمی     
 "ســمی"بـرای دو گونـه شـیپ و چالبــاش جـزو سـموم      

 )گـرم در لیتـر      میلـی  10 تا   1 بین   LC50 (بندی کردند  طبقه
نیـز سـم دیـازینون را بـرای         ) 1385( شاملوفر و همکاران  

 LC50( کردنـد    بنـدی   طبقهزء مواد سمی    ماهی ج  گونه فیل 
 Kumar Das and .)گـرم در لیتـر    میلـی 10 تـا  1بـین  

Chandra Mukherjee )2000(   ســــــــــم
هگزاکلروســیکلوهگزان را بــرای گونــه کپــور هنــدی     

(Labeo rohita) دان سمیت متوسط دانسته را جزو مواد.  
ــ ــا مقایــسه نتــایج ب   ایــن ســری از  دســت آمــده در هب

هـا   ص گردید که سموم مختلف حساسیت      مشخ هاآزمایش
  .ری در ماهیان مختلف خواهند داشتیتأثیرات متغی و

است که در سال     Monteگیری مؤید نظریه     این نتیجه 
های مختلف    بیان کرد که سمیت سم سوین در گونه        1983

ماهیان متفاوت است و به سن ارگانیسم، جنـسیت، انـدازه           
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کش، خصوصیات   بدن، شرایط آب و هوایی و فرمول آفت       

  .یط و فاکتورهای دیگر بستگی داردشیمیایی مح
 سـاعت   96مـدت    در LC50دست آمده برای     هنتایج ب 
بـا افـزایش      LC50دهـد کـه میـزان         نـشان مـی    ها  آزمایش

 ـ. ساعات آزمایش کاهش یافته اسـت      عبـارت دیگـر بـا       هب
افزایش ساعات آزمایش میزان غلظت کمتری از سـم لازم          

 جمعیت ماهیان تلف شوند و مقـدار         درصد از  50است تا   
LC50 ــشتر از  24 در ــواره بی ــایش هم ــه آزم  ســاعت اولی
LC50     پور و     شریف نظر بنا به . باشد  ساعت می  96در پایان

یکی از عوامل تأثیرگذار در مـسمومیت       ) 1382(همکاران  
معـرض   کـه مـاهی در     هنگـامی . آبزیان عامل زمـان اسـت     

مان هم مقاومت ماهی    غلظت ثابتی از سم باشد، به مرور ز       
رود و هم سم فرصت بیشتری برای تأثیرگذاری         تحلیل می 

مـواردی تجمـع سـم در        بر این در   علاوه. روی ماهی دارد  
های ماهی نیز باعث افزایش تـأثیر سـوء آن بـر بـدن               بافت

 موجب پایین   ها   ساعت انجام آزمایش   96ماهی و در مدت     
  .شود  میLC50آمدن 

 سـمیت حـاد سـم       هـا   زمـایش دست آمـده از آ     هنتایج ب 
و ) 20 و   19( و دلتامترین بر گونه کپور معمـولی         دیازینون

نیز ایـن   ) 4 (سفید نفتول بر گونه سیم و       -1ترکیب فنل و    
 ساعت  96 در طول    LC50کند که مقدار     امر را تصدیق می   

  .ش همواره روند کاهشی داشته استآزمای
هـای طبیعـی     غلظت مجـاز سـموم در محـیط        حداکثر

)MAC(با توجه به مقادیر   LC50طـور   دست آمده بـه  هب
  . استLC50 میزان 1/0متوسط 

هـای حیـاتی آبـشش، کلیـه و          سم سوین بر روی اندام    
نرسـانس و    ژ   د کبد و روده عوارضی نظیر پر خونی، تورم،       

نکروز ایجاد نمود که بعضی از این عوارض مثل پرخـونی           
 دیگـر   و تورم، پاسخ آماسی بافت به ماده محرک و بعضی         

از جمله دژنرسانس و نکروز، تخریب بافتی اسـت کـه در            
الـذکر   هـای فـوق    هـای انـدام    ثیر سم بـرروی سـلول     أپی ت 
  .آید وجود می به

Fanta      در بررسی تغییرات    2003و همکاران در سال 
در معـرض سـم   Corydoras paleatus بـافتی مـاهی   

متیل پاراتیون بیان کردند که لاملاهـای آبشـشی در بخـش     
شـدن   جـدا  ، ادم و)پر یاختگی(دچار هایپر پلازی تلیال  اپی

در ماهیـانی کـه از   انـد، همچنـین     لایه پایـه آبشـشی شـده      
هـای   غذاهای مسموم با این سم تغذیه کرده بودند، واکوئل        

ای و تورم کبد، نکروز در نقـاط        های روده  چربی در سلول  
 .مـشاهده شـد   مختلف کبـد و توقـف در عملکـرد صـفرا            

هـایی اسـت کـه توسـط         و کلیوی از آسـیب    نکروز کبدی   
Urdaneta در ماهیان پرورشی 1987 در سال و همکاران 

استفاده از سم آندوسولفان و آلدرین گزرارش شده        پس از   
  .است

و همکاران   Bhatnagarهای آبشش نیز توسط      آسیب
 و) Clarias batrachus(مـاهی    در گربه1982در سال 

Toledo & Jonsson ــال ــاهی 1992 در سـ       در مـ
بعــد از اســتفاده  Branchydanio rerio خــریگــوره

  . گزارش گردیده استآزمایشی از سم آندوسولفان نیز
تغییرات دیـستروفیک در کلیـه و کبـد بـر اثـر سـموم               

العمـل و     میـزان عکـس    ).7( ارگانوکلره نیز ذکر شده است    
ضایعات ناشی از این سم در آبزیان به عواملی مانند سـن،            

وضعیت فیزیولـوژیکی بـدن آبـزی و نیـز شـرایط            گونه و   
 بـستگی  pH کیفی آب مانند درجه حرارت، سختی کـل و  

  .)18( دارد
 ـزدا کبد اولین عضو از بدن است که فراینـد سـم           ی از  ی

هـا و    کـش  تعداد زیادی از حشره   . ها را بر عهده دارد     ارگان
مقـدار زیـادی در کبـد تجمـع          سایر مواد ساخت بشری به    

ارگـان  ن  ـهای زیـادی بـه ای ـ       و باعث آسیب   )14(یابند   می
و  هـای بـافتی کلیـه      تغییرات بافتی کبد با آسیب     .شوند می

آبشش مرتبط است، هر ماده سمی کـه وارد بـدن ماهیـان             
سازی یا انتقال توسط سیستم گردش       یرهخشود جهت ذ   می

که در کبد تجمع نیابـد       در صورتی . شود خون وارد کبد می   
فـع بـه آبـشش و کلیـه منتقـل          وارد صفرا شده و جهـت د      

  .)13(شود  می
 وجـود آمـده در کلیـه و کبـد و           هاز آنجا که ضایعات ب    

اند بـه     قرار گرفته  سوینآبشش ماهیانی که در معرض سم       
که بتوانـد موجـب      طوری  شدید و خطرناکی نبوده به     یحد
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در غلظت بالا در کمتر از      ( مرگ ماهیان در زمان کمی شود     
، بنـابراین علـت مـرگ را        )افتـد  یک دقیقه مرگ اتفاق مـی     

ثیر سم بر روی سیستم     أتوان در اثر عوامل دیگر مانند ت       می
ض غیرعـادی شـدید     اعصبی، قطع زنجیره تنفـسی و انقب ـ      

 دعضلات از جمله عضله قلب دانست که این امـر نیازمن ـ          
  .باشد مطالعات بیشتری می

گیری کلی براساس نتایج ایـن تحقیـق و          در یک نتیجه  
ثیر سم سوین بر أ انجام گرفته در خصوص ت سایر مطالعات 

توان گفت که این سم برای آبزیان        ماهی و سایر آبزیان می    
.شـود   سموم خطـر نـاک محـسوب مـی        ءسمی بوده و جز   
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Abstract 

The acute toxicity and histopathology of common carp fish exposed to sevin were assessed 
following the O.E.C.D. Guideline and performed statically in 20±2˚C.In acute toxicity experiments the 
mean body weight of the juveniles was 3.63±0.26 g. The 96h LC50 value of sevin for common carp 
juveniles was 14.187 mg/l Therefore the MAC value of sevin in  natural waters for “Cyprinus carpio” 
was 1.4187 mg/l. According to the table of sorting the toxicity of insecticides, sevinn was toxic for 
common carp .The following clinical symptoms were observed in this study consisted of lordosis and 
neural paralytic syndrom in fish exposed to this pesticide. Some abnormal reactions such as losing the 
balance and swimming in a half circle , expressive pigmentation mainly on the dorsal part and block of 
respiration movements were seen in these juveniles. Histopathological experiments performed on 
control and treatment group of common carp fish with 3.8±0.42 g mean body weight after 96h 
exposure to sevin in concentration lower than LC50 96h (10mg/l). Samples were taken from tissues of 
liver, kidney, gills, spleen, gut in both treatmentl and control groups. Sever hyperplasia, edema, 
inflamation and degenaratin of lamellas were observed in tissues of gills in experimental group. Also 
vacuolization, necrosis and multifocal hemosiderosis were seen in liver and spleen. More than this 
lesions, there was kidney`s tissue necrosis and enlargement of bowman`s capsule In kidney`s tissue. 
The result revealed that, it is concluded that histopathology of these juveniles exposed to 
environmental contaminants may provide useful information to target organs and mechanism of  toxic 
substance actions. 
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