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 شیلات مجله 
  87پاییز ، سوم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم
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  چکیده
 و  (w/o)شـکل امولـسیون آب در روغـن        بـه  (GnRHa) اثرات آنالوگ هورمون آزاد کننـده گنـادوتروپین       در این مطالعه    

 9/0  در محلـول نمکـی     GnRHآنالوگ هورمون    .آلای رنگین کمان بررسی شد    خالص در تحریک و همزمانی اوولاسیون قزل      
ماهیان  در .ترکیب گردید(GnRHa-FIA) یا گلیکول پروپلین حل شد و با حجم برابری از آدجوانت ناقص فروند و درصد 

کـه محلـول   - هورمون در همه تیمارها به جز تیمـار شـاهد    میزان . میلی لیتر از ترکیب مذکور تزریق شد       5/0تیمارهای مختلف   
 حـل شـده در   GnRHaهمه ماهیانی کـه هورمـون   .  میکروگرم بر کیلوگرم وزن بدن بود25 - درصد دریافت نمود 9/0 نمکی

 روز بعـد از تزریـق   11 و 10ترتیـب  با آدجوانت یا در دو مرحله تزریق دریافت نمودند بـه   درصد را همراه9/0 محلول نمکی
 را به شکل خالص و      GnRHaماهیانی که هورمون     که درصد تجمعی اوولاسیون در گروه شاهد و        حالی تخمریزی کردند، در  

 درصـد ماهیـانی کـه      87 درصد بـود، ولـیکن       60 و   75ترتیب   روز بعد از تزریق به     36در یک مرحله تزریق دریافت نمودند تا        
ریزی نمودند  روز بعد از تزریق تخم     36 محلول در گلیکول پروپلین را همراه با آدجوانت دریافت کردند تا             GnRHaهورمون  

 درصـد لقـاح،   . ریـزی کردنـد    روز بعد از تزریق تخـم      13همه ماهیانی که هورمون یاد شده را در دو مرحله دریافت نمودند              و
مرگ و میر قبـل و       ).<05/0P (داری مشاهده نشد  زدگی و تفریخ در همه تیمارها مناسب بود و بین تیمارها تفاوت معنی            چشم

نتایج این مطالعه نشان داد که تزریق ترکیـب هورمـون حـل شـده در        . ریزی در مولدین مورد آزمایش مشاهده نشد      بعد از تخم  
ریـزی در    سبب پیشرس کردن، همزمانی و کوتاه شـدن دوره تخـم           (GnRHa-FIA) وندمحلول نمکی و آدجوانت ناقص فر     

شـکل خـالص و در یـک         بـه  GnRHaکننده هورمون   آلای رنگین کمان در مقایسه با گروه شاهد و گروه دریافت          مولدین قزل 
ی در مولـدین مـشاهده      های استحصالی نداشته و مرگ و میـر       ثیر منفی بر کیفیت تخم    أ ت GnRHa-FIAتزریق  . مرحله گردید 

  .نشد
  

  GnRHa ، آلای رنگین کمانقزل کیفیت تخم،ریزی، القا تخم آدجوانت ناقص فروند،: کلیدیهای  واژه
  

  مقدمه
   شـرایط   کـه در   سفانه بـسیاری از ماهیـان هنگـامی       أمت
سیـستم   اختلالاتـی در   شـوند  نگهـداری مـی    پـروری آبزی

   مــاده اغلــب ماهیــان در. نمایــدمــی بــروز تولیــدمثل آنهــا
 و  نرسـیده   جنـسی  مراحـل نهـایی رسـیدگی     ها بـه  تخمک

در  ،)11 (گیردریزی در آنها صورت نمی    تخم اوولاسیون و 
کیفیـت اسـپرم تولیـدی       که در ماهیـان نـر حجـم و         حالی

  .)3 (یابدکاهش می
رل تولیـد مثـل     ت ـدر چند دهه اخیر توجه زیادی بـه کن        

 GnRHaه از هورمون ژه آزاد ماهیان  با استفا    ماهیان به وی  
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  و همکارانآریا وزیر زاده                                                                                              87 پاییز، سوممجله شیلات، سال دوم، شماره 

دلیل تجزیه سریع این هورمون دکاپپتیـد        به .)2( شده است 
 برای افزایش کـارآیی     1های رسانش پایدار  در بدن از روش   

تـوان  مـی  هـا ایـن تکنیـک    اسـتفاده از    با .گردداستفاده می 
چنـد روز   ( تـری مدت طولانی  به را های مورد نظر  هورمون
 اسـتفاده از  اما .)12 (داد در اختیار ماهی قرار )هفتهتا چند   
ماهیـان    در GnRHa هورمـون    پایـدار های رسانش   روش

دهنـدگان مـاهی   برای همه پـرورش و ه هزینه بود  اغلب پر 
در برخـی از ایـن      . باشـد مقدور نمـی  دسترسی با این مواد     

نیروی کار ماهر    های پیشرفته و  به دستگاه  نیازنیز  ها  روش
ــود  ــه وج ــتفاده  دارد ک ــبب محــدودیت اس ــا س در از آنه
 از سوی دیگر در کشور مـا نیـز          .شودمیهای تکثیر    کارگاه

  مـشکل و    در حال حاضـر    هاروش دسترسی به این مواد و    
 از خـارج از کـشور تهیـه         دبای تا حدودی ناممکن است و    

شود که سـبب افـزایش بـیش از پـیش قیمـت ایـن مـواد                 
شدت های کارا و ارزان قیمت به     لذا نیاز به روش   . گردد می

و کـاربردی کـه     های موثر    یکی از روش   .گردداحساس می 
 GnRHaچند سال اخیر برای رسانش پایدار هورمون         در

 آدجوانـت   ای بـه نـام     اسـتفاده از مـاده     استفاده شده است،  
 مـوادی   ،ها یا مواد کمکـی    آدجوانت. باشدمی ناقص فروند 

 ـگرد برای تقویت ایمنی استفاده مـی       در اصل  هستند که  . دن
 2فرونـد  آدجوانـت  هـای بـسیار معمـول     دجوانتیکی از آ  

 امولسیون آب در روغن     شکل فروند به    تآدجوان .باشد می
به  (4و ناقص ) FCAبه اختصار    (3به دو نوع کامل   بوده و   

نـوع کامـل آن عـلاوه بـر      .شـود تقسیم می) FIAاختصار  
 کشته شـده نیـز       سل های معدنی حاوی مایکو باکتر    روغن

   .)10( باشدمی
Arabachi ــال ــار 2000 در سـ ــین بـ ــرای اولـ از  بـ

 در  GnRHaآدجوانت ناقص فروند برای تزریق هورمون       
. اسـتفاده کـرد   (Sparus aurata)ماهی شانک اروپایی 

 از ترکیب یاد شده     2004 در سال     و همکاران  همین محقق 
دو  در هـر  . ندآلای رنگین کمان استفاده نمود    در ماهی قزل  

                                                           
1- Sustained releasing delivery systems 
2- Freund,s adjuvant  
3- Freund's Complete Adjuvant 
4- Freund's Incomplete Adjuvant 

وانت ناقص فرونـد سـبب      مطالعه ذکر شده استفاده از آدج     
  . ون شدیلاسو او در القاGnRHaافزایش کارآیی هورمون 

نتایج اولیه به دست آمده از کـاربرد آدجوانـت نـاقص            
ــون    ــدار هورم ــانش پای ــد در رس ــسیار GnRHaفرون  ب

هـا در عـین    و در مقایـسه بـا سـایر روش        هامیدبخش بـود  
 برد آن نیـز آسـان      و کار   ارزانتر است  رکارآیی مناسب بسیا  

 ولیکن این روش بسیار جدید بوده و برای اظهـار           باشدمی
نظر دقیق در رابطه با کارآیی آن نیـاز بـه مطالعـات بیـشتر               

این  برای اولین بار در کشور از         تحقیق ین لذا در ا   .باشدمی
 ایـن مـاده در      هـای بخـشی از جنبـه     و   روش استفاده شـد   

در ایـن    . بررسی گردید  GnRHaرسانش پایدار هورمون    
 . مد نظر بود اهداف ذیلیقتحق

 مطالعه قابلیت آدجوانت ناقص فروند بـه عنـوان منبـع            -1
   .GnRHaامولسیون کننده هورمون 

در تحریک GnRHa  مقایسه اثرات چند روش تزریق -2
 .و همزمانی اوولاسیون ماهی قزل آلای رنگین کمان

 بررسی اثرات مواد و  روش های به کار رفته بر کیفیت -3
ریزی استحصالی و مرگ و میر قبل و بعد از تخم         های  تخم

 .مولدین
   ارتقاء مدیریت تکثیر ماهیان قزل آلا-4
  

  ها مواد و روش
این تحقیـق در اوایـل مهرمـاه سـال      :زمان و مکان تحقیق 

 بهمـن   22شرکت تعـاونی     در مرکز تکثیر قزل آلای       1384
 40 تعـداد    . استان فارس انجام گرفت    در شهرستان سپیدان  

گرم  2000± 170 یآلا با میانگین وزن   ماهی ماده قزل  قطعه  
ار مختلـف مـورد تزریـق قـرار          تیم 6و در    انتخاب گردید 

  . گرفتند
هورمـون   : و آدجوانت  نحوه تهیه و آماده سازی هورمون     

GnRHa )[D-Ala6,des Gly10]m GnRHa ( مورد
شـرکت ثـامن مـشهد و         سـاخت  استفاده در ایـن تحقیـق     

ن مشهد  کت ثام شرهورمون  . چین بود  5شرکت سان شنگ  
. ن اســتفاده شــد در گلیکــول پــروپیلصــورت محلــولبــه

                                                           
5- Ningbo SanSheng Pharmaceutical Co   
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 ... در تحریکGnRHaتاثیر چندین روش تزریق هورمون                                                     87مجله شیلات، سال دوم، شماره سوم، پاییز 

آدجوانـت   . به شکل لیوفیلیزه اسـتفاده شـد       یچینهورمون  
سـسه  ؤمـورد اسـتفاده در ایـن تحقیـق از م          فرونـد   ناقص  

در حـصارک کـرج     سـازی رازی    و سـرم  واکسن  تحقیقات  
  .تهیه گردید

رمـون  وبرای تهیه امولسیون آدجوانـت و هورمـون، ه         
لیتـر محلـول     میلـی  25/0محاسبه شده برای هر مـاهی در        

یا گلیکول پروپیلن حل شد و با حجم  و   درصد   9/0نمکی  
برابری از آدجوانت ناقص فرونـد بـه روش دابـل سـرنگ            

 5/0بـه ایـن ترتیـب هـر مـاهی مولـد             . )6 (ترکیب شدند 
 ـ  کلیه تزریـق  . یقی دریافت نمود  محلول تزر لیتر   میلی ه هـا ب

  . صفاقی بودشکل داخل
 : هورمون و مشخصات تیمارهای مـورد آزمـایش        میزان
   میکروگرم بر کیلوگرم 25 هورمون در همه تیمارها میزان

 محلـول   GnRHa هورمون   1 ماهیان تیمار    .وزن بدن بود  
 در  ،در حلال نمکی را همراه بـا آدجوانـت نـاقص فرونـد            

 همـان   2ماهیان تیمـار    .  دریافت نمودند  یک مرحله تزریق  
 و در دو    )بـدون آدجوانـت    (رمون را به شـکل خـالص      هو

. مودنـد ندریافت   ساعت   24با فاصله زمانی      تزریق مرحله
 ـ       هور 3تیمار  ماهیان   ه مون محلول در گلیکول پروپیلن را ب

 همان هورمون   4ماهیان تیمار   شکل ترکیب با آدجوانت و      
ماهیان . در دو مرحله دریافت نمودند    و  خالص  را به شکل    

رمون محلول در گلیکول پروپیلن را بـه شـکل           هو 5تیمار  
گـروه   ماهیـان    .خالص و در یک مرحله دریافـت نمودنـد        

جدول ( لیتر محلول نمکی دریافت نمودند     میلی 5/0اهد  ش
1(.

  

  د تزریق در تیمارهای مورد آزمایشمیزان هورمون تزریقی، نوع ماده ترکیبی، تعداد تکرار و تعدا -1جدول 
شماره 
  هورمونزانمی  تیمار  تیمار

g/kgµ  
   تعداد تکرار  ماده ترکیبی

  تعداد تزریق  )تعداد ماهی(

1 GnRHa-FIA (China) 25  1  7  آدجوانت  
2 GnRHa (2 Steps) 25  2  6  خالص  
3 GnRHa-FIA (Iran) 25  1  8  آدجوانت  
4 GnRHa (2 Steps) 25  2  6  خالص  
5 GnRHa (Acute) 25  1  5  خالص  
  1  8  -  -  محلول نمکی  6

  
 :هـای استحـصالی   یفیت تخـم  ثیر ماهیان و بررسی ک    تک

 معاینـه قـرار گرفتـه و از نظـر           د بار مور  2ماهیان هر هفته    
پس از   .ها به شکل ظاهری بررسی شدند     رسیدگی تخمک 

.  بــار در هفتــه معاینــه شــدند5اولــین تخمریــزی ماهیــان 
های استحصالی از هر ماهی ماده با اسپرم سه ماهی          تخمک

 ـ     عدد تخم    250. نر لقاح داده شد    ه صـورت   از هر مـاهی ب
انکوباسـیون  جهت  جداگانه در داخل سبدهای مخصوص      

های تلف   کلیه تخم  پس از چشم زدگی،   شدند و   نگهداری  
ســازی در محلــول آوری گردیــد و بــا شــفافشـده جمــع 

سرین و آب ی ـگل اسیداسـتیک،  فرمالین،استوکارد مرکب از  
 قاح نیافتـه و   ای ل  ه تعداد تخم  ،85:6:4:5  حجمی نسبتبا  

ترتیـب   بـدین  .)9( لقاح یافته تلف شده شـمارش گردیـد       

 لقاح، درصد چشم زدگی و درصـد تفـریخ در هـر             درصد
  .ماهی محاسبه گردید
داده هـای بدسـت      :های بدست آمده  بررسی آماری داده  
 SPSS10 نـرم افـزار    بـا اسـتفاده از    آمده از ایـن مطالعـه     

 هورمـون بـر     ن اثـر  یبـرای تعی ـ  . بررسی و ارزیابی گردیـد    
و س  والـی -میانگین زمان اوولاسیون از آزمـون کروسـکال       

ن اثرات هورمون بر کیفیت تخم های استحصالی        یبرای تعی 
ای دانکـن   چند دامنـه آزمون واریانس یک طرفه و آنالیز از

آنها  های درصدی از آرکسین   برای مقایسه داده  . استفاد شد 
ترسـیم  SPSS و Excel نمودارها در محیط  .استفاده شد

   .بود )≥P 05/0( سطح مورد قبول. گردید
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  و همکارانآریا وزیر زاده                                                                                              87 پاییز، سوممجله شیلات، سال دوم، شماره 

  نتایج
  هـای مختلـف بـر      در روش  GnRHa تزریق   اتتاثیر
هایی که  ریزی در گروه  متخ :زمانی اوولاسیون مولدین  هم

 نه امولـسی  شـکل  را به     محلول در سرم فیزیولوژی    هورمون
 8 ،دریافت کـرده بودنـد   در دو نوبت و   خالص   شکلبه  یا  

 روز پـس از     11و  ع  آزمایش آغـاز شـد        شرو روز پس از  
ریـزی  آزمایش همه مولدین در این دو گـروه تخـم         شروع  
 محلـول در گلیکـول      هایی کـه هورمـون    در گروه  .نمودند
 خـالص در دو     شـکل  نه یـا بـه     را به شکل امولسی    پروپیلن

ترتیب از روزهای نهـم     ریزی به نوبت دریافت کردند، تخم   

 ولـیکن فقـط در   ، شـد ایش آغازو هشتم بعد از شروع آزم    
 که هورمون را در دو نوبـت دریافـت نمودنـد             چهار تیمار

ــا   ــدین ت ــه مول ــیزده هم ــایش  روزس ــروع آزم ــد از ش  بع
ریـزی در گـروه دریافـت کننـده         تخـم . دنـد کرریزی   تخم

  و گـروه شـاهد       خالص در یـک مرحلـه      شکلهورمون به   
پـانزدهم بعـد از تزریـق    ترتیب از روزهای چهـاردهم و   به

شـکل   (کن تا پایان آزمایش تکمیل نگردیـد      یشد ول شروع  
ه شـده   ئ ارا 2برخی از پارامترهای ثبت شده در جدول         .)1

  .است
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GnRHA-FIA(China) GnRHA(China+2)
GnRHA-FIA(Iran) GnRHA(Iran+2)
GnRHA(Acute) Control

  
  ریزی در تیمارهای مورد آزمایش درصد تجمعی تخم-1 شکل

  
   و درصد موادین تکثیر شده در هر تیمار تعداد مولدین در هر تیمار، تعداد تکثیر شده، زمان اولین و آخرین تکثیر-2 جدول

  تکثیر شده تعداد   تعداد مولدین  تیمار
  زمان اولین تکثیر

  )روز (بعد از تزریق
  زمان آخرین تکثیر

  )روز (بعد از تزریق
درصد مولدین تکثیر 

  شده
1  7  7  8  10  100  
2  6  6  8  11  100  
3  8  7  9  22  87  
4  6  6  8  13  100  
5  5  3  14  32  60  
6  8  6  15  36  75  

.  
هـای مختلـف بـر       در روش  GnRHa تزریق   اتتاثیر

هــای  ، کیفیــت تخــممیــانگین زمــان اوولاســیون مولــدین
آزمـایش تزریـق     ایـن    در استحصالی و مرگ و میر ماهیان     

به طور  لال نمکی    با استفاده از   GnRHa-FIAامولسیون  
 در مقایـسه بـا   ریزی ماهیان مولـد را  معنی داری زمان تخم  

با اسـتفاده از     GnRHa-FIAکننده ترکیب   تیمار دریافت 
حلال گلیکول پروپیلن و گـروه دریافـت کننـده هورمـون            

GnRHa 05/0 ( در یک مرحله کـاهش دادP >.(   در امـا
ماهیانی که هورمون محلول در سرم فیزیولوژی یا گلیکول         

تیمارهای (پروپیلن را در دو مرحله تزریق دریافت نمودند         
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داری با مولدین تیمـار یـک       نیتفاوت آماری مع  ) یک و دو  
رمون محلـول در سـرم فیزیولـوژی و آدجوانـت را            وکه ه 

  ).< 05/0P (دریافت نموده بودند مشاهده نگردید

 دارای کوتـاهترین میـانگین زمـان اوولاسـیون          1تیمار  
ترین میـانگین زمـان      دارای طولانی  6و تیمار   )  روز 71/8(

لاسـیون  واومیـانگین زمـان      .بـود ) روز13/28(اوولاسیون  

 33/19،  5/10 ،33/9ترتیـب    به 5و 4،  3،  2 برای تیمارهای 
 2، 1 ماهیان تیمارهـای  .)2 شکل ( روز بدست آمد8/27و  
 حدود سه هفته زودتر از سایر ماهیان گـروه شـاهد و             4 و

 خالص و در یک     GnRHaماهیان تزریق شده با هورمون      
  .ریزی کردندمرحله تخم

  

Saline
GnRH(Pure, Iran)

GnRH (Iran+2)
GnRH+FIA (Iran)

GnRH(China+2)
GnRH+ FIA (China)

50

40
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  تیمارهای با . تیمارهای مورد آزمایش) انحراف معیار±( میانگین زمان اوولاسیون -2 شکل

  )<05/0P( باشنددار میحروف یکسان لاتین فاقد تفاوت معنی
  

درصد لقاح، چشم زدگـی و تفـریخ در کلیـه تیمارهـا             
داری بــا و تفــاوت آمــاری معنــی) 3جــدول (نرمــال بــود 

 و در هیچکــدام از تیمارهــا )<05/0P( دنداشــتن یکــدیگر
  .ریزی مشاهده نگردیدمرگ و میر قبل یا بعد از تخم

  
   ،های بدست آمده از مولدین تیمارهای مورد آزمایشو تفریخ تخم  درصد لقاح، چشم زدگی-3 جدول

  .)< 05/0P( گیری شده مشاهده نگردیدهای مختلف در صفات اندازهداری در بین تیمارتفاوت معنی
 درصد تفریخ درصد چشم زدگی درصد لقاح  تیمارها

1  05/2 ± 15/75 82/1 ± 00/90 43/0 ± 29/93  
2  14/2 ± 40/76 47/1 ± 05/90 22/1 ± 29/93  
3  52/3 ± 80/78 58/1 ± 77/91 175./± 88/93  
4  2/2 ± 68/77 66 ./± 32/90 1/1 ± 68/93  
5  28/2 ± 40/78 82/1 ± 64/91 54/1 ± 70/93  
6  95/2 ± 82/78 63/1 ± 10/92 79/0 ± 50/94  

  

 تیمارهای مورد آزمایش 

ریق
 تز
 از
س

ی پ
زها

رو
    

  

a a 

b

a 

b b
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  گیری  و نتیجهبحث
ــه   ــان از جمل ــانآزاد ماهی ــستند ماهی ــاکنون ی ه ــه ت  ک

هـای  مطالعات بسیاری در رابطه بـا رونـد تـاثیر هورمـون           
ن در آنها صورت    تولیدمثلی در تحریک و تسریع اوولاسیو     

فیزیولوژی تولیـد   اکومی از دانش    یعظگرفته است و بخش     
ماهیـان بـه    خـانواده از    مثل ماهیان با مطالعه بر روی ایـن         

  .دست آمده است
تحریـک   تاکنون هورمون های مختلفی با موفقیـت در       

این عمل  با اسـتفاده      .  استفاده شده است   ماهیانمثل   تولید
کـه   تـا بـه امـروز       شروع شـده و    1930سال   از از هیپوفیز 
ــالوگ ــوقآن ــای ف ــه ــاده م ــونؤالع  GnRH ثری ازهورم

هـای بـسیار مـوثری      طورمصنوعی ساخته شده و تکنیک     به
این هورمون ابـداع شـده، توسـعه فراوانـی          رسانش  جهت  

  .یافته است
 طـول دوره گـامتوژنزیز تحـت کنتـرل          ماهیان آزاد در

توان گفت که بـرای     پس می  ).4( قرار دارد  هاگنادوتروپین
آلا کردن و همزمان نمودن اوولاسیون در ماهی قزل       پیشرس

    GtHمـدت و کنتـرل شـده ترشـح           از به تحریـک دراز    نی
عبارت دیگر اوولاسیون القـایی در آزادماهیـان   به .باشدمی

باشـد کـه در      می GnRHنیازمند تزریقات مکرر هورمون     
  از طـرف دیگـر  .یـست مقـدور ن شرایط کارگاهی چندان 

 باعـث مـصرف زیـاد    GnRHتزریق چند بـاره هورمـون     
 کـه اسـترس     گـردد  می ماهیان استرس در    د و ایجا  هورمون

خود عامل مهمی در کاهش کیفیت گامت ماهیـان و حتـی            
 با توجه به نتایج   بنابراین  . باشدبازدارنده رشد گناد آنان می    

هـای   استفاده از روش   ،تحقیقات صورت گرفته در پزشکی    
  .ماهی نیز رواج پیدا کردرسانش پایدار هورمون در 

 یدن زیــستایش کــارآیی و در دســترس بــوبــرای افــز
 چندین روش رسانش پایدار تا کنـون        GnRHaهورمون  

هـای ماهیـان اسـتفاده شـده        با موفقیت در بسیاری از گونه     
هـای  پلـت هـای اسـمزی،     پمـپ ها شامل   این روش  .است

 -استات اتـیلن   ،سلولزی -های کلسترولی پلت کلسترولی،
و میکروسـفرهای    گلیکولاکتیک-لاکتیکپلیترکیب   ونیل،

  .)12 و 6، 4، 2( باشدمی GnRHa-FIA واسید چرب 

 ـ کـه ج این تحقیق نیز نـشان داد        نتای ت نـاقص   آدجوان
کـارآیی   GnRHa هورمـون    فروند در امولسیون نمـودن      

 هماننـد   GnRHa-FIAلازم را داشته و تزریـق ترکیـب         
های تکثیر  روش معمول استفاده از این هورمون در کارگاه       

ــزل آلا  ــه(ق ــق دو مرحل  در تحریــک و )ایپروتکــل تزری
 لـذا بـا     .باشـد لا موثر می  ین قزل آ  همزمانی اولاسیون مولد  

ه بر تحریک مناسب     علاو GnRHA-FIAیک بار تزریق    
اوولاســیون ماهیــان از تزریقــات مکــرر و ایجــاد اســترس 

  Arabachiو  ) Arabachi )2000 .شـود جلوگیری مـی  
نیــز از ایــن روش در مــاهی شــانک ) 2004(و همکــاران 
القا اوولاسـیون     و آلای رنگین کمان استفاده    لزاروپایی و ق  

رسـد بـا اسـتفاده از       به نظر مـی   . دنمناسبی را گزارش نمو   
تـدریج در    بـه  GnRHa ،امولسیون هورمون و آدجوانـت    

گــردد کــه در تحریــک مناســب هیپــوفیز و بــدن آزاد مــی
ــون   ــازی هورم ــایی   GtHآزادس ــوغ نه ــت بل    و در نهای

کـه   ر ایـن تحقیـق هنگـامی      امـا د  . باشدها موثر می  تخمک
شکل خـالص و در یـک مرحلـه بـا           به GnRHaهورمون  

 مشابه استفاده گردید در همزمانی اوولاسون مولدین        میزان
محققان دیگر نیـز نتـایج مـشابهی را گـزارش        . ثیر بود أتبی

نتیجـه دفـع    توان به تجزیه و در   نمودند که از دلایل آن می     
د کـه فقـط در       بدن مـاهی اشـاره نمـو       از GnRHaسریع  

ماهیــانی مــوثر خواهــد بــود کــه در مراحــل نهــایی بلــوغ 
 9،  4( اووسیت بوده و در سایر ماهیان تاثیر مناسبی نـدارد         

  .)12و 
از طرف دیگـر تزریـق هورمـون محلـول در گلیکـول            
پروپیلن همراه بـا آدجوانـت نـاقص فرونـد در همزمـانی             

یـن  از دلایل احتمـالی ا   . ثیری نداشت أاوولاسیون مولدین ت  
یکـول  گل( حـلال هورمـون      ماهیـت موضوع می تـوان بـه       

چرا که گلیکول پـروپیلن یـک نـوع         .  اشاره نمود  )پروپیلن
طـور مناسـب بـا      رسد بـه  حلال روغنی است و به نظر می      

عبـارت  بـه .  ترکیـب نگـشته اسـت      دآدجوانت ناقص فرون  
 هورمون در محلول نمکی حل شـد و         ،دیگر در تیمار یک   

 اما در تیمـار     ،ون ایجاد گردید  یولسبا آدجوانت ترکیب و ام    
 بخش آبی که برای تـشکیل امولـسیون ضـروری اسـت             3
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کـه  وجود نداشت و ترکیب آدجوانت و گلیکول پـروپیلن          
 از هم جـدا شـده و        سریعاًباشند  دو ترکیبی روغنی می    هر
  . ریز ماهیان نداشتندد درونر روند غدثیر مناسبی بأت

ق در مقایـسه بـا      مورد قابل توجه دیگر در ایـن تحقی ـ       
آلا،  ماهی قـزل   در) 2004(و همکاران    Arabachiتحقیق  

ریـزی مولـدین     قبل یا بعد از تخم     ،عدم وجود مرگ و میر    
 50و همکاران حـدود      Arabachiاما  . در این تحقیق بود   

ولـدین مـاده    ریـزی را در م    درصد مرگ و میر یعد از تخم      
 گـزارش   GnRHA-FIA  ترکیـب  آلا پس از تزریـق    قزل
 در  2000در سـال     Arabachiودند ولیکن در تحقیـق      نم

 تحقیـق .  مرگ و میری مشاهده نـشد      ماهی شانک اروپایی  
Arabachi  سابقه ای   تنها گزارش بی   )2004(ن  و همکارا

است چنـین درصـد بـالایی از مـرگ و میـر را در هنگـام                 
 .)2( نمایـد های رسانش پایدار گزارش میاستفاده از روش 

میـزان آدجوانـت    توان بـه  ین تفاوت می  از دلایل احتمالی ا   
و همکاران   Arabachi. رفی در دو تحقیق اشاره کرد     صم

لیتر آدجوانت   میلی 5/0کیلوگرم وزن بدن مولدین      برای هر 
نـه  (استفاده نمودند ولی در تحقیق حاضر برای هـر مولـد            

جوانـت اسـتفاده     میلی لیتر آد   25/0) هر کیلوگرم وزن بدن   
توسـط  آدجوانـت مـصرفی      شد کـه حـدود یـک چهـارم        

Arabachi    از آنجـا کـه اثـرات جـانبی         .  و همکاران بود
از ید   شا ،)8 و   7( باشد می میزانسته به   د واب  فرون آدجوانت

 میـزان د شـده بتـوان بـه        دلایل مرگ و میر زیاد تحقیق یـا       
  . بالای آدجوانت اشاره نمود

تـوان اسـتفاده از   با توجـه بـه مطالـب ذکـر شـده مـی           
مـودن هورمـون    نفروند را برای امولسینه     آدجوانت ناقص   

GnRHa   آلا ار آن در مـاهی قـزل   و در نتیجه رسانش پاید
شود به جای تزریقـات متعـدد و        توصیه می . پیشنهاد نمود 

 از این روش اسـتفاده گـردد        GnRHaچند باره هورمون    
هـای  که علاوه بر کاهش استرس مولدین در کاهش هزینه        

   .ثر خواهد بودؤنیز مهای تکثیر کارگری در کارگاه
  

  سپاسگزاری
عی گرگان برای   یاز دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طب      

هــای ایــن تحقیــق سپاســگزاری تــامین بخــشی از هزینــه
 صمیمانه مهندس   از همت بلند و همکاری بسیار     . گردد می

مهندس قاسمپور و کلیه کارکنان کارگـاه تکثیـر         نیکوکار و   
 ـ     بهمن سپیدان که ماهیان مورد     22  ،ودنـد مین نم أ نیـاز را ت

  .گرددصمیمانه تشکر می
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Abstract 

In this study likely effects of water in oil (w/o) emulsion versus acute administration of 
gonadotropin releasing hormone agonist (GnRHa) on induction and synchronization of ovulation in 
rainbow trout were examined. GnRHa was diluted in physiological saline (PS) or propylene glycol 
(PG) and mixed with equal volume of Freund’s incomplete adjuvant (GnRHa-FIA). All fish received 
0.5 ml intraperitoneal injections. Dose of hormone in all groups was 25 µg/kg-1 except control fish 
which received physiological saline. All fish injected with PS diluted GnRHa, combined with adjuvant 
or in two injections protocol ovulated 10 and 11 days after injection respectively. In contrast only 75% 
in control fish and 60% of fish with an acute injection of pure GnRHa ovulated up to 36 days after 
injection. In fish injected with PG diluted GnRHa combined with adjuvant ovulation percentage 
reached to 87% until the end of experiment compared to 100 % ovulation for fish injected twice with 
PG diluted GnRHa. Fertilization, eyeing and hatching percentages were normal in all treatment groups 
and did not differ significantly among groups (P>0.05). None of treatments caused any pre or post-
spawning mortality. In conclusion, combination of physiological diluted GnRHa with Freund’s 
incomplete adjuvant (GnRHa-FIA) was effective in advancing the onset of ovulation, synchronizing 
the ovulation of treated fish and shortening the reproductive period, relative to control or acute GnRHa 
injected group (P<0.05). GnRHa-FIA did not affect egg quality or cause any mortality in the treated 
broodstock. 
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