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 شیلات مجله 
  87پاییز ، سوم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم

   

 ) Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972 ( قزل آلای رنگین کمانن نر مولدی سنین مختلف توان باروریتأثیر
  و تا مرحله تغذیه فعال درصد تفریخ و درصد بازماندگی لار،درصد چشم زدگی، بر روی درصد لقاح
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  ، کلاردشت، ایران آزاد ماهیان شهید باهنر کلاردشتمرکز بازسازی ذخائر4
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  چکیده
مهمترین یکی از . باشدتنها ماهی سردابی پرورشی در ایران می) Oncorhynchus mykiss(آلای رنگین کمان لماهی قز

یند تکثیـر مـصنوعی   آدر این بین مولدین نر نقش مهمی در فر. ثیر مصنوعی و تولید لارو است ک ت مسائل در پرورش این ماهی،    
،  بر روی درصـد لقـاح      ،1386-87رنگین کمان در فصل تکثیر      آلای   قزل به این دلیل بررسی اثر توان باروری مولدین نر        . دارند

بـرای ایـن   .  به نظر رسـید   رو تا مرحله جذب کیسه زرده ضروری      هور لارو و درصد بازماندگی لا      درصد ظ  درصد چشم زدگی،  
تـایج نـشان داد کـه بـین     ن. لقاح داده شـدند  جداگانه با ماهیان ماده بصورت)  ساله5 و 4 ،3( گروه سنی از مولدین نر     3منظور  

 و درصـد    گـی تیمارهای مورد بررسی از نظر میانگین درصد لقاح، تعداد تخم لقاح یافته، درصد بازماندگی تا مرحله چـشم زد                  
تلاف  اسپرم اخ  حجمساله از نظر   5و 4 و   3همچنین بین مولدین نر     ). >05/0P( دار آماری وجود دارد   رو اختلاف معنی  ظهور لا 

 ـاهده گرد دار آماری مش  معنی ، بیـشترین درصـد      سـاله از نظـر میـانگین       3ماهیـان نـر     نتـایج تـصدیق کـرد کـه          .)>05/0P( دی
 ،ر ایـن اسـاس   ب ).>05/0P( دار آماری دارند ساله اختلاف معنی5 و 4  نراسپرماتوکریت را به خود اختصاص داده و با ماهیان   

 ،از مولـدین مـاده     هـای مخلـوط   تخمـک   سـاله و   4نـر   دین  های مول های حاصل از لقاح اسپرم    شان داد که تخم   تحقیق حاضر ن  
 50/90( ، درصد ظهور لارو   ) درصد 21/97(  بازماندگی تا مرحله چشم زدگی     درصد،  )درصد 97(  درصد لقاح  بیشترین میانگین 

  .را داشته است) درصد 88 (زماندگی تا مرحله جذب کیسه زرده، درصد با)درصد
  

  آلای رنگین کمانقزل ،درصد لقاح دگی،اسپرم، درصد چشم ز :کلیدیهای  واژه
  

  مقدمه
هـای   از مهمترین گونـه   ) Salmonidae(آزاد ماهیان   

  پرورشی ماهیان در سراسر دنیا می باشند و پـرورش آنهـا           
. )8(هاست که در جوامع مختلف در حال انجام است          قرن

آلای رنگین کمان از اهمیت    قزل  ماهی ،از میان این خانواده   
 تکثیـر و پـرورش      ، از نظر کیفیت گوشـت     و ارزش زیادی  

بهبـود  . باشـد می آسان و همچنین صید ورزشی برخوردار     
    کیفیت مـواد تناسـلی مولـدین و کنتـرل تولیـد مثـل آنهـا                

تواند ما را در دست یابی به تقاضـای روز افـزون و در              می
 در  .)14 و   4 (پروری در جهان کمک کنـد     حال رشد آبزی  

از قبیـل   ان نیـز خـصوصیاتی      آلای رنگـین کم ـ     ماهی قـزل  
و ) 3(، ترکیبات پلاسمای منی     غلظت اسپرم، تحرک اسپرم   

 کیفیــت اســپرم را تحــت تــاثیر قــرار )4(اســپرماتوکریت 
کیفیت اسـپرم از فاکتورهـایی اسـت کـه           بنابراین. دهند می
 ـ         می  عنـوان عامـل    هتواند میزان لقاح را تعیین کند و از آن ب
 بـر اسـاس تحقیقـات       .دها نام بـر   ثر در باروری تخمک   ؤم

گذشته، سن مولدین نـر تـأثیر زیـادی بـر کیفیـت اسـپرم               
تـدریج حجـم    استحصالی از آنها دارد و با افـزایش آن بـه          

 برخـی   .)11 (شوداسپرم افزایش و از غلظت آن کاسته می       
 تولیـد شـده      اسپرم ، تفاوت در تعداد و کیفیت     قاتاز تحقی 
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 و همکارانپور                                                                             سمیه شمس                 87 پاییز، سوممجله شیلات، سال دوم، شماره 

. داننـد لـی مـی   های تولید مث  ه به روش  توسط نرها را وابست   
هـا  خیر افتادن لقـاح گامـت     أهایی که در مورد به ت     آزمایش

بعد از فعال سازی صورت گرفته است بـه وضـوح نـشان             
). 9(باشـد   تابع تحـرک اسـپرم مـی    ،دهد که میزان لقاح   می

با توجه به اهمیـت ایـن مـاهی در تـأمین بخـش              بنابراین  
 ثیـر مـزارع تک  اعظمی از پروتئین مورد نیـاز وتکثیـرآن در          

منظور افزایش درصد لقـاح و بهبـود کیفیـت و           کشور و به  
 و  شده، بحث کنتـرل مولـدین نـر       سلامت لاروهای تفریخ    

. رسـد بررسی توان باروری آنها ضروری و مؤثر به نظر می         
عوامل فراوانـی بـر کـاهش تبـدیل تخـم بـه لارو مطـرح                

، استفاده از وت در توان رسیدگی مولدین نر   باشد که تفا   می
، شـیوه   کیفیت نامناسب برخی از ماهیان نر     ،   نارس مولدین

 بـه    لقـاح یافتـه    لقاح نامناسب، شیوه نامناسب انتقال تخـم      
 از جمله مهمتـرین عوامـل       ،مراکز تفریخ و انکوباسیون آن    

لذا در ایـن تحقیـق وضـعیت مولـدین نـر از             . باشدمی آن
، وضـعیت    پارامترهـای سـن    قـش لحاظ کیفیت اسـپرم و ن     

دیل تخم استحـصالی بـه لارو مـورد         و درصد تب  رسیدگی  
  .  می گیرد بررسی قرار

  
  ها مواد و روش

 و در مرکز 1386-87این تحقیق که در فصل تکثیر      در  
بازسازی ذخائر آزاد ماهیان شهید باهنر کلاردشت صورت        

ــت ــه 9، گرف ــزل قطع ــر ق ــد ن آلای رنگــین کمــان در مول
 و  ) مولـد  3از هر رده سنی     (  ساله 5 و   4 ،3های سنی    گروه

بـصورت تـصادفی     های سـنی مختلـف     از رده   مولد ماده  9
انتخاب و بوسیله ساچوک از حوضچه های مولدین صـید          

 این مولدین ابتدا در چان مخصوص با مقدار مـورد           .شدند
 کل   سپس طول  نیاز عصاره پودرگل میخک بیهوش شده و      

ترتیـب بـا    اسـپرم بـه    قبل از استحصال     ، نر  مولدین و وزن   
 ثبـت  و تـرازوی دیجیتـال انـدازه گیـری و         تخته بیومتری   

 پـشتی  برای اطمینان از سن آنها، از قسمت زیر باله        . ندشد
 فلـس جـدا و       3-4 ،و بالاتر از خط جانبی بوسـیله پـنس        

های سالیانه رشـد، تعیـین   بوسیله لوپ و با شمارش حلقه       
گیـری و     تخـم  سپس ).1379 ،پرافکنده حقیقی ( سن شدند 

 روش اعمال فشار آرام به ناحیه       اسپرم گیری از مولدین به    
 )Stripping Method (شکمی و بـالای منفـذ تناسـلی   

هـا و   پـس از استحـصال تمـامی تخمـک    .صورت گرفـت  
ــا، اســپرم ــوزین ه ــاره ت ــر دوب ــدین ن      و ســپس  شــدهمول
های استحصالی از مولدین ماده بـه جهـت یکـسان           تخمک

. شـدند شدن شرایط تکثیـر بـرای تمـام تیمارهـا مخلـوط             
  قـسمت مـساوی    3های استحصال شده به     لوط تخمک مخ

. کی ریختـه شـدند    های کوچک پلاستی  تقسیم و در تشتک   
های استحصال شـده  از اسپرممول  میلی 5/1به میزان   سپس  

بـرداری   وارد کاپ نمونه    بصورت جداگانه  ،از هر رده سنی   
ســپرم بــه منظــور آزمایــشات تعیــین کیفیــت ابــهشــده و 

 بر اساس رده سنی    ، اسپرم  باقیمانده .یافتآزمایشگاه انتقال   
. اضـافه گردیـد    هـا های حـاوی تخمـک    مولدین به تشتک  

های استحصالی به روش خـشک لقـاح        ها و اسپرم  تخمک
های  تیمار مختلف از مخلوط تخمک3بنابراین  . داده شدند 

 سـاله مـورد مطالعـه     5 و   4 ،3استحصالی و اسپرم مولدین     
ای لقـاح یافتـه بـه       ه ـ تخـم  ،پـس از آبگیـری    . قرار گرفت 

 سالن انکوباسـیون انتقـال      گذاری شده در    شماره های تراف
وز اخـتلال در هـر    به جهت جلوگیری از احتمال بر   .یافتند

 این تیمارها نیز به دو بخش تقـسیم و در           کدام از تیمارها،  
 تراف بکـار    2 سینی در    6قرار گرفتند و    دو سینی جداگانه    

ز مـشاهده اولـین تفـریخ        روز بعد از لقاح تا بعد ا       2 .رفت
ها بوسیله مالاشیت گرین جهت پیـشگیری از        ها، تخم تخم

  . قارچ زدگی ضدعفونی شدند
 مولدین هر گروه  ازهالیتر از نمونه اسپرممیلی 5/1
لوله  به منظور محاسبه میزان اسپرماتوکریت وارد ،سنی

ها  سپس نمونه.)12 و 10، 3( شدمیکروهماتوکریت 
 دقیقه و با دور 5 مدتیکروسانتریفیوژ بهبوسیله دستگاه م

      بوسیله و ) 13( سانتریفیوژ شدند دردقیقه 14000
کش مخصوص سنجش درصد اسپرماتوکریت، میزان خط

  . اسپرماتوکریت هر نمونه خوانده شد
 تعیـین   جهـت  ،هـا  تخمـک   روز پـس ازلقـاح     7 الی   6

  90 در حـدود     ،  ی مـورد مطالعـه    درصد لقـاح در تیمارهـا     
ــک، ت ــتیک خم ــیله اسیداس ــفافبوس ــشته  ش ــازی گ        وس
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 ...آلایتأثیر توان باروری سنین مختلف مولدین نر قزل                                                           87مجله شیلات، سال دوم، شماره سوم، پاییز 

. ربند عصبی مورد شمارش قرار گرفت    های دارای کم  نمونه
و ثبـت   ها مطابق رابطـه ذیـل محاسـبه         کمیزان لقاح تخم  

  .گردید
  لقاح درصد) = های لقاح یافتهتعداد تخمک/ ها تعداد کل تخمک(× 100

  
 ،)3( روز پس از لقاح، با روش شوک دهی 19حدود 

 .شده مشخص گردیدهای تلفهای چشم زده از تخمتخم
متری در سینی دیگری تخلیه ی سانت20از فاصله ها تخم

یا تلف شده، های لقاح نیافته طی این عمل تخمشده که 
های تلف شده با استفاده از پوآر تخم. سفید گشتند

های تخم. رار گرفتندآوری شده و مورد شمارش ق جمع
ها تا  و میزان بازماندگی تخمقت شمارشه دبچشم زده 

  .گردیدمرحله چشم زدگی از طریق رابطه ذیل محاسبه 
) = های چشم زده تعداد تخمک/ های لقاح یافته تعداد تخمک (×100

   چشم زدگی درصد
 دارای کیـسه زرده      لارو ها و ظهور  با تفریخ شدن تخم   

هـای تفـریخ نـشده و       ، تخـم  ) روز پس از لقاح    35 تا   30(
ها باقی ماندند که پس از شمارش آنهـا         ف شده در سینی   تل

تفریخ از طریق رابطـه ذیـل بدسـت آمـده و ثبـت              درصد  
  .گردید

  ) =تعداد لارو/ های چشم زده تعداد تخم (×100
   تفریخ درصد

 کیسه زرده خـود را      دوسومتقریبا   لاروها   پس از اینکه  
 با شمارش لاروهـای     ،)روز پس از لقاح    50( جذب کردند 

 مرحلـه جـذب کیـسه        میزان بازماندگی لارو تا    ،هف شد تل
 درون  ی سالم برای تغذیه دسـتی     روها لا.زرده محاسبه شد  
  .تراف ریخته شدند
ها و مطالعات آوری شده از بررسیاطلاعات جمع

 مورد SPSSافزار میدانی و آزمایشگاهی با استفاده از نرم
ثیر سن أجهت سنجش ت. تجزیه و تحلیل قرار گرفتند

 برروی میزان لقاح، چشم زدگی، تفریخ و ،لدینمو
نالیز  از آدگی لارو تا مرحله جذب کیسه زردهبازمان

در صورت مشاهده اختلاف بین  وواریانس یکطرفه 
دار بودن ای دانکن جهت معنیها از آزمون چند دامنه داده

 استفاده  درصد95یا نبودن اختلاف موجود در سطح 
 رسم نمودارها  جهتExcelزار اف نرم از ،همچنین. گردید

   .شداستفاده 
  

  نتایج
 میانگین و انحراف معیار     ،با توجه به نتایج بدست آمده     

کمتـرین   سـاله،    3  در ماهیـان نـر     وزن قبل از اسپرم گیری    
بـوده اسـت     بـالاترین میـزان       ساله 5ماهیان نر    در میزان و 

  ).1 شکل(
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  )S.E ±میانگین (ان گیری بر اساس سن ماهی وزن قبل از اسپرم-1 شکل

  

آزمون آنالیز واریانس یکطرفه فـاکتور       نتایج حاصل از  
وزن قبل از اسپرم گیری در مولدین نـر بـر اسـاس سـنین               

 نشان داد که بین ایـن سـنین از نظـروزن قبـل از               ،مختلف
گـردد  دار آماری مـشاهده نمـی     گیری، اختلاف معنی  اسپرم

)05/0P >(، )915/2, F =  13/0P= .(  

بعـد از   جه به نتایج بدسـت آمـده، کمتـرین وزن           با تو 
بیـشترین وزن،     ساله و  3 مربوط به مولدین نر      گیریاسپرم

).2 شـــکل( ســـاله بـــود 5مربـــوط بـــه مولـــدین نـــر 
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  )S.E ±میانگین (ان  بر اساس سن ماهیگیریوزن بعد از اسپرم -2شکل 

  

 آزمـون آنـالیز واریـانس     نتـایج حاصـل از    با توجه بـه   
 مختلـف   سنیندر   ،گیریور وزن بعد از اسپرم    یکطرفه فاکت 

دار آمـاری    معنـی  گیری اخـتلاف  از نظر وزن بعد از اسپرم     
  )= 05/0P >(،) 136/0, F =478/3P( گرددمشاهده نمی

اف معیار  با توجه به نتایج بدست آمده، میانگین و انحر        
 ساله کمترین و در مولـدین       3 در مولدین    فاکتور طول کل  

  ).3شکل (یزان را داشت  ساله بیشترین م5
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  )S.E ±میانگین ( ماهیان  بر اساس سن مولدین نرطول کل -3شکل 

   

نتایج حاصل از آزمون آنالیز واریانس یکطرفه فـاکتور         
نشان داد کـه بـین        مولدین نر،   در سنین مختلف   ،طول کل 

دار آمـاری   اخـتلاف معنـی   این سـنین از نظـر طـول کـل،           
  ). = P(، )943/7, F= 021/0P ≥05/0(گردد مشاهده می

با توجه به نتایج بدست آمده، میانگین و انحراف معیار          
 ســاله کمتــرین و در 3فــاکتور حجــم اســپرم در مولــدین 

  ).4شکل ( ساله بیشترین مقدار را نشان داد 5مولدین 
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  )S.E ±میانگین (ان  اسپرم  بر اساس سن ماهیحجم  -4شکل 

  

 اریانس یکطرفه فـاکتور   نتایج حاصل از آزمون آنالیز و     
، نشان داد که بین      مولدین نر  سنین مختلف در  حجم اسپرم   

دار آمـاری    این سنین از نظـرحجم اسـپرم اخـتلاف معنـی          
    ).=05/0P>( ،)76/0, F= 50/0 P(گـردد   مـشاهده نمـی  

  سـاله 3 در مولـدین نـر   با توجه بـه نتـایج بدسـت آمـده،         
ــانگین و انحــراف معیار ــپرمغلظــتمی ــشترین اس  و در  بی

).5شـکل   ( ساله کمترین میـزان بـوده اسـت          5مولدین نر   
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  )S.E ±میانگین  ( اسپرم بر اساس سن ماهیانغلظت -5 شکل

  
  غلظت طرفه  آزمون آنالیز واریانس یک    نتایج حاصل از       
این سنین از نظر    نشان داد که بین      سنین مختلف،     در اسپرم

گـردد   مـی  دار آمـاری مـشاهده   م اختلاف معنـی  تعداد اسپر 
)05/0P≤( ،)709/2 = F  ,0115/0= P   .(  

  سـاله  3ماهیـان نـر       با توجه بـه نتـایج بدسـت آمـده،             
 و   میانگین و انحراف معیار درصد اسـپرماتوکریت       بیشترین
).6شـکل   (  ساله کمترین درصد را نـشان دادنـد        5ماهیان  
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  )S.E ±میانگین (ماهیان  بر اساس سن یتدرصد اسپرماتوکر -6شکل 

  

درصد طرفه   نتایج حاصل از آزمون آنالیز واریانس یک      
 نشان داد کـه بـین       اسپرماتوکریت بر اساس سنین مختلف،    

دار این سنین از نظر درصد اسپرماتوکریت اخـتلاف معنـی         
 =P(،) 014/4, F ≥05/0(گــردد مــیهده آمــاری مــشا

043/0P=.(          3 نتایج آزمون دانکن نیز نشان داد که ماهیـان 
ظر میانگین، بیشترین درصد اسپرماتوکریت را بـه        ساله از ن  

 سـاله اخـتلاف     5 و   4اند و با ماهیـان      خود اختصاص داده  
   . دار آماری دارندمعنی

 ،سـه تیمـار مـورد مطالعـه       طبق نتایج بررسی لقاح در      
 دارای کمتـرین    ،هـا بـا مخلـوط تخمـک      سـاله    3تیمار نر   

 دارای  ،ه سـال  4میانگین تعداد تخم لقاح یافته و تیمـار نـر           
).7 شـکل (بیشترین میانگین تعداد تخم لقـاح یافتـه بـود           
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  )S.E ±میانگین ( های لقاح یافته در تیمارهای مختلف تعداد تخم-7 شکل
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 آزمون آنالیز واریانس یکطرفـه تعـداد        نتایج حاصل از  
 نـشان داد کـه بـین    ، تیمارهای مختلـف   درتخم لقاح یافته    

نگین تعـداد تخـم لقـاح       تیمارهای مورد بررسی از نظر میا     
ــی   ــتلاف معن ــه اخ ــی  یافت ــشاهده م ــاری م ــردد دار آم گ

)05/0P≤(،) 60/1589 F= 00/0وP=(.   

بـا   سـاله    3  تیمـار نـر    ،با توجه به نتایج بدسـت آمـده       
دارای کمتـرین میـانگین     های استحـصالی،    مخلوط تخمک 

دارای بیـشترین میـانگین      سـاله    4 و تیمار نـر      درصد لقاح 
  ).8 شکل(درصد لقاح بود 
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  )S.E ±میانگین ( درصد لقاح در تیمارهای مختلف -8 شکل

  
آزمون آنالیز واریانس یکطرفـه درصـد      نتایج حاصل از    

 نشان داد کـه بـین تیمارهـای         ،لقاح بین تیمارهای مختلف   
دار  اختلاف معنی  ،مورد بررسی از نظر میانگین درصد لقاح      

و P(،) 618/20= F ≥05/0(گــردد آمــاری مــشاهده مــی
00/0P=(.   

 دارای ، ســاله5 تیمــار نــر ،طبــق نتــایج بدســت آمــده
ــانگین ــرین می ــدگی درصــدکمت ــه  تخــم بازمان ــا مرحل       ت

 سـاله دارای بیـشترین میـانگین     4 و تیمـار نـر       زدگیچشم
 شـکل (بوده است    بازماندگی تا مرحله چشم زدگی    درصد  

9.(

b
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  )S.E ±میانگین (رهای مختلف  بازماندگی تا مرحله چشم زدگی در تیمادرصد -9 شکل

  
  درصـد  آزمون آنالیز واریانس یکطرفـه     نتایج حاصل از  

 در تیمارهـای    بازماندگی تخم ها تا مرحلـه چـشم زدگـی         
 نشان داد که بین تیمارهای مـورد بررسـی از نظـر             مختلف

 اخـتلاف  بازماندگی تا مرحله چشم زدگـی   درصد  میانگین  
ــی ــی معنـ ــشاهده مـ ــاری مـ ــردد دار آمـ  ،)P ≥05/0(گـ

)301/1405F=00/0 وP=.(   

ــورد    ــای م ــریخ در تیماره ــبه درصــد تف ــایج محاس نت
 سـاله دارای کمتـرین      5آزمایش نـشان داد کـه تیمـار نـر           

 دارای بیـشترین    ، سـاله  3و تیمار نر    تفریخ  درصد  میانگین  
  ).10 شکل(می باشند تفریخ درصد میانگین 
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        )S.E ±میانگین ( درصد تفریخ در تیمارهای مختلف -10 شکل

درصـد  آزمون آنالیز واریانس یکطرفـه     نتایج حاصل از    
 بــین تیمارهــای مختلــف نــشان داد کــه بــین ظهــور لارو

 درصد ظهـور لارو   نظر میانگین    بررسی از تیمارهای مورد   
 ،)P ≥05/0( گـردد دار آمـاری مـشاهده مـی      اختلاف معنی 

)733/14=F00/0  و P=(.     

  سـاله  5 که تیمار نر      مشخص گردید  ،با توجه به نتایج   
  تیمـار   و تعداد لاروهای ظاهر شده   دارای کمترین میانگین    

تعـداد لاروهـای ظـاهر       دارای بیشترین میانگین      ساله 4نر  
  ).11 شکل( بود شده
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  )S.E ±میانگین (  تعداد لاروهای ظاهر شده در تیمارهای مختلف -11 شکل

     

تعـداد  رفـه   آزمـون آنـالیز واریـانس یکط      نتایج حاصل از      
داد کـه   تیمارهای مختلـف نـشان       بین   لاروهای ظاهر شده  

تعداد لاروهای  بین تیمارهای مورد بررسی از نظر میانگین        
 اختلاف معنی دار آمـاری مـشاهده مـی گـردد            ظاهر شده 

)05/0≤ P(، )495/194F=  00/0و P=(.  

 دارای  ، سـاله  5 تیمار نر    ،    با توجه به نتایج مشاهده شده     
درصد بازماندگی تا مرحله جـذب کیـسه        انگین  کمترین می 

درصـد  دارای بیـشترین میـانگین       ، ساله 4و تیمار نر     زرده
.)12 شـکل ( بـود    بازماندگی تا مرحله جذب کیـسه زرده      
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      )S.E ±میانگین ( درصد بازماندگی لارو تا مرحله جذب کیسه زرده در تیمارهای مختلف -12 شکل
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درصـد  یز واریانس یکطرفـه     آزمون آنال  نتایج حاصل از  
 بین تیمارهـای    بازماندگی لارو تا مرحله جذب کیسه زرده      

مختلف نشان داد که در تیمارهـای مـورد بررسـی از نظـر              
 درصد بازماندگی لارو تا مرحله جذب کیسه زرده       میانگین  

 ،)P ≥05/0( دار آماری مـشاهده مـی گـردد       اختلاف معنی 
)734/56 F=00/0وP=(.  

 دارای  ، سـاله  5 تیمـار نـر      ، نـشان داد کـه         نتایج حاصله 
و تیمار   تعداد لاروهای دارای تغذیه فعال    کمترین میانگین   

دارای هـای استحـصال شـده        ساله و مخلوط تخمـک     4نر  
بودنـد   تعداد لاروهای دارای تغذیه فعال    بیشترین میانگین   

  .)13 شکل(
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  )S.E ±میانگین (لف  تعداد لاروهای دارای تغذیه فعال در تیمارهای مخت-13 شکل

  
 آزمـون آنـالیز واریـانس     نتـایج حاصـل از    با توجه بـه   

 در تیمارهـای    ،تعداد لاروهای دارای تغذیه فعـال     یکطرفه  
تعداد لاروهـای دارای تغذیـه   مورد بررسی از نظر میانگین   

ــال ــی فع ــتلاف معن ــی   اخ ــشاهده م ــاری م ــردددار آم  گ
)05/0P≤(، )826/321  F= 00/0وP=(.  
                                                                 

  گیری  و نتیجهبحث
بررسی اثر باروری مولدین نردر رونـد انکوباسـیون و          
بازماندگی لاروهای تولید شـده مـستلزم بررسـی کیفیـت           

هـایی بـا    کاربرد اسپرم  باشد و اسپرم استحصالی از آنها می    
ی در اطمینـان    کیفیت بالا از مولدین پرورشی اهمیت زیاد      

   .از تولید لاروهای بهتر دارد
 ساله درصد اسپرماتوکریت 3 مولدین در این تحقیق،

 Daye and Glebe که همچنان. بالاتری را نشان دادند
) 2007 (Hoysak and Lileyو  )1984(

 ساله در 3اسپرماتوکریت  بالاتری را در مولدین پیش رس 
 به علاوه .ودند ساله گزارش داده ب5 نرهای مقایسه با

 3نر (بیشترین غلظت اسپرم  نیز در همین گروه سنی 
  توسط1999این نتیجه در سال . مشاهده شد) ساله

Rakitin و همکاران گزارش شده بود که ارتباط مثبت و 
دار آماری را در بین اسپرماتوکریت و غلظت اسپرم معنی

مکانات دلیل کمبود االبته در مطالعه حاضر، به. اعلام کردند
آزمایشگاهی، بررسی وضعیت تحرک اسپرم مولدین 

، کمترین )1383( ولی در تحقیق لرستانی .حذف شد
 4 و 3 در مقایسه با سنین  سالگی2تحرک اسپرم در سن 

 ساله اختلاف 4 و 3ساله اعلام گردید و در بین سنین 
کمی میزان  البته از نظر(دار آماری مشاهده نشد معنی

در ).  ساله بیشتر بوده است4ین نر تحرک اسپرم مولد
 نیز مشاهده )2003( و همکاران Tekinنتایج گزارش 

گردید که با کاهش غلظت اسپرم، مدت زمان تحرک 
آلا افزایش و با افزایش غلظت اسپرم، اسپرم در ماهی قزل

نتیجه . مدت زمان تحرک اسپرم در این ماهی کاهش یافت
 و همکاران Lileyمشابهی نیز در همین گونه توسط 

برداری از اسپرم  گزارش شده است که در نمونه)2002(
آلای رنگین کمان و سنجش مدت زمان تحرک ماهی قزل

برداری، های متفاوت نمونهاسپرم و اسپرماتوکریت در زمان
ت زمان زمانی که میزان اسپرماتوکریت بالاتر باشد، مد

 مطالعه  بنابراین با توجه به.یابدتحرک اسپرم کاهش می
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 ساله که بیشترین درصد 3حاضر، اسپرم مولدین نر 
اسپرماتوکریت را داشت، کمترین تحرک را خواهد داشت 
و به همین علت کارایی کمتری نسبت به اسپرم مولدین نر 

نتایج این تحقیق در مورد اثر سن مولد .  ساله دارد5 و 4
اتوکریت نر بر مدت زمان تحرک اسپرم و میزان اسپرم

همانگونه که . نمایدمیتایید را  های مذکورج تحقیقنتای
    نتایج تحقیق حاضر نشان داد، تیمارهای حاصل از 

ها، بالاترین  ساله با مخلوط تخمک4اسپرم نرهای لفاح
 این .میزان درصد لقاح و روند انکوباسیون را داشته است

گزارش شده بود  1383سال  نتیجه در تحقیق لرستانی در
کمان در مقایسه با آلای رنگین ساله قزل4ین که مولد
 که  درصد تفریخ بالاتری را داشتند، ساله3 و 2 مولدین 

دلیل تحرک بیشتر اسپرماتوزوئیدها در غلظت کمتر به
 همچنین بالاترین حجم .باشد ساله می4اسپرم مولدین نر 

 ساله مشاهده 5اسپرم و کمترین غلظت اسپرم در مولدین 
 )2003( و همکاران Tekinیجه مشابه نتایج شد و این نت

و وزن  طول ،، حجم اسپرم با سنبود که بیان کردند
 نسبت مستقیم و با غلظت اسپرم نسبت معکوس مولدین،

  .   دارد

با انجـام مراحـل عملـی لقـاح بـر روی          تحقیق حاضر   
 و بررسـی     نر  مختلف مولدین  هایاندازهها و   سنین و وزن  

ای حاصل تا مرحله جـذب کیـسه        هروند انکوباسیون تخم  
ســن  بهتــرین ، و آغــاز تغذیــه فعــالزرده توســط لاروهــا

ا ر آلای رنگین کمان جهت عملیـات تکثیـر     مولدین نر قزل  
پیشنهاد کرده تا با تعیین سن این مولدین و کاربرد آنها در            
تکثیر مصنوعی از نظر کمی و کیفـی لاروهـای مناسـبی را             

.  بعد در اختیـار داشـت      هایالبرای پرورش و تکثیر در س     
تواننـد   مـی  این مطالعـه  ساله با توجه به نتایج  4مولدین نر   

برای تولید در مراکز تکثیـر و پـرورش         ترین گزینه   مناسب
  . آلای رنگین کمان در کشور باشندلقز

  

  تشکر و قدردانی
همکاری صـمیمانه ریاسـت و پرسـنل محتـرم مرکـز            

و کلاردشــت ماهیــان شــهید بــاهنر  بازســازی ذخــائر آزاد
همچنــین همکــاری ریاســت محتــرم ایــستگاه تحقیقــات  

 جناب آقـای مهنـدس      ،اکولوژی آبزیان دریای خزر خیرود    
  .نمائیم  تشکر میسالاروند و کارشناسان محترم آن مرکز
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Effect of reproductive performance of different age of male on fertilization, eyeing, 
hatching and survival rate to yolk sack absorption stage in Rainbow trout broods  
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Abstract  
    Rainbow trout is the only species of rearing cold water fish in Iran. One of the main problems in its 
culture is artificial propagation and production of larva. Among of those, male broods have significant 
role in propagation process. For this target in the propagation season in 2008 the effect of reproductive 
performance of different age of male broods on fertilization, eyeing, hatching and survival rates until 
absorption of yolk sack stage in rainbow trout, were studied. For these studies, 3 groups of male 
broods (3, 4 and 5 years old) were fertilized with female fish individually. The results showed that in 
the studied treatments there was significant difference in the mean of fertilization rate, number of 
fertilized eggs, survival rate to eyeing stage and hatching rate (P≤0.05). Further, there was significant 
difference in milt volume between 3, 4 and 5 years old male broods (P≤0.05). The results confirmed 
that three-year-old males have maximum of espermatocrite rate and differ from four and five-year-old 
males (P<0.05). The present study showed that the produced eggs from fertilization of four-year-old 
males milt and mixed females ova have maximum rate in fertilization rate (97%), survival rate until 
eyeing (97.21%), hatching rate (90.50%) and survival rate until absorption of yolk sack stage (88%).  
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