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 شیلاتمجله 
  87  زمستان،چهارم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم

   

  )قره برون(ر تکثیر مصنوعی تاسماهی ایرانی د   LHRH-A2بررسی کاربرد هورمون 
)Acipenser persicus(  

 
 2مدانلو کردکلایی مریم و 1نظریمحمد رجب

 دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران3ساری، مازندران،  ،مرکز تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری شهید رجایی1
Email:rm_nazari@yahoo.com 

  
  چکیده

برای تکثیر مصنوعی ماهیان   و کاربرد آنهای گذشته تعداد کافی ماهی بالغ جهت استحصال غده هیپوفیزدر طی دهه
 در این لذا . نیز کاهش یافت میزان غده هیپوفیز استحصالی،های اخیردر سالبا کاهش شدید صید  .دسترس بود در  خاویاری
مولدین  . تکثیر مصنوعی تاسماهی ایرانی مورد استفاده قرار گرفتجهتر دوزهای مختلف  د LHRH-A2هورمون تحقیق

 قطعه مولد ماده تاسماهی 71  مورد بررسی قرار گرفته و در نهایترسیدگی جنسیظاهری و طبق روشهای رایج از لحاظ 
ی هر کیلوگرم وزن بدن ماهیان مولد ماده،  میکروگرم به ازا10 و 8 ،7 ،5/3 با دوزهای  بودند دارای رسیدگی مناسب کهایرانی

 رسیدگی نهایی و تواند منجر بهدر دوزهای فوق می LHRH-A2کاربرد هورمون   نشان داد،نتایج .مورد تزریق قرار گرفتند
دهد که با توجه به کاهش تعداد ماهی صید شده برای بررسی و تحلیل نتایج بدست آمده نشان می. شود  مولدیناوولاسیون

عنوان یک جایگزین بهاز آن توان می، LHRH-A2 کاربرد آسان و کارایی بالای هورمون و همچنین تحصال غده هیپوفیزاس
  .  نمودمناسب برای غده هیپوفیز در تکثیر مصنوعی تاسماهی ایرانی استفاده

  
  .LHRH-A2هورمون  ،تکثیر مصنوعی تاسماهی ایرانی، :کلیدیهای واژه

  
  مقدمه

و پرورش مصنوعی ماهیان خاویاری از سال      تکثیر 
 به صورت اصولی در ایران آغاز و در طی این چهار 1351

ها قطعه بچه ماهی خاویاری در اوزان دهه سالیانه میلیون
های تکثیر و مختلف از طریق تکثیر مصنوعی در کارگاه

رجایی  پرورش شهید بهشتی و سیاهکل رشت، شهید
شمگیر گرگان، تولید و در ساری و شهید مرجانی و سد و

های منتهی به دریای مازندران، جهت حفظ و رودخانه
.  بازسازی ذخایر ماهیان خاویاری، رهاسازی گردیدند

تکثیر مصنوعی ماهیان، حلقه اول زنجیره تکثیر و پرورش 
مصنوعی ماهیان خاویاری بوده و از اهمیت قابل توجهی 

کاربرد مواد لازمه تکثیر مصنوعی  .باشدبرخوردار می
لاسیون و و رسیدگی نهایی، اومناسبمناسب برای تحقق 

  .ریزی استتخم

    کاربرد موفقیت آمیز غده هیپوفیز در تکثیر مصنوعی 
و تا    ابداع شد1930در سال  Houssay ماهیان بوسیله

 تنها روش و تکنیک در تکثیر مصنوعی ماهیان 1971سال 
ین متعددی از جمله بعدها بوسیله محقق. )23 و 18 (بود

Hasler) 1940(،Migita ) 1952( ،Ball) 1954( ،
Fontenele ) 1955 (ها بهبود یافت  ادامه و روش....و 

 .)23 و 18(
 )1: غده هیپوفیز یعنی علت معایب کاربردولی به

های اختلاف زیاد در مقدار گنادوتروپین موجود در غده
وجود )2 .های مختلف و زمان متفاوتهیپوفیز ماهیان

های اضافی غیر ضروری برای تکثیر مصنوعی در هورمون
محدودیت ) 4 .هااحتمال انتقال بیماری) 3. غده هیپوفیز

مشکلات استحصال غدد، جداسازی  )5 .تهیه زمانی در
کاهش ارزش تجاری  )6 .بوسیله دست بافت اطراف غدد
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هزینه بالای تزریق ) 7 .استحصال غده هیپوفیز از ماهی بعد
محققین را وا داشت که  یپوفیز در مقایسه با هورمون،ه

بدنبال جایگزین باشند این تحول بوسیله تحقیقات 
Breton با کاربرد مواد هیپوتالاموسی ) 1973( و همکاران

برای ترشح گنادوتروپین در ماهی کپور معمولی تحقق 
 و) Guillemin  )1978 توسطGnRHکشف  یافت و

ف نقش بازدارندگی دوپامین کش های آن ونالوگآسنتز 
و برطرف نمودن ایـن ) 1980( و همکاران Peterتوسط 

منجـر به ) 1984( و همکاران Changبازدارندگی توسط 
  .)18(تکثیر مصنوعـی ماهیان گردید  تحولات بزرگتر در

در ماهیان خاویاری مهمترین قدم را گیربیلسکی و 
یز، ماهیان همکارانش برداشتند آنها با تزریق غده هیپوف

  ).9 (خاویاری را به مرحله اوولاسیون رساندند
های گذشته، بعلت مناسب بودن آمار صید در طی دهه

، تعداد کافی ماهی ) تن در سال در ایران3000بیش از (
برای تکثیر کاربرد آن   وبالغ جهت استحصال غده هیپوفیز

    ولی در . در دسترس بودمصنوعی ماهیان خاویاری 
 اخیر با کاهش شدید و تصاعدی صید ماهیان هایسال

خاویاری، میزان غده هیپوفیز استحصال شده، نیاز مراکز 
، لذا، نماید  مصنوعی ماهیان خاویاری را تامین نمیتکثیر

همانند سایر ماهیان استفاده از انواع هورمون های سنتتیک 
عنوان جایگزین غده هیپوفیز، در تکثیر مصنوعی ماهیان به

  .)13 و 10، 1 (ی رایج گردیده استخاویار
 Luteinizans Hormonum Releasansهورمون

Hormonum A2(LHRH-A2) ProInjection 
هایی است که در آسیای جنوب شرقی یکی از هورمون

برای القاء رسیدگی نهایی، اوولاسیون و تکثیر مصنوعی 
با توجه به  .گیردکپورماهیان چینی مورد استفاده قرار می

د غده هیپوفیز در بررسی حاضر، کارایی هورمون کمبو
LHRH-A2 در دوزهای مختلف در تکثیر مصنوعی 

  .تاسماهی ایرانی مورد آزمایش قرار گرفت
  

  هامواد و روش 
 قطعه ماهی نر صید 22 قطعه ماهی ماده  و 71تعداد  :مواد

 و 1385 در طی زمستان) قره برون(شده تاسماهی ایرانی 
 سواحل جنوب شرقی دریای خزر در  از1386سال بهار 

های خزرآباد، گهرباران، امیرآباد، تازه آباد محدوده صیدگاه
جهت القاء . و میان قلعه، جهت بررسی انتخاب گردیدند

رسیدگی نهایی و اولاسیون از غده هیپوفیز تاسماهی و 
 میکروگرم که در 100های  با ویالLHRH-A2هورمون 

مصنوعی کپورماهیان کاربرد آسیای جنوب شرقی در تکثیر 
ها از انکوباتور  و برای انکوباسیون تخمشددارد استفاده 

منظور تعیین بازماندگی لارو از ظروف چنکو و بهیوش
 متر مربعی و جهت تغذیه اولیه لاروها از 1/0پلاستیکی 

- 10ها در فرمالین  تخموناپلیوس آرتمیای ارومیه استفاده 
  .گردید تثبیت درصد
  :کارروش 

 قطعه ماهیان مولد 20در فصل تکثیر  :تکثیر مصنوعی
 با دز  مناسب و در مرحله چهارم رسیدگی جنسیبرونقره
 در یک مرحله در گرم غده هیپوفیز میلی50 تا45 میزانبه

  از این تعدادقرار گرفتند که مورد تزریقعضلات پشتی 
 قطعه عملکرد هفت  وه قطعه به مرحله اولاسیون رسید19
قطعه  پنجاه و یک .  قرار گرفتمطالعهاهیان مولد مورد م

 در مرحله های آنها  که تخمکمناسبقره برون مولد ماده 
 در LHRH-A2، هورمون  بودندجنسیرسیدگی  چهارم 

 میکروگرم به ازای هر 10 و 8، 7، 5/3و به میزان دو مرحله 
وزن . کیلوگرم وزن بدن در عضلات پشتی تزریق شد

 کمیت و تحرک ،کیفیت.  کیلوگرم بود34 الی 26مولدین 
  .)11(  شدهای رایج ارزیابیاسپرم ماهیان نیز طبق روش

گراد  درجه سانتی20 تا 17دمای آب در طی آزمایش بین 
   .متغیر بود

های لقاح  تخم:تعیین درصد لقاح و تلفات انکوباسیون
چنکو یافته جهت انکوباسیون در داخل انکوباتور یوش

-17در حرارت ( ساعت 3داده شده و پس از حدود قرار 
 آثار دومین تقسیم  ظهور زمان در)گراد درجه سانتی20

ها از تخم تعدادی میتوزی در سطح قطب حیوانی،
و بوسیله )  عدد تخم200-150( بصورت تصادفی برداشته

درصد لقاح به روش توصیه   تثبیت ودرصد 10 فرمالین
 .تعیین گردید) 1993(ان  و همکارDettlaffشده توسط 

های فقط تخم، در این روش در مرحله تقسیم دوم میتوز
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تخمک لقاح ( دارای چهار سلول به عنوان تخم طبیعی
      :محاسبه و بقیه شامل) یافته با یک اسپرماتوزوئید

، پاره تحریک نشده و، تحریک شده، اسپرمیهای پلیتخم
صد لقاح عنوان تخم غیرطبیعی محسوب شده و دربه

های لقاح مشخصی از تخمپس از آن تعداد . دیتعیین گرد
، هر مولد ماده تکثیر شده)  عدد تخم200-150(یافته 

ای نگهداری و پس از و در انکوباتور جداگانهبرداشته شد 
خروج لارو از تخم، درصد تلفات و بازماندگی مرحله 

  .انکوباسیون تعیین گردید
بعد از آغاز خروج : اتعیین درصد بازماندگی لاروه

از لاروهای هر مولد به صورت   قطعه300لاروها تعداد 
جداگانه شمارش و در ظروف پلاستیکی  خاص طراحی 
شده  به همین منظور، نگهداری و درصد بازماندگی دوره 

 10 درجه حدود 20 تا17اولیه پرورش که در حرارت 
تعیین ) مرحله جذب کیسه زرده (،کشدروزطول می

پس از شروع تغذیه خارجی، لاروها به مقدار . گردید
 30با تناسب (مساوی با استفاده از نائوپلیوس آرتمیا 

تغذیه و درصد بازماندگی مرحله تغذیه )  بیومسدرصد
  . تعیین گردیدنیز آغازین آنها 

ها با آنالیز و تحلیل واریانس داده :های آماریبررسی
 One way آنالیز واریانس یکطرفه استفاده از

ANOVA ها با استفاده از مقایسه میانگین.  انجام شد
و  انجام درصد 95سطح اعتماد  درDuncanآزمون 
  . )>05/0P (دار تلقی گردیدمعنی  مقادیر

  

 نتایج
 در LHRH-A2تحقیقات نشان داد کاربرد هورمون 

ازای کیلوگرم وزن مولد  میکروگرم به 8و  7 ،5/3دوزهای 
،  درصد مولدین تزریق شده100دهی منجر به جواب

 میکروگرم در ازای کیلوگرم وزن 10دوز  در  وگردید
 درصد مولدین تزریق شده و 80مولد  منجر به جوابدهی 

 درصد مولدین 95به جوابدهی  منجر تزریق غده هیپوفیز
داری با هم  که اختلاف معنیتزریق شده گردیده است

  .)<05/0P (ندشتندا
نگین درصد لقاح برای تیمار از لحاظ درصد لقاح، میا

 هورمون در دوزهای برای و درصد10/70 غده هیپوفیز

 میکروگرم در کیلو گرم وزن بدن ماهی 5/3  و7، 10،8
که  بود، درصد 72 و 96/70، 64/67، 67/69ترتیب مولد به

 میکروگرم 5/3 بالاترین مقدار درصد لقاح متعلق به تیمار
وزن مولد و در ازای کیلوگرم  LHRH-A2 هورمون

 میکروگرم 8ترین مقدار درصد لقاح متعلق به تیمار پایین
در ازای کیلوگرم وزن مولد بود LHRH-A2  هورمون

  .)<05/0P( داری بـا هم نـداشتندولی اختلاف معنی
 انکوباسیون میانگین دورهاز لحاظ درصد بازماندگی 

  و درصد93/65 درصد بازماندگی برای تیمار غده هیپوفیز
 میکروگرم در 5/3  و7، 8، 10 هورمون در دوزهای یبرا

 ،1/67، 03/64ترتیب کیلوگرم وزن بدن ماهی مولد به
 درصد بود که بالاترین مقدار درصد 77/63 و 03/72

 میکروگرم 7 بازماندگی دوره انکوباسیون متعلق به تیمار
 میکروگرم 5/3ترین مقدار به تیمار هورمون و پایین

 هم نداشتند داری باختلاف معنیهورمون بود ولی ا
)05/0P>(.  

در طـی جذب کیسه  از لحاظ درصد بازماندگی لارو
میانگین درصد بازماندگی لارو ) دوره پرورش اولیه(زرده 

هورمون در برای و  درصد 30/86 برای تیمارغده هیپوفیز
 میکروگرم در کیلو گرم وزن بدن 5/3 و 7، 8، 10دوزهای 

  3/86و  05/83، 78/83، 68/86ترتیب ماهی مولد به
درصد بازماندگی لارو در  بود که بالاترین مقداردرصد 

 میکروگرم 10طی جذب کیسه زرده متعلق به تیمار 
 میکروگرم 7هورمون و پایین ترین مقدار به تیمار 

 داری با هم نداشتندهورمون بود ولی هیچ اختلاف معنی
)05/0P>(  .  

 و در طی تغذیه اولیهلار بازماندگی از لحاظ درصد
 بازماندگی برای تیمار ، میانگین درصد)پرورش ثانویه(

-LHRH  هورمون برای تیمارهایو 33/88 غده هیپوفیز
A2 میکروگرم در کیلوگرم 5/3 و 7، 8، 10 در دوزهای 

 و 98/85 ،58/84، 42/85ترتیب وزن بدن ماهی مولد به
لارو  درصد بود که بالاترین درصـد بازماندگی 73/84

ترین متعلق به تیمار متعلق به تیمار غده هیپوفیز و پایین
داری با هم  میکروگرم بود، ولی اختلاف معنی8هورمون 
نتایج نشان داد کاربرد هورمون . )<05/0P (نداشتند
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LHRH-A2میکروگرم در ازای 5 و 3دوزهای   در 
 100کیلوگرم وزن مولد نر منجر به جوابدهی و اسپرمدهی

  .گردید ،دین تزریق شدهدرصد مول

  
  ها مقایسه میانگین-1جدول 

  میانگین درصد  تعداد  شماره
  لقاح

میانگین درصد 
  بازماندگی انکوباسیون

میانگین درصد بازماندگی 
  دوره جذب زرده

درصد بازماندگی دوره  میانگین
  تغذیه فعال

1  8  a  18±01/70  a29 ± 93/65 a 05±30/ 86 a 06±33/88 
2  8  a  19±67 /69 a 29±03/64 a 06±68/86 a 09±42/85 
3  5  a 16±64/67 a 24±10/67 a 08±78/83  a 13±58/84 
4  8  a 19 ±96/70 a 26±03/72 a 13±05/83 a 11±98/85 
5  8  a 18±00/72 a 23±77/63 a 06±30/86 a 07±73/84 

   تیمار تزریق شده با غده هیپوفیز نتایج    میانگین-1
  LHRH-A2  میکروگرم هورمون 10یمار تزریق شده با تنتایج   میانگین -2
  LHRH-A2  میکروگرم هورمون 8تیمار تزریق شده با نتایج   میانگین -3
  LHRH-A2  میکروگرم هورمون 7تیمار تزریق شده با نتایج   میانگین -4
  LHRH-A2  میکروگرم هورمون 5/3تیمار تزریق شده با نتایج   میانگین -5

  

  بحث
یندی فیزیولوژیک آیی و اولاسیون فررسیدگی نها

 که به موجب آن سیستم تولید مثلی توانایی خود را است
 بیداری سیستم ،کندهای بارور تقویت میبرای تولید گامت

تولیدمثلی در رسیدگی نهایی و اولاسیون با تغییرات 
دهد شروع تکاملی که در سیستم عصبی مرکزی رخ می

 غده هیپوفیز و ،باشد می GnRHشده و نتیجه آن ترشح
 بلکه سیستم تولید مثلی بطور ،گنادها آغاز کننده آن نیستند

 برای رسیدگی نهایی و GnRHمستقیم در انتظار دریافت 
، محور هیپوتالاموس از GnRH با ترشح .اولاسیون است

زایی دارد  گناد که نقش مهمی را در تنظیم گامت-هیپوفیز 
. کندوتروپین را آزاد میفعال شده و غده هیپوفیز، گناد

     زایی را تنظیمگنادوتروپین هورمونی است که گامت
 بلکه با نکردهعمل ها بطور مستقیم کند اما گنادوتروپینمی

    های استروئیدی به غدد جنسی عملالقاء بیوسنتز هورمون
  .)22 و 20، 19 (نمایندمی

همانطور که در نتایج ذکر شد، برای سنجش تاثیر 
ری هورمون، از درصد جوابدهی، درصد لقاح، درصد گذا

بازماندگی دوره انکوباسیون، درصد بازماندگی دوره جذب 

 بازماندگی دوره تغذیه اولیه  درصددوره کیسه زرده و
  .مورد استفاده قرار گرفت

ایج بدست آمده از تحقیق بیانگر آن است هورمون نت
LHRH-A2یرانی تواند اوولاسیون را در تاسماهی ا می

  درLHRH-A2نحوی که کاربرد هورمون ه ب،القا نماید
 میکروگرم در ازای کیلوگرم وزن 8  و 7 و 5/3دوزهای 

 درصد مولدین تزریق 100مولد ماده منجر به جوابدهی 
 میکروگرم در ازای کیلوگرم وزن مولد 10 دوز شده و در

 درصد مولدین تزریق شده گردید 80دهی منجر به جواب
 مقایسه و جایگزینی با تزریق غده هیپوفیز که که قابل

     درصد مولدین تزریق شده 95دهی به جواب منجر
قابل ذکر است در راهنمای کارخانه سازنده دوز  .باشدمی

 میکروگرم در ازای کیلوگرم 5مناسب برای کپورماهیان 
 8 تا 5/3وزن مولد ذکر شده ولی در آزمایش حاضر از 

یلوگرم وزن مولد جوابدهی کامل میکروگرم در ازای ک
. ولی با افزایش دوز درصد جوابدهی کاهش یافته است

نتایج تحقیق حاضر با نتایج آزمایش بهمنی و همکاران 
 )Acipenser stellatus (در ماهی اوزون برون) 1381(
کمان آلای رنگینافشان و همکاران در ماهی قزل در و
)Oncorhynchus mykiss(و  Goncharov و 
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 را بر روی a  GnRHکه هورمون) 1991( همکاران
تاسماهی  ،)Acipenser stellatus( ماهیان اوزون برون

 فیل ماهی و )Acipenser gueldenstaedti( روسی
)Huso huso( صورت موفقیت آمیز بکار برد، مطابقت به

 و همکاران Arabaciهمچنین با نتایج آزمایش .  دارد
 آلای رنگین کمانبر روی ماهی قزل) 2004(

Oncorhynchus mykiss( و سیم دریایی )Sparus  

aurata ( و مخدومی)اییکپور نقره در) 1372 
)Hypophthalmichthys molitrix(  و 

Chebanov and Savelyeva )1999 (روی ماهیان  بر
تاسماهی   و)Acipenser stellatus( اوزون برون

هنگی هما )Acipenser gueldenstaedti( روسی
              .دارد

همانطور که در نتایج ذکر شد از لحاظ درصد لقاح، 
درصد بازماندگی دوره انکوباسیون، لارو در طـی جذب 

و لارو در طی تغذیه اولیه ) دوره پرورش اولیه(کیسه زرده 
-میان تیمارهای مختلف اختلاف معنی) پرورش ثانویه(

و همکاران               Breton با مطالعات وداری وجود نداشت 
 کاربرد هورمون: لا گزارش نمودآ در قزلکه) 1990(

LHRH-A2 ،تاثیر منفی بر روی کیفیت تخم، لقاح 
 و مشابه تیمار هدرصد هچیینگ و بازماندگی لاروها نداشت

 همچنین نتایج حاصله منطبق .، مطابقت داشتشاهد بود
یم در س) 2004 ( و همکاران Arabaciبا نتایج تحقیق

 هیچگونه تلفاتی در  بود که)Sparus  aurata(دریایی 
 همچنین .ندریزی مشاهده نکردمراحل مختلف بعد از تخم

  و همکارانGoncharovنتایج این آزمایش با نتایج 
بر روی ماهیان اوزون  را a  GnRHکه هورمون) 1991(

 تاسماهی روسی ،)Acipenser stellatus( برون
)Acipenser gueldenstaedti(، فیل ماهی)Huso 

huso( و استرلیاد )Acipenser ruthenus( صورت به
و درصد لقاح و بازماندگی  موفقیت آمیز بکار برد

گیری و با تیمار غده هیپوفیز مقایسه انکوباسیون را اندازه
 Chebanov و  Savelyeva .کرد، هماهنگی دارد

  در ماهیGnRHaعقیده دارند کاربرد هورمون ) 1999(
بهتر از کاربرد ) Acipenser stellatus( برون اوزون 

با کاربرد  )1381( همکاران درافشان و .غده هیپوفیز است
 Oncorhynchus( لاآقزل در a  GnRHهورمون

mykiss(  از لحاظ میزان تخم گزارش نمودند که
- مرحله چشم استحصالی و بازماندگی تخم لقاح یافته تا

داری ف آزمایشی تفاوت معنیهای مختلگروه  زدگی در 
   .شود  نمیمشاهده

توان نتیجه گرفت که در با توجه به موارد بالا می
، هورمون بر LHRH-A2 تزریق تاسماهی ایرانی بوسیله

یند فیزیولزیکی تولید مثل بصورت طبیعی اثر آروی فر
کرده و با القا رسیدگی نهایی، اولاسیون و اسپرمیشن و 

یندهای تولیدمثلی ماهیان را آفرریزی، کنتــــرل تخم
ها در سیتم تولیدمثلی و عملی ساخته و منجر به ناهنجاری

لذا با توجه به . شودمراحل مختلف تکثیر مصنوعی نمی
مزایای دیگر از  کاربرد آسانتر هورمون و ارزان بودن آن و

  : جمله
کی هستند که تحریک کننده سیستم چ دکاپپتیدهای کو-1

  .ایمنی نیستند
ها از هیپوتالاموس عمل کرده یعنی از بالاترین  هورمون-2

 غدد جنسی عمل - هیپوفیز -سطح محور هیپوتالاموس
یندهای متوالی تولید مثلی را آتوانند فرکنند و میمی

یند آدر نتیجه هماهنگی کامل این فر  وکردهبخوبی تنظیم 
یکی دیگر با تاثیر مستقیم و غیر مسقیم وژبا اعمال فیزیول

های لازم برای تحقق موفق رسیدگی زادسازی هورمونآر ب
  .ریزینهایی، اولاسیون و تخم

 قابل سنتز و استحصال بشکل خالص است و خطر -3
  . وجود نداردهاانتقال بیماری

های بخاطر فرمول تقریبا مشابه بین بسیاری از گونه -4
، های مختلف استگونه ماهیان براحتی قابل استفاده در

های ماهیان خاویاری مورد شود در کلیه گونهمیتوصیه 
  .استفاده قرار گیرد
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Study on the application of LHRH-A2 hormone on the artificial propagation  

of Persian sturgeon (Acipenser persicus) 
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Email: rm_nazari@yahoo.com 
 

Abstract 
During last decades, stocks of sturgeons were proper and there were enough adult fishes for 

obtaining pituitary gland. But, during recent years, their stocks decreased sharply, so fish farms cannot 
obtain proper number of pituitary gland, so they had to find an alternation and solve the problem. 
Result of this study represents application of LHRH-A2 (Luteinizans Hormonum Releasans 
Hormonum A2 (LHRH-A2) Pro Injection) as an alternative of pituitary gland in artificial propagation 
of Persian sturgeon.Results showed that LHRH-A2 induced final maturation and ovulation in dosages 
of 3.5, 7, 8 and 10 µg/kg of body weight of females, successfully. Finally, it was concluded that 
LHRH-A2 is a proper alternation for pituitary gland in artificial propagation of Persian sturgeon.  
 
Keywords: Persian sturgeon; Artificial propagation; LHRH-A2  
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