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 شیلات مجله 
  87 زمستان، چهارم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم

   

  ها در گلوکز و یونبررسی تغییرات فصلی کورتیزول، 
  پرورشی) Acipenser stellatus( ماهیان ماده ازون برون

 
  1بخش  و حسین فیض2، محمد پوردهقانی2اله کاظمی ، رضوان2، محمود بهمنی1زاده فشالمی محمد یونس
 یرانالمللی ماهیان خاویاری دکتر دادمان، رشت، ا مؤسسه تحقیقات بین2دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، 1

Email:   
 

  چکیده
 .شـود های مهم تجاری تاسماهیان دریـای خـزر محـسوب مـی    یکی از گونه) Acipenser stellatus( ماهی ازون برون

 قطعـه   16 ( سـاله  8قطعه مولد ماده ازون برون پرورشـی         24 های خونی، یونی و هریونی،      جهت بررسی ارتباط برخی شاخص    
میـانگین   و هـا  در مـاده   سانتی متـر  59/111±63/2 کیلوگرم و  16/5±52/0ترتیب  طولی به  وبا میانگین وزنی     ) قطعه نر  8ماده و   

 تـا زمـستان     1384مدت یکـسال از بهـار       هب ها در ماده  مترسانتی 88/101±88/3  کیلوگرم و  31/3±32/0ترتیب  وزنی وطولی به  
کلر  منیزیوم، سدیم، پتاسیم،(ها و یون گلوکز،  ول مقادیر کورتیز  گیری از ساقه دمی   پس از خون  .  مورد مطالعه قرار گرفتند    1384

  در بـالاترین میـزان بـوده و        فصل تابستان  درهر دو جنس     کورتیزول در  اد د نشان نتایج . بصورت فصلی بررسی شد    )کلسیم و
 نیزیـوم، هـای یـونی، م    در ارتباط با شاخص    . نشد  مشاهده ها تفاوتی که در بررسی جنس   در حالی  .داری نشان داد  اختلاف معنی 

داری نـشان   اختلاف معنـی   هایون پتاسیم در زمستان در ماده     . ها نشان دادند  جنس در داریسدیم و پتاسیم تفاوت معنی     کلسیم،
داری هـا اخـتلاف معنـی   جـنس  در  گلـوکز .توان با قطعیت یک فصل را در نظر گرفت    های دیگر نمی  در ارتباط با شاخص    داد،

 در طی فصول مختلف اختلافی مـشاهده شـد،       نرها کلسیم در در میزان    .مشاهده شد  نرها ار در در به  گلوکز حداکثر .نشان نداد 
ترتیـب   به زمستان در  و کلر   بهار  در سدیم.  مشاهده شد  دارفاوت معنی  ت بالاتر بوده و   پاییز تابستان و  در هاماده   که در  صورتی

توان کورتیزول را بعنـوان     بین فاکتورهای بررسی شده، می      در ج حاصل بر اساس نتای  . در بالاترین مقدار بودند    نرها ها و ماده در
  .وضعیت فیزیولوژیک گونه پرورشی در فصول مختلف مدنظر قرار داد مهمترین شاخص کارآمد در ارتباط یا

  
  فصل، یون گلوکز،  کورتیزول، برون پرورشی،ازون: های کلیدی واژه

  
  مقدمه

یکـی از  ) Acipenser stellatus( ماهی ازون برون
ماهیان دریـای خـزر محـسوب       های مهم تجاری تاس   گونه

های اخیـر نـشان داد، میـزان صـید          آمار صید سال   شودیم
ی یهـا همچنین گزارش . ماهیان سیر نزولی داشته است    تاس

ماهیان در نقاط مختلف های تاس نیز از کمیابی بعضی گونه    
ای بقـا  ترین راه حل باقی مانده بـر      مناسب .ارائه شده است  

 .باشـد مـی  نسل این ماهیان، اهلی کـردن و پـرورش آنهـا          
تاریخچه پرورش ماهیان خاویاری بر خلاف سابقه تکثیـر         

. انبوه آنها در کشور ما از قدمت کوتاهی برخـوردار اسـت           
ای برای تولید گوشت     برنامه 1369در ایران تا قبل از سال       

های پرورشـی وجـود نداشـت و اهـم          و خاویار در محیط   
های پرورشـی ماهیـان در صـنعت شـیلات کـشور            الیتفع

 3  تـا 2هـای  منحصر به بچه ماهیان انگشت قـد در انـدازه     
گرمی و رهاسازی آنهـا بـه دریـای خـزر جهـت حفـظ و               

، امـا در    )1381 محسنی و همکـاران،   (بازسازی ذخایر بود    
ای بـه   فزاینده  های اخیر پرورش این ماهیان نیز رشد        سال

ک پـرورش   یوتکنی به ب  یابی دست یبرا الذ .خود گرفته است  
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 ـ در ا  یآگـاه ه   ب ازی ن یاریان خاو یماه  کـه   اسـت نـه   ین زم ی
 . دارد ین راستا نقش مهم   ی در ا  یمیوشیب  و یمطالعات خون 

ان ی سلامت ماه  یابی ارز یعمده برا   بطور ی خون یپارامترها
، )14 (، جـنس )11 (هی، تغذ)17 و  4 (یطی استرس مح  ،)8(

 ـرتخـم   ویلافات فصلاخت  و)16 (یاندازه ماه   و 13( یزی
  . داردینقش مهم) 20

 ـارز ی بـرا  یمناسـب  ان راهکار ی خون ماه  یمیوشیب  یابی
چـه   اگـر . شـود یان محسوب م ـ  یماه یپاتولوژ  و یولوژیب

ان ی ـدر ماه  رمـال  ن راتییتغ یابیارز یبرا یشتریب قاتیتحق
  .)23 (باشدیم ازین

 یکیولـوژ یزی ف یهاعنوان شاخص ه ب ی خون یپارامترها
 مـورد   ان  ی ـ در ماه  یا داخل ـ ی یرات خارج ییپاسخ به تغ   در

  ). 12( گیرد استفاده قرار می
 نظر فعال از دیئکوستروین کورتیزول مهمتریکورت

 محسوب یاریخاو  ویان استخوانی در خون ماهیکیولوژیب
  روزانهرطوهان بیزول در ماهیسطوح کورت. )19( شودیم
ن یب ن دریو همچن) 30 و 7 (یفصل ،)37 و 28، 22، 10(

  . دهدی را نشان مینوسانات رات وییتغ) 32 و 27( هاگونه
ران صنعت ی در ای پروریکه تاسماه ییاز آنجا

 ی پرورشیهابرونن ازونیان اولین ماهی است و ایدیجد
ن به مرحله یریران در آب شیط ایشرا هستند که در

ن ی ایکیولوژیزیط فیاند لذا دانستن شرادهی رسیمولدساز
 کمک خواهد ندهی در آیترقی دقیزیر برنامهجهتان یماه
ضرورت کسب   ودلیل اهمیت اقتصادی بنابراین به.کرد

برون های فیزیولوژی ماهی ازونآگاهی در زمینه شاخص
های پرورشی، این مطالعه با هدف بررسی ارتباط شاخص

برون  و هورمونی در مولدین ماده ازونیونیخونی، 
های مؤثر  مختلف و تعیین شاخصولپرورشی در فص

  . پذیرفتانجام 
  

  هامواد و روش
کلیه مراحل اجرایـی     :مکان تحقیق  مطالعه و  ماهیان مورد 

ــین  ــات ب ــستیتو تحقیق ــق در ان ــن تحقی ــان ای ــی ماهی الملل

ــاری ــا 1384بهــشت ی از ارددادمــان رشــت  دکتــرخاوی  ت
  .انجام رسیده ب 1384 اسفندماه

  ماده عدد از مولدین24یه، بعد از انجام بیومتری اول
 با ) عددنر8 عدد ماده و 16(  ساله8ازون برون پرورشی 

کیلوگرم و میانگین طول کل  16/5±52/0 میانگین وزنی
        یطول  وین وزنیانگیم  ومترسانتی 63/2±59/111
 متریسانت88/101±88/3 لوگرم وی ک31/3±32/0ب یترتبه

 لغایت 1384 هارب( انتخاب و بصورت فصلی در نرها
عدد از  6 ماهیان ماده در .مطالعه گردیدند) 1384 زمستان

 عدد در 4تعداد   بهیتریل هزارهای فایبر گلاس چهار وان
هر وان با سیستم هوادهی مستمر نگهداری گردیده به 

 درصد بیوماس در طی چهار مرحله شبانه روز 3میزان 
  کنسانترهبا استفاده از غذای) 2 و 20، 14، 8ساعات (

گیری و ثبت فاکتورهای اندازه. تغذیه شدند
بطور روزانه ) pHدما، اکسیژن و (فیزیکوشیمیایی آب 

  .انجام شد
خونگیری از طریق  :سازی سرمگیری وآمادهنحوه خون

از پشت باله مخرجی   و(Caudal vein)سیاهرگ دمی 
 یهوشی بیش از داروین آزمایا در .ماهیان صورت گرفت

تمام  ان دریتمام ماه  دری خونیبردارو نمونه نشداستفاده 
      در هر مرحله از . کسان بودی شده یفصول بررس

       مقدارسی  سی5های گیری با استفاده از سرنگخون
 استفاده از ابآن  پس از .گرفته شدخون سی   سی3

 ساخت شرکت) Labofuge200مدل ( سانتریفوژ
Heraeus sepatech در  دقیقه10مدت  به3000 با دور 

منظور ها به نمونه. شدانجام  سرمی جداسازشگاهیآزما
گراد  درجه سانتی -20 دمای  درمطالعات سرولوژیک

  ).29(نگهداری شدند 
تعیین  :گیری سطوح کورتیزول سرم خوناندازه

 RIAمقادیر هورمون کورتیزول با روش 
)Radioimmunoassay ( با استفاده از دستگاه تمام
 ساخت کشور فنلاند و L.K.Bتوماتیک گاماکانتر مدل ا

ساخت  (Immunotechبکارگیری کیت هورمونی 
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رشت   دریفدائ  دکتریولوژیشگاه پاتوبیآزما در) فرانسه
  . پذیرفتانجام
گیری گلوکز اندازه :گیری سطوح گلوکز سرم خوناندازه

 دستگاه اسپکتروفتومتر  باسرم خون از روش آنزیماتیک
، ساخت Technicon، شرکت RA-1000مدل (

انجام ) ایران ،Man(های من و بکارگیری کیت) آمریکا
   .شد

های سدیم، یون :سرم خون درها گیری سطوح یوناندازه
  پتاسیم و کلر با استفاده از دستگاه فلیم فتومتر

)Flamephotometer) ( مدلCorning 480  شرکت 
Jenwayکلسیم یاهونین یو همچن )، ساخت انگلستان 

و منیزیم با استفاده از روش رنگ سنجی با دستگاه 
، Technicon، شرکت RA -1000مدل (اسکپتروفتومتر 
 ,Man(های من و با استفاده از کیت) ساخت آمریکا

Iran (انجام شد  
 ی اثرات فصول بر روی بررسیبرا :روش مطالعه آماری

 افزار توسط نرمیتوک  از آزمونی موردبررسیفاکتورها
SPSSن یهمچن و  استفاده گردید05/0سطح اطمینان   در

  . رسم نمودارها استفاده شدیبراExcel  افزار  نرماز
  

  نتایج
ــایج ــای  نتـ ــری فاکتورهـ ــدازه گیـ ــل از انـ   حاصـ

 ،در فصل زمستان و همزمان با کاهش دما        :فیزیکوشیمیایی
   .افتی افزایش pHمیزان 

 ـماه  در گلـوکز   و زولیبررسی سـطوح کـورت     ون ان از ی
نتایج حاصل از آنـالیز      :فصول مختلف   در یبرون پرورش 

 فصل تابـستان   در   برون پرورشی ماهیان ازون در   زولیکورت
کــه بطــوری. )P >05/0( را نــشان داددار اخــتلاف معنــی

 36/7 ± 99/2 حداقل میزان آن در فصل بهار بـا میـانگین         
نانوگرم بـر    06/7 ± 64/2 و هادر ماده تری ل یلینانوگرم بر م  

اخــتلاف کــه  در حــالی،در نرهــا بدســت آمــد لیتــرمیلــی
میـزان  ). <05/0P(  در جنـسیت مـشاهده نـشد       داری معنی

گلوکز در هر دو جنس در فصل بهار و تابستان به ترتیـب             
 در  لیتـر گرم بر دسی   میلی 93/52 ± 87/4 و 68/2±68/52

ــاده ــا وم ــر  میلــی66/55±87/4 و 22/68±73/2 ه گــرم ب
 نــسبت بــه پــاییز و زمــستان ود کــه بــدر نرهــا لیتــر دســی

در گرم بـر دسـی لیتـر         میلی 5/39±87/2 و 62/2±35/42(
گـرم بـر دسـی       میلی 9/38±3/2 و 85/41±42/1ها و   ماده
داری را نشان داد حداکثر میزان       اختلاف معنی  )در نرها لیتر  

 22/68±73/2 گلوکز در نرها در فـصل بهـار بـا میـانگین           
  .)3 و 2 هایدولج( گرم بر دسی لیتر بودمیلی

  
  های مختلفازون برون پرورشی در فصل  میانگین فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب مورد استفاده جهت پرورش مولدین-1جدول 

  pH  )گرم بر لیتر میلی (اکسیژن  ) گراد سانتی درجه (دما سال/ فصل
 9/7 ± 3/0 45/8 ±55/0 4/16 ± 4/1  )1384( بهار

 7/7 ± 3/0 4/7 ± 9/0 1/27 ± 8/1 )1384( تابستان
  5/7 ± 5/0 23/8 ± 7/0 17 ± 1 )1384( پاییز

 9/7 ± 3/0 95/8 ± 65/0 8 ± 5/1  )1384( زمستان

  
  )n = 16 ( و یونی در فصول مختلف در مولدین ماده ازون برون پرورشیییهای هورمونی، بیوشیمیا مقایسه شاخص-2جدول 

  شاخص
 فصل

 سدیم

meq/L 
 پتاسیم

meq/L  
 کلسیم
mg/dl  

 منیزیم

meq/L  
  کلر

meq/L  
 گلوکز

mg/dl  
  کورتیزول

ng/ml 
  b76/0±69/136  b07/0±23/3  ab52/0±77/9 a06/0±95/1  b88/0± 91/111  b 68/2 ± 68/52  a99/2 ± 36/7  بهار

  a97/0±5/132  b14/0±13/3 c71/0±53/11 b92/0±06/3 b62/0± 25/111 b 87/4 ± 93/52 b1/3 ± 85/32 تابستان
  a1±42/132  b08/0±95/2 bc66/0±38/11 a41/0±98/1 a56/0± 22/108  a62/2 ± 35/42 a32/4 ± 36/13 پاییز
 b94/0±77/135 a07/0±53/2 a36/0 ±98/8 a07/0 ±94/1 c85/0± 96/115  a87/2 ± 5/39 a53/3 ± 57/11 زمستان
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  )n = 8(ین نر ازون برون پرورشی  ویونی در فصول مختلف در مولدییهای هورمونی بیوشیمیا مقایسه شاخص-3جدول 
  شاخص
  فصل

  اسمولاریته
mosmol/l 

 سدیم
meq/L 

 پتاسیم

meq/L 
 کلسیم
mg/dl  

 منیزیم

meq/L  
  کلر

meq/L  
 گلوکز

mg/dl  
  کورتیزول

ng/ml 
  c85/0±77/269  b52/0±55/136  c17/0±46/3  a53/0±18/9 ab15/0±04/2 b17/1 ± 111  b73/2±22/68  a64/2± 06/7  بهار

  b 26/1± 266  b93/0±11/136  b13/0±04/3 a65/0±48/9 b69/0± 34/2 b1 ±11/112 b84/4±66/55 b23/6±66/37 تابستان
  a09/1±77/257  a96/0±14/129  ab15/0±65/2 a28/0±44/8 a04/0± 65/1 a1 ± 82/107  a42/1±85/41 a 06/5 ±98/6 پاییز

 c88/0±88/269 b1±134 a08/0±53/2 a 2/0±77/8 ab09/0±88/1 c01/2±116  a3/2 ± 9/38 a98/4±11/13 زمستان
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 مختلف فصول  ماهیان ازون برون پرورشی دردرکورتیزول  میزان تغییرات میانگین -1 شکل
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 مختلف فصول  ماهیان ازون برون پرورشی دردر گلوکز میزان تغییرات میانگین -2 شکل

  
  در یان ازون برون پرورش   یماه  در هاونیبررسی سطوح   

 ـزیمن م،یسد یهاونی :ختلففصول م  کلـر و    م،یپتاس ـ وم،ی
 قـرار گرفتنـد کـه       یم در فصول مختلف مورد بررس ـ     یکلس
  :ر بدست آمدیج زینتا

در ماهیان ماده یون سدیم در بهار و زمستان با تابستان           
جـدول  ( )P >05/0( نشان داد داری  و پاییز اختلاف معنی   

ن یانگیـــن در فـــصل بهـــار بـــا م آزانیـــحـــداکثر م ).2
ن  آزانی ـتر و حـداقل م   ی والان بر ل   یاکیلی م 76/0±69/136

تر یوالان بر ل  یاکیلیم 42/132±1ن  یانگیبا م  زییدر فصل پا  
  داری در نرها یون سدیم در فصل پاییز اختلاف معنـی          بود

در آن   حـداکثر میـزان      ).2جـدول   () P >05/0( نشان داد 
لیتر والان بر   اکی میلی 69/136±53/0فصل بهار با میانگین     
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ــزان ــداقل میـ ــاییز آو حـ ــصل پـ ــانگین  ن در فـ ــا میـ بـ
 در  ).3جـدول   ( میلی اکـی والان بـر لیتـر بـود         1±14/129

داری ها بر روی میزان سدیم اخـتلاف معنـی        بررسی جنس 
  .)P <05/0( مشاهده نشد

 ـزیون من ی  در  در مولـدین مـاده در فـصل تابـستان         وم  ی
 را) >05/0P(دار   اخـتلاف معنـی    مقایسه با فـصول دیگـر     

 ـتان در فصل     آ زانی حداکثر م  .نشان داد  ن یانگی ـ بـا م   ستانی
ن در   آ زانی ـتر و حـداقل م    یوالان بر ل  یاکیلیم 92/0±06/3

والان بـر   یاک ـیل ـیم 94/1±07/0ن  یانگی ـ با م  زمستانفصل  
 در فـصل     نـر  در مولدین یون منیزیوم    .)2جدول  ( تر بود یل

  نــشان دادداری را بــا پــاییز اخــتلاف معنــی   تابــستان
)05/0P<(.  میـانگین   با ستانبتان در فصل  آ حداکثر میزان

ن در   آ والان بر لیتر و حـداقل میـزان       اکیمیلی 69/0±34/2
والان بـر لیتـر     اکـی میلی 65/1±04/0 با میانگین     پاییز فصل
   هــا اخــتلاف  در بررســی آمــاری جــنس.)3جــدول ( بــود
  مشاهده دار   اختلاف معنی  داری در میزان یون منیزیوم    معنی
   ازون   و نـر   در مولـدین مـاده     یون کلـر     .)P >05/0( شد

تابستان با پاییز و زمـستان       و برون پرورشی در فصول بهار    
هــا در مــاده .)P >05/0( دار را نــشان داداخــتلاف معنــی

 حـــداکثر میـــزان آن در فـــصل زمـــستان بـــا میـــانگین 
ن  آ والان بر لیتر و حـداقل میـزان       اکیمیلی 85/0±96/115

والان اکـی میلـی  22/108 ±56/0  با میـانگین   زپاییدر فصل   
 در نرها حداکثر میزان آن در فـصل         .)2جدول   (بر لیتر بود  

 و  والان بـر لیتـر    اکـی میلی 116 ±01/2 زمستان با میانگین  
 82/107 ±1حداقل میزان آن در فـصل پـاییز بـا میـانگین             

  .)3جدول ( والان بر لیتر بوداکیمیلی
هـا در   مـاده در  یـون پتاسـیم      زانیکه حداقل م  یدر حال 

 والان بـر    یاک ـیل ـیم 53/2±07/0ن  یانگی با م  زمستانفصل  
دار  را نـشان     اختلاف معنـی   در مقایسه با فصول دیگر       تریل

 حداقل میزان یـون پتاسـیم در        .)2جدول  () >05/0P( داد
اکـی  میلـی  53/2±08/0 بـا میـانگین   زمستانفصل نرها در  

داری را با بهار و  ف معنی  بدست آمد که اختلا    والان بر لیتر  
که با فـصل پـاییز       در حالی  )P >05/0 (تابستان نشان داد  

  .)3 جدول (نداشت دار  معنیاختلاف
 در  یدر مولدین مـاده ازون بـرون پرورش ـ       م  یون کلس ی

 )P >05/0( دار  را نشان داد    اختلاف معنی مختلف  فصول  
 53/11±71/0نیانگی با م  تابستانن در فصل     آ زانیحداکثر م 

 بـا   زییپـا ن در فصل     آ زانیتر و حداقل م   ی ل یدسبرگرم  یلیم
جـدول   (بـود تـر   ی ل یگرم بردس یلی م 98/8± 36/0 نیانگیم
داری که در نرها یون کلـسیم اخـتلاف معنـی          در حالی  .)2

  .)3جدول () P <05/0( نشان نداد
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 مختلف فصول  ماهیان ازون برون پرورشی دردر یون منیزیوم میزان تغییرات میانگین -4 شکل

  
  بحث

بـرون  ن ماده ازون  ی نشان داد که مولد    ین بررس یج ا ینتا
سـطح   در  را ی در طول فـصول مختلـف نوسـانات        یپرورش

کــه یبطــور ،دادنــد نــشان یمیوشــیب و یونیــ ،یهورمــون
زول در تابـستان مـشاهده شـد کـه          ین کـورت  زای ـن م یبالاتر

 بهـار و   گلـوکز در   میزان   .را نشان داد   یداری معن  اختلاف
 ز و ییکـه بـا پـا     ی در حـال   ، نداشت یتابستان اختلاف چندان  

 ـ در ارتباط با     ی ول زمستان اختلاف نشان داد    هـا رونـد    ونی
 ـزی و من  میکلـس  م،ی سد ونیمیزان   . مشاهده نشد  یمنظم وم ی

   در نــدرول نــشان دادیکــورتمیــزان  بــا یداریمعنــارتبــاط 
در .  نکردنـد یروی ـ پیین الگـو ینچها از   ونیر  یکه سا یحال

دوره پرورش نوسانات قابل توجهی در درجه حرارت آب         
کـه حـداقل درجـه حـرارات در         بطـوری  مشاهده گردیـد،  

 بـا   تابـستان  و حـداکثر آن در       8±5/1 بـا میـانگین      زمستان
 .)1جــدول( گـراد بــود  درجــه ســانتی1/27±8/1میـانگین  

  کـه  نوسانات درجه حرارت  های اولیه استرس بدنبال     پاسخ
آذری تاکــامی و کهنــه (  رشــد و تغذیــهبــرممکــن اســت 

 سطوحرفتن   باعث بالا  ،تأثیر منفی گذاشته  ) 1353 شهری،
 ـثانو یهـا پاسـخ  متعاقبازول که   یکورت  ر در یی ـتغشـامل    ،هی

 بهتـرین   .)7( باشدداشته  بهمراه   ها را ونی و سطوح گلوکز 
 16 –20 انی ـماهدرجه حرارت جهت رشد مطلـوب ایـن         

هـای تاکـامی و    با یافتهکه. گراد برآورد گردید  درجه سانتی 
در مـورد سـایر تاسـماهیان مطابقـت         ) 1353( کهنه شهری 

ن مقـدار   ی رشـد کمتـر    ین دمـا  یو با توجـه بـه بهتـر        دارد
 4/16 ±4/1 یدمـا در  زول در فـصل بهـار بـود کـه           یکورت

  .شد را مشاهده گراد انتیدرجه س
) Ezzat) 1973   خــون یمحققــان بــا مطالعــه رو  

Tilapia zilli، قزل آلا Denton,و  Yousef )1975(، 
  و Hatting،) 1976(، Orun و  Fourtieیکپور معمول

Erdeml )2002( ،Capoeta truttaن ی و همچنOrun 
ــاران  ــا بررسـ ـ )2003(و همک ــریب ــهیرو  ب ــا گون  یه

Cyprinusfh  macrostoma،Chalcalburnus 

mossulensis، Alburnoides bipuncatusافتند ی در
 باشندمی یاختلافات فصل ری تحت تاثی خونیکه پارامترها 

  بودنه ین زمید مطالعات ما در ایکه مو
ــورتیزل ســرم   ــزایش ســطح ک  )24 (انیدر تاســماهاف

ه در  ی ـعنوان شـاخص اول   هب) 26( یان استخوان یهمانند ماه 
که بالا   ییاز آنجا  و باشدیها مورد توجه م   ه استرس پاسخ ب 

باشـد  ی مـد نظـر م ـ  یط ـیک پارامتر محیعنوان هرفتن دما ب  
 نوسـان  .شـد رول در تابستان مشاهده     یزان کورت ین م یبالاتر
 مختلف  یهاکی از تکن  یتواند انعکاس یزول پلاسما م  یکورت
 پـرورش در   ی و دما  ی، اندازه، فصل، سن ماه    یبردارنمونه

تـوان  ی که م ـ  باشد) 18(ک  یاتیو آدر  )12 (دی سف یسماهتا
 یمثل دی مراحل تول  . به آن توجه کرد    یبرون پرورش در ازون 
 یتاسـماه  درزول سـرم خـون را    یسـطوح کـورت    ،و جنس 

 ).6 و 3( دادر یی تغیبرون پرورشروس و ازون
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سـطح   زول،یزان کـورت  ی ـ م  این امـر را    در فصل بهار با     
 ـ  ی کـه م ـ   ودبگلوکزبه مانند تابستان      ـعلـت تغذ  هتـوان ب ه ی

علت ه ب یر قند ی ذخا ، زیرا ه کرد ین فصل توج  یمناسب در ا  
 ی برا ییط دما یتابستان که شرا   و در  مناسب بالا رفته     یدما
ر بعد از شکسته شدن بعلـت       یباشد ذخا یه مناسب نم  یتغذ

  . قرار دارندییزول در سطح بالایبالا رفتن کورت
 یملکرد فاکتورها هر زمان ع   سطوح گلوکز پلاسما در   

 دارد  یه و فصل بستگ   یسن، زمان تغذ   ره،یل ج ی از قب  یادیز
 در ارتباط با استرس نـسبت بـه         یمدآکارن شاخص   یبنابرا
 توانـد ی مپلاسما گلوکزسطوح  ).36(  باشد یمنزول  یکورت

 پاسخ استرس در    شدت و  درباره مدت  یارزش اطلاعات با 
  .)33 (ار ما قرار دهدیاخت

 ـ مـشاهده    ی منظم ـ یهـا الگـو   نویارتباط با    در شد و  ن
رات یی ـتغ زول وین بالا رفتن کورتی بیقیتوان ارتباط دق  ینم
 کـه  یق ـین بـا تحق ی همچن ـ.دا کـرد ین مطالعه پ یا ها در ونی

و  A.oxyrhinchus ی دو گونـــه تاســـماهیبـــررو
A.brevirostrum هـــا ونیـــ انجـــام گرفـــت غلظـــت

ان ی ـاهزا بـر خـلاف م     ت اسـترس  یته بدنبال فعال  یواسمولار
امـا در   . )26 و   5(  نـشان ندادنـد    یر چنـدان  یی تغ یاستخوان
رات مـشاهده   یین تغ ی ا یاریان خاو ی از ماه  یادی ز یهاگونه
ط یشــرا ان دریــن ماهیــکــه ا یی از آنجــا).21 و 20( شــد

 ـ در ا  یاطلاعـات چنـدان    ،اندافتهی رشد یپرورش نـه  ین زم ی
ر ای ـه را در اخت   ی ـن مطالعه اطلاعـات اول    یاست و   یموجود ن 

 ین گونه را بررس ـ   ی ا یکیولوژیزیط ف یقرار داد تا بتوان شرا    
   .کرد

 و  Bakerقــاتی بــا تحق منطبــقن مطالعــهیــا  نتــایج
 ـثانو ه و ی اول یهاکه نشان دادند پاسخ   ) 2005(همکاران   ه ی
باشد ی کمتر م  یان استخوان یسه با ماه  یان در مقا  یدر تاسماه 

مـل  تح(  بـدن  یکیولـوژ یزی ف یتوان علت را بـه طراح ـ     یم
   فقــدان ( شانیــخچــه زندگیتار ،)یهــوازیط بــیشــرا

 یکیا مشخصات مورفولوژ  ی و    )20( یعی طب یهایشکارچ
  . دانست)9( آنها

های صورت گرفته روی سیستم تنظیم اسمزی بررسی
) 1381( ماهی ایرانی توسط کاظمی و همکاراندر تاس
دهد که در محیط آب شیرین یون سدیم از جمله نشان می
های مؤثر در تعیین مقادیر فشار اسمزی سرم  یونمهمترین

 ءاجزاکلر  م وی سد.گرددخون، در این گونه محسوب می
 ی سلولیب غالب داخلیم ترکی و پتاسیغالب خارج سلول

 ءم در اجزای، غلظت پتاسیبطورکل. شودیمحسوب م
م یباشد و کاهش غلظت پتاسیسرم م بالاتر از یخون
که در یدر حال )15 (هد داشتم را بهمرا خوایش سدیافزا
         23/3±07/0( میزان پتاسین میق بالاترین تحقیا
 میزان سدی که مشد مشاهده یزمان) تری لبروالان یاکیلیم
ن مقدار یبالاتر در )تری والان بر لیاکیلی م76/0±69/136(

رت دارد که یج بالا مغایها با نتاافتهین ی و ا)فصل بهار (بود
آب شیرین و ( تفاوت در محیط زندگی توانیعلت را م

  .نظر گرفت در) شور
توان ی را متابستانم در فصل یون سدیکاهش غلظت 

 یها داد که در سطوح هورمونت نسبیتارییبه تغ
   ن رخ یزول و پرولاکتی مانند کورتیدیکوستروئیکورت

 از یتواند ناشین کاهش می ایاز طرف. )35 (دهدیم
 ی آبشش در طNa/K - ATP aseم یزت آنیش فعالیافزا

ته ی باشد که منجر به کاهش اسمولار تابستانفصل
 در ماهیان استخوانی ثابت شده است که پس از .گردد یم

سازی و شروع عمل ها، برای فعالرسیدگی نهایی تخمک
) درون تخمک( درون سلولی +Ca2لقاح در غلظت یون 

یم علاوه بر این افزایش یون کلس. افزایش ایجاد می شود
فعال سازی تخمک، نقش مهمی در رشد و نمو جنینی بر 

ل کاهش یجه گرفت که دلیتوان نتین میبنابرا. عهده دارد
مربوط ) بهارفصل  (ید مثلیون در فصل تولین یسطوح ا

ن ی در مولدیدمثلی تولیهاتی از فعالی ناشیهابه استرس
  . ماده باشد

ــر رو   ــه ب ــه ک   در Acipenser baeri یدر مطالع
 17زول سـرم در  ی سطوح کورت ، انجام شد  یط نگهدار یشرا

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ـا در مـال رن یگراد شاخص یدرجه سانت   در  ،ن گونـه بـود    ی
ط اسـترس حـاد بـود       ی در شرا  یدرجه ماه  25که در   یحال

  مـشاهده شـد    زین گریان د یماه  در یطین شرا یکه چن  )12(
)24(.  

ــ در ای پــروریکــه تاســماه ییاز آنجــا ران صــنعت ی
 یهـا برونن ازون یان اول ین ماه ی ا یطرف از است و  یدیجد

 یران به مرحلـه مولدسـاز     یط ا ی هستند که در شرا    یپرورش
 آنها به ما کمک    ک  یولوژیزیت ف ی از وضع  ی آگاه ،انددهیرس

 ـر تا برنامـه   خواهد کرد   .داشـت نـده   ی در آ  یتـر قی ـ دق یزی

 یعنـوان الگـو   ه ب توان  های این تحقیق می      از یافته  نیهمچن
  اسـتفاده  یط پرورش ـ یان در شـرا   یماهنه تاس گر گو ی د یبرا

  .نمود
  

  یتشکر و قدردان
 و ری ـ و تکث  یولـوژ یزی ف یهـا ه همکـاران بخـش    یاز کل 

 ـان خاو ی ـ ماه یالملنیقات ب یتو تحق یپرورش انست   کـه   یاری
مانه ی داشـتند، صـم    ین پـروژه همکـار    یاجرا ا   در ینحوهب

  .  میینمای میقدردان تشکر و

  
  منابع

  . صفحه298 .انتشارات دانشگاه تهران. تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری. 1353 ،.م  و کهنه شهری،.تاکامی، قآذری.1
ماهی ایرانی گزارش نهایی بررسی سیستم اسمزی در تاس. 1381، .امیری، ب مجازی و،.پورکاظمی، م، .بهمنی، م ،. ر کاظمی،.2
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Abstract 
Stellate sturgeon (Acipencer stellatus) is one of the important and commercial species of Caspian 

Sea. 24 farmed Acipenser stellatus breeders which are all 8 years old (16 females and 8 males) with 
mean weight of 5.16±0.52 and average length 111.59±2.63 in females and mean weight of 3.31±0.32 
and average length 101.88±3.88 in females were investigated from spring 2005 until winter 2006.After 
bleeding of caudal vein, cortical, glucose and ionic (Na, K, Mg, Cl, and Ca) levels of blood samples 
were measured seasonally. Results showed that maximum cortical levels were in summer and was a 
significant difference. Though, there were no significant differences in species. In ionic, Mg, Ca, Na, 
and K, there was no significant difference in the species. A significant difference was seen in female 
during winter. For other indices a certain season could not be spotted. In relationship with other 
indices can not certainly select a season. Glucose was not different in species. The maximum level of 
glucose was observed in males during spring. Although maximum Ca level was in summer and winter, 
no significant difference in Ca level of males was observed. Maximum level of Na in spring and Cl in 
winter was seen in females and males, respectively. According to results cortical was the best indices 
in relationship with physiological condition of farmed species in various seasons. 
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