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شیلات مجله   
87  زمستان،چهارم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم  

  

  ها در ایرانپروبیوتیک فاده ازبا است  پایداریپرور یتوسعه آبز
 

 انی جعفر...اجتح
   گنبد کاووسی آموزش عالمجتمع شیلات، گروه اریاستاد

E-mail: Hojat.Jafaryan@gmail.com 
  

  دهیچک
 یمعرف ـ یهـا کی ـن تکن یدر ب . باشدیمن  ی نو یهاکی تکن یریکارگهازمند ب ین ،ی در بخش کشاورز   یپروریآبز داریتوسعه پا 

  مـورد اسـتفاده در    آب ییایمی و ش ـ  یکیزی ف یفاکتورها یسازنهی به نظیر یبا اهداف ار  یستی ز  مفید یا  یهایباکتر از   استفاده شده،
 ـآبزن ارتقـاء عملکـرد رشـد        ی همچن ـ  و آب  از یبردار بهره ییش کارآ ی افزا ونه  ی به  مصرف ،انی آبز یط پرورش یمح ، صـورت   انی
  توسـعه  .دنباش ـیم ـ ییار بـالا  ی بـس  یاقتصاد  و یاهیت تغذ ی اهم یدارار،  ن کشو ین پروتئ یمأ در جهت ت   یان پرورش یماه .ردیگ یم
ن یدر هم ـ  .داشـته باشـد    کشورمان   یپروریآبزدار  ی پا ارتقاء  را در  یار مهم یتواند تقش بس  ی م ان،ین ماه یا ی پرورش یهاستمیس

عنوان  به ،دی مف یهاین باکتر ی ا یار تج یها فرآورده یری و بکارگ  ی پرورش انیار از روده ماه   یستی ز یهای باکتر جداسازیراستا  
 یاار ارزنـده  ی توانست نقش بس   ،ی پرورش یهاستمیش عملکرد رشد، در س    ی و افزا  یکیولوژیق کنترل ب  ی مهم از طر   یک استراتژ ی

لف، نشان  ؤتوسط م  قین تحق یچندتحقیقات مختلف صورت گرفته و از جمله        . دی نما فاءیال به اهداف ذکر شده      یرا در جهت ن   
 و  مورد استفاده زندهی با غذایسازی، غن زنده، همراه غذایکروبی م ییک مکمل غذا  یعنوان  د به ی مف یهای از باکتر  ی برخ داد که 

  جمعیـت  یسازنهی و به  ی ماه دیتولارتقاء عملکرد    ،یکی اکولوژ ی سازگار  موجب ،یط پرورش یم آنها در آب مح    ی مصرف مستق  یا
 ـیت میریقت با اعمـال مـد  یحق در .گرددمی پرورش آنها    یط آب ی مح یکروبیم  د،ی ـ مفیهـا ی بـاکتر بکـارگیری  در قالـب  یکروب

 یریلذا امکان بکـارگ   . رودمی بالا   ینه از منابع آب   ی به یبردارافته و بهره  یش  ی افزا یط پرورش ی با مح   میزبان ی بوم شناخت  یسازگار
 کـه کنتـرل   دهـد یمقات نشان ی تحقیهاافتهی .ابدیمیش یز افزاید بالطبع نی تولیی فراهم گشته و کارآی بخوبیمناسب ازمنابع آب 

 بـوده  دیمفان یماه عملکرد رشد  و، بقاءیکی اکولوژیش سازگاریها تا چه حد در افزاید باکتری مفیهاهی سو ی و معرف  یکروبیم
  .شنهاد گرددیپ یآبد از منابع ی کشور و استفاده مفیپروریدار آبزیک راهبرد مهم در ارتقاء و توسعه پایعنوان تواند بهیو م
  

  یکی اکولوژیسازگار ،داریتوسعه پا، سازی میکروبی بهینههای زیست یار،پروری، باکتریآبزی: یدی کلیهاواژه
  

  مقدمه
 برخوردار  ییت بسزا ی کشور از اهم   یپروریتوسعه آبز 

هـای کـشاورزی    پروری از جمله زیر بخش    آبزی. باشدیم
جایی کـه    هرشته و دابا کشاورزی ارتباط زیادیاست که 
تـوان بـا همزیـستی    کـشاورزی وجـود دارد مـی    آبی برای
کـشورهای   تجـارب  .آمیز، ماهی نیز پـرورش داد مسالمت

تواند به امنیت غذایی    پروری می که آبزی  مختلف نشان داد  
به خصوص کشـورهای در حال توسعه کمـک        و  کشورها  

ه سرعت به یـک     بپروری از چندین دهه گذشته      آبزی. کند

 میلیون 133 از .ه استتبدیل شد نعت پویا و رو به رشدص
پـروری   میلیون تـن بـه آبـزی   42ماهی در جهان  دی تولتن

هزارتن محصولات شـیلاتی   470 در ایران .اختصاص دارد
 ـ پـرورش آبز    درصـد آن بـه     5/26 کـه    شـود یم ـتولید    انی

   .)7( دارداختصاص 
 و ی نوین در افزایش بهره وریهااستفاده از تکنولوژی

ت در یــکــاهش هزینــه تولیــد از جملــه مــوارد قابــل اهم 
ن ی نو یرین خصوص بکارگ  یدر ا  .دار است ی پا یپرور یآبز
  و یپـرور ی آبـز  -ی کـشاورز  یق ـی تلف یهـا ، روش یستیز
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 ـ پـرورش آبز   یهاستمین س ی نو یطراح ت ی ـار اهم یان بـس  ی
 ـستیا ز ید  ی مف یهای باکتر ن استفاده از  یهمچن .رددا  از  اری

  . باشدی مزیستی یهایجمله فناور
 یهـا بکروی از میا به مجموعه 1اریستی ز یهایباکتر

 یرات سـودمند  یثأ ت  آنها یریشود که بکارگ  یزنده اطلاق م  
 یکیولـوژ ی و ب  ییایمیکوشیزی ف ی فاکتورها یسازنهیرا در به  

ــ سآب ــاستمی ــرورش آبزیه ــ پ ــطلاح  .)8( دارد انی اص
) 1965(ول  ها در ابتـدا توسـط لیلـی و اسـتیل            پروبیوتیک

هـا  بکار برده شد و به معنی موادی که رشد میکروارگانیزم         
ــد، تعریــف شــدرا تحریــک مــی ــه . کنن ایــن اصــطلاح ب

شـود کـه بـا    ای ازعوامل میکروبی زنده اطلاق می    مجموعه
سـازی  ثیرات سـودمندی از طریـق بهینـه       أبکارگیری آنها، ت  

تعادل جمعیت میکروبی دستگاه گوارش در میزبان ایجـاد         
هـا بـصورت نـاخود      های گذشته بـاکتری   زمان از. گرددمی

. شـدند آگاه برای حفاظت و نگهداری غذاها بکار برده می        
ها تنهـا در سـه دهـه        عقیده جدید در خصوص پروبیوتیک    

ها چندین تعریف از پروبیوتیک   ). 39(گذشته شکل گرفت    
اساسـی تمـام ایـن تعــاریف     ، بطـور ه اسـت پیـشنهاد شـد  

شد که در تعادل میکروبی     ی را شامل می   ها و مواد  ارگانیزم
ــه ). 18(روده شــرکت داشــتند  ایــن تعــاریف ســرانجام ب

ای که با بهبـود بخـشیدن       های غذایی میکروبی زنده   مکمل
به تعادل میکروبی روده میزبان تاثیرات سودمندی برای آن         

هـای   اسـتفاده از بـاکتری     ).15(کنند، محدود شد    ایجاد می 
هبـود مناسـب جمعیـت میکروبـی        انتخابی برای رشـد و ب     

کـه از طریـق     باشـد   ی مـی  جدیدی  هاایدهاز جمله   میزبان  
 ـ   . گیـرد  در آبزیـان انجـام مـی      اییدستکاری جمعیت باکتری

 یان پرورش ـ ی آبز یی غذا یهارهی مصرف آنها در ج    نیهمچن
 دســتگاه یکروبــیت میــ تعــادل جمعیســازنــهیبهموجــب 
د و بقـاء     را بـر رش ـ    یار مطلوب یرات بس یشده و تاث  گوارش  

 ـ یهـا طی مح 2یستیاصلاح ز  ).15( دینمایجاد م یآنها ا   ی آب
 باشد که ی م ی از جمله اهداف   ی منابع آب  یسازنهیبه منظور به  
ن رفتن  ی موجب از ب   ار،یست  ی ز یهایباکتر یحضور برخ 

                                                 
1- Probiotic bacteria 
2- Bioremediation 

 در  .گـردد یم ـ آب   یف ـی ک ی فاکتورهـا  بهبـود   و هـا یآلودگ
ن ی ا گیریبکاربا   یپروریدار آبز یتوسعه پا کشورها   یبرخ
 ییهـا ی بـاکتر  کـه از جملـه    بوده  ها رو به گسترش     یباکتر
ــ  :ریــــنظ تروبــــاکتر ی، ن(Bacillus sp) لوسی باســ

Nitrobacter sp) (ـــونـومزروـتـیو ن اس ـــــــ
(Nitrosomonas sp) 44( باشند یم ذکر قابل.(  

 در ارتباط بـا     3داری پا یپروری در آبز  هان تلاش یشتریب
 ی برا ییبات غذا ی ترک یسازنهیبه و   یاهی تغذ یهایاستراتژ
 ـ ا .باشـد ی قابل پرورش م   یتجاران  یماه مهم   هایگونه ن ی

ر ی ـنظ یبـات مغـذ   یترک ییش کارآ ی افزا مطالعات در جهت  
 باشـد یآنهـا م ـ  ت هضم   یش قابل یافزا وها  یچرب ن و یپروتئ

ر مخمـر   ی ـ نظ ییهـا زمیکروارگـان ین خـصوص م   ی در ا  ).9(
 اـــــــــــــیزـیروــس سیسیـــــــــــاــارومـــاکــس
)Saccharomyces  cervisiae (گـرم  یاه ـیو باکتر 

 ــ ــت لاکتوباســـ ، (Lacobacillus sp) لوسیمثبـــ
 ی گـرم منف ـ یهـا ی و بـاکتر  (Bacillus sp)لوسیباس ـ

  (Vibrio sp)و یبری و و(Aeromonas sp)آئروموناس 
ج ی نتـا  ،انی ـ ماه یهـا هری در ج  یکروبی م یهاعنوان مکمل به

  آنهـا  دیتوله و عملکرد    ی تغذ ییش کارآ ی را در افزا   یمطلوب
ای و تغذیــهســازی فاکتورهــای بهینــه). 24( داشــته اســت
، رشد بهتر و یکی اکولوژیگارزتواند باعث سامیکروبی می

، لـذا   )38 (کاهش تلفات سنگین در پرورش آبزیان گـردد       
عنوان یک راهبرد مهم برای تولید       به اریست  ی ز یهایباکتر

 از طریــق کنتــرل بیولــوژیکی در یبهتــر محــصولات آبــز
 ـهدف از ا  ). 36(گردد  ی پرورشی پیشنهاد می   هاسیستم ن ی

 بـر   یکیوتی ـ پروب یها یر باکتر ی تاث ی چگونگ یق بررس یتحق
ج بدست آمده در توسـعه      ی و استفاده از نتا    یان پرورش یآبز
   . باشدی کشور میپروریآبز
  

هـای مختلـف آبـزی      ها بر جنبه  مطالعه تاثیر پروبیوتیک  
  پروری

ــای ــیمعیارهـ ــهیبه : آب کیفـ ــازنـ ــا یسـ  یفاکتورهـ
ــ آب نظییایمیکوشــیزیف ــ: ری ــائیته، قلیدیاس ــا ت،ی  یگازه

                                                 
3- Fundamental Aquaculture 
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 یاک، سخت یت، آمون یتریژن محلول، ن  یاکس: محلول از جمله  
:  شـامل  یکیولـوژ ی ب ی و پارامترها  2یکیکترلت ا ی، هدا 1کل

 یهـا ی و تعداد کل بـاکتر     a ، 5BOD3   ، COD4لیکلروف
 ـاستخر پرورش آبز    اضـافه   یهاین اسـتراتژ  ی از مهمتـر   ،انی

 ـ زیهایدن باکتر نمو  ـست ی  ـار بـه آب ا ی هـا  ن حوضـچه ی
ــ ــد یم ــال.باش ــوژی   در س ــنعت بیوتکنول ــر ص ــای اخی ه

های میکروبی زیادی را جهت اصلاح کیفیـت آب          فرآورده
همچنـین  ). 8(استخرهای آبزی پروری ارائه نموده اسـت         

هـا جهـت    تمایل زیادی نیز بـرای اسـتفاده از پروبیوتیـک         
وجـود  پروری بـه  ای آبزی اصلاح شرایط تولید در استخره    

قات صورت گرفتـه    ین راستا تحق  یدر هم  ).10(آمده است   
 ـز و بو  وریتوسط کو   اضـافه نمـودن      نـشان داد   )1998( دی

 ی پـرورش گربـه مـاه   رار به اسـتخ   یست  ی ز یهالوسیباس
 ی از پارامترهای برخ(Ictalurus punctatus)روگاهی 

 ار  در آب   اکـسیژن محلـول     و  از جملـه اسـیدیته      یطیمح
 دی و تول  ی بر بازماندگ  ی دار یر معن ی وتاث نموده ی ساز نهیبه
   .)P > 01/0( داشت ی ماهنیا

نکته مهمی که بایـد مـدنظر قـرار داد ایـن اسـت کـه                
هایی را  منظور اصلاح زیستی باید همواره میکروارگانیزم      به

انتخاب نمود که فرآیندهای معدنی شدن را افزایش داده و          
هـای  کـاهش دهـد، لـذا بـاکتری       مع بـار مـواد آلـی را         جت

باسیلوسی گرم مثبـت در امـر اصـلاح زیـستی آب نقـش              
ها دارنـد و دلیـل      بسیار موثرتری را نسبت به دیگر باکتری      

ت تبدیل سریعتر کربن آلـی بـه کـربن معـدنی            یآن در قابل  
  ). 45(است 
 کـه   ن نمودنـد  یـی تع) 1383(  و همکاران  ی تاکام یآذر
 (Bacillus circulans)ر کـولانس یلوس سیباسافزودن 

ــیلوسو ــباسـ ــروه  (B. subtilis)سیلیبتو سـ  از گـ
 یگـو یم پـرورش    ی به استخرها  ار،یست  ی ز یها لوسیباس
  موجـب (Fenneropenaeus indicus) هنـدی د یسف

 بـا   یداری تفاوت معن  ی ول ، شد 5BODاک و   یآمونکاهش  

                                                 
1- Total hardness 
2- Electro Conductivity 
3- Biological oxygen demand 
4- Chemical oxygen demand 

ژن یزان اکـس  یمکه  یامد، در حال  ی شاهد بدست ن   یاستخرها
هـا بطـور    لوسین باس ـ یر ا ی تحت تاث  یهامحلول در استخر  

 از آب   نهی به یبردار بهره یی توانا افته و یش  ی افزا یداریمعن
 اصـلاح   .ز بـه همـراه داشـت      ی ـ را ن  گوی م دیش تول یافزا در

زیستی در بسیاری از مناطق بکار برده شده است، اما میزان  
موفقیت در این زمینه بسیار متفـاوت بـوده و بـه طبیعـت              

ر گرفته شده و فـراهم بـودن دانـش فنـی            های بکا فرآورده
 با وجود اینکه اصـلاح زیـستی و اسـتفاده از            .بستگی دارد 
باشـد،  ها در این زمینه ابزار مدیریتی مهمی مـی        پروبیوتیک

ها یا  اما کارآیی آن به فهم و درک طبیعت رقابت بین گونه          
 Boydرحـال   ه بـه  ).34(های باکتریایی بستگی دارد     سویه

ه کسانی است که انتقاداتی را در این مورد          از جمل ) 1998(
وی پی برد کـه فـرآورده باکتریـایی کـه           . وارد نموده است  

یرند به آن اندازه که ادعـا شـده اسـت،           مورد استفاده قرار    
  .باشندسودمند نمی

 ـر آبز ی و سـا   ید مـاه  یش توان تول  یافزا :هی تغذ ییکارآ ان ی
. ه دارد ی تغذ یی با ارتقاء کارآ   یکیار نزد ی ارتباط بس  یپرورش

 است و   ی پرور ی آبز یهان بخش یه تر نی از پرهز  یکیغذا  
 را در کـاهش     یار مهم ـ یتواند نقـش بـس    ی م آن یسازهنیبه
ن راستا اضافه نمـودن     یدر هم . د داشته باشد  ی تول یهانهیهز

 ـی م یهـا ار به صورت فرآورده   یست  ی ز یهایباکتر  یکروب
ارش  شـده از دسـتگاه گـو       جـدا  یهـا یا باکتر ی و   یتجار
 ییش رشد و ارتقـاء کـارآ      ی باعث افزا  آنها یدر غذا ان  یآبز
د ی ـ مف یهایارکارآمد باکتر ی اثرات بس  .)45( گرددیه م یتغذ

ش عملکـرد   یافزا ان، در یزوله شده از دستگاه گوارش آبز     یا
ها این باکتری  .د شده است  ی کاملا تائ  ین جانوران پرورش  یا

سـلولولیتیک،  های متابولیکی آمیلولیتیک،    بر حسب فعالیت  
هـای مترشـحه خـارج      آنـزیم  پروتئولیتیک و لیپولیتیـک و    

 بـرداری از  سلولی اثرات بسیار مثبتـی را در افـزایش بهـره          
غذا، قابلیت هضم پروتئین، کـارآیی پـروتئین و چربـی در            

 عنوان مثـال در تحقیقـی کـه توسـط         به). 12( ماهیان دارند 
ــایراجی  ــاران ب ــد،  ) 2004(و همک ــام ش ــیلوس انج باس

 شده از ماهی کپور     جدابتلیس و باسیلوس سیرکولانس     وس
 .ه شـد  و ماهی تیلاپیا در جیره غذایی ماهی روهو بکار برد         
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نتایج نشان داد که نسبت کارآیی پـروتئین، قابلیـت هـضم            
  یافتـه و   فـزایش برداری ظـاهری پـروتئین ا     ظاهری و بهره  

در . ارتباط با معیارهای رشد ارتقاء یافت      عملکرد ماهی در  
نیز اثبـات کردنـد     ) 1998( مین راستا بوگات و همکاران    ه

ــک ــه پروبیوتی ــده از ک ــاکتری  هــای تجــاری بدســت آم ب
) (Streptococcus faecium استرپتوکوکوس فاسـیوم 

کپـور اسـرائیلی    هـای مـاهی   سازی با جیره  در فرآیند مکمل  
  .موجب افزایش کارآیی تغذیه و رشد آنها گردیدند

 یهـا لوسیگونـه از باس ـ    5 مخلوط    دیگری، قیدر تحق 
ســاخت ( نیه شــده از شــرکت پروتکــسیــار تهیــست یــز

 ـ آزما یهـا رهی ـمکمل شده بـا ج    ) انگلستان  یلاروهـا  یشی
 (Oncorhynchus mykiss) کماننی رنگیآلا قزلیماه

 و فاکتورهـایی    پیدا کرده ارتقاء    تغذیه یینشان داد که کارآ   
 ـ           بـه   ینظیر کارآیی تبدیل غذایی، کـارآیی پـروتئین و چرب

 زی ـند  ینه تول یجه هز یافته و در نت   یش  ی افزا یداریشکل معن 
 بـه   79/0 ن از ی پروتئ یین نسبت کارآ  یهمچن. کاهش یافت 

ــارآ90/0 ــیی و ک ــه 64/2 از ی چرب ــ22/3 ب  .)26( دی رس
هـای زیـست     گونه از لاکتوباسیلوس   4  بکارگیری همچنین
، (L. plantarum)    لاکتوباسیلوس پلانتاروم یار شامل

ــی لاکتوب ــیلوس دلبروکـــ ، (L. dlbrueckii)  اســـ
ــیدوفیلوس ــیلوس اسـ  ،(L. acidophilus)  لاکتوباسـ

و بـاکتری   (L. rhamnosus) لاکتوباسیلوس رامنوسوس
  (Bifidobacterium bifidum)بیفیدومبیفیدوباکتریوم 

ــوـوکـتـرپــاست ـــواریــیـالـوس سـکــــــ  وســــــــ
(Streptococcus salivarius)  و انتروکوکــــوس

هــای  در جیــره (Enterococcus faecium)فاســیوم
آلای رنگین کمـان نـشان داد        آزمایشی لاروهای ماهی قزل   

 از جملـه  ای تغذیـه  معیارهایبرکه تاثیرات بسیار مثبتی را    
و ارتقاء کارآیی تبدیل غذایی     کاهش ضریب تبدیل غذایی     

مـاهی   نتایج مشابهی نیز در لاروهای تـاس       ).5( داشت   هاآن
یـه شـده از دافنـی     تغذ(Acipenser persicus)ایرانـی 

شـــده بـــا  غنـــی  (Daphnia magna)ماگنـــای 
  ).6(های پروبیوتیکی بدست آمد لاکتوباسیلوس

 یها از جنبه  یکیدار  ی پا یپروریگر در آبز  ی د ییاز سو 
ش یدر جهـت افـزا     کم ارزش    یی منابع غذا  یریمهم بکارگ 

 .باشــدیهــا مــنــهیکــاهش هزهمچنــین و  هیــ تغذییکــارآ
 سـخت   ییدر شدند که مواد غـذا     ار قا یست  ی ز یها یباکتر

ان هضم نمـوده و     ی در دستگاه گوارش آبز    یهضم را بخوب  
 مورد  ی موجب رشد بهتر آبز     آنها، ت جذب یقابلش  یبا افزا 

  .پرورش گردند
لاروهـای آبزیـان تحـت        بالا در  عملکرد آنزیمی نسبتاً  

هـای علمـی مختلـف آورده       ها در گزارش  تاثیر پروبیوتیک 
ا بدلیل ترشح آنـزیم هـای خـارج      هاین باکتری . شده است 

های گوارشی از جمله آمیلاز،      نظیر برخی از آنزیم    1سلولی
پروتئاز و لیپاز، نقش بسیار مهمی در افزایش فعالیت ویـژه           

هـا  لـذا ایـن بـاکتری     . ها در روده ماهیـان دارنـد      این آنزیم 
پذیری پروتئین، چربی و مواد     موجب افزایش قابلیت هضم   

ه کارآیی تغذیه و رشد بهتـری را در         قندی شده و در نتیج    
در همـین راسـتا     ). 11( گردنـد لاروهای آبزیان موجب می   

ــورنس -لارا ــاران فل ــه   )2003( و همک ــد ک ــشان دادن  ن
            هــــــای اســــــترپتوکوکس فاســــــیوم   بــــــاکتری

(Streptococcus faecium)،  ــیلوس لاکتوباســــ
و   (Lactobacillus acidophilus)اســـیدوفیلوس

عنوان مکمل غـذایی در     یسیا به مخمر ساکارومایسیس سرو  
جیره مـاهی تیلاپیـای نیـل نـشان داد کـه نـسبت کـارائی                 

  خالصنیتروژنمیزان استفاده از  ،38/3 به 78/0  ازپروتئین
قابلیت هـضم ظـاهری     و درصد 30/47 به   44/12از سطح   

افـزایش    درصـد 21/96 بـه  79/68از میـزان    نیـز نئیپروت
  .یافت

 ـجعفر همسو با ایـن نتـایج      ) b1386(  و همکـاران   انی
 ناــ ـاگــ می آرد دافن ـیسـاز ملـ مک ـهــ ـان دادنـد ک ـنـش 

(Daphnia magna)  ـ زیهـا لوسی باس ـبـا  ار، یــست ی
 یبـردار در بهـره  آلا   قزل ی لارو ماه  یی توانا شیافزاموجب  

 ـ مقا  و در  شـده  یین ماده غذا  یاز ا   ی تجـار  یسه بـا غـذا    ی
 ـ برخوردار گرد  ی خوب ییآ از کار  ،وماریساخت شرکت ب   . دی

هـا در   یر بـاکتر  ی تحت تـاث   ی ماه یش لاروها ی آزما نیدر ا 

                                                 
1 - Extera cellular enzymes 
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 )P >05/0( داریمار شاهد، بطور معنی تیلاروها سه بایمقا
ــییاز کــارآ ــروتئی چرب ــالای و پ  .شــدند برخــوردار یین ب
   .دی درصد رس5/78 به 59ل غذا از ی تبدیین کارآیهمچن

 ـان خاویر ماهیک نظیان استراتژ یدر خصوص آبز   ، یاری
 از  یبـردار ت بهـره  ی قابل ،اریست  ی ز یهای باکتر یریبکارگ
 بـالا بـرده و      توسـط آنهـا را     زنده مـورد اسـتفاده       یغذاها

ل ی ـک مطالعـه لارو ف    یدر  . دادندراندمان پرورش را ارتقاء     
ــاه ــ تغذ(Huso huso) یم ــاپل ی ــده از ن ــ آرتمیه ش ا ی
ــایاورم ــ(Artemia urmiana)  یان ــا  یغن ــده ب  ش
 از  یریگزان بهره یم نشان داد که     یکیوتی پروب یهالوسیباس

افتـه و   یش  ی افـزا  یل ماه ین جانور، توسط ف   ی ا یمواد مغذ 
 یداریمار شـاهد از تفـاوت معن ـ      ی ت یسه با لاروها  یدر مقا 

)05/0P<(  دیــــگردبرخــــوردار )ن ی همچنــــ).27 و 3
 ی نـاپل  یسـاز یار در غن ـ  یست  ی ز یها لوسی باس یریبکارگ
ــا جهــت تغذیا اورمیــآرتم ــی ایه لارو تــاس مــاهیــان  یران

(Acipenser persicus)یارهـا ی، مشخص نمود که مع 
مـار شـاهد از     ی ت یسه با لاروها  ی در مقا  ین ماه ی ا یاهیتغذ

 ین، چربی برخوردار شده و سطوح پروتئ    یداریتفاوت معن 
هـا  ین بـاکتر  یر ا ی تحت تاث  ی خام لاشه در لاروها    یژو انر 

 ،افتنـد یش  ی افزا ینسبت به گروه شاهد در حد قابل توجه       
سطوح پروتئین و چربی خام که در تیمار شاهد         که  بطوری

 21/5 و   75/69 درصـد بـود بـه        67/2 و   93/67ترتیـب   به
 از میـان    .)2( درصد در تیمارهای آزمایـشی ارتقـاء یافـت        

های پروبیوتیکی مورد استفاده در پرورش ماهیـان،        باکتری
هــای پروبیــوتیکی از تاثیرگــذاری بیــشتری    باســیلوس

با سیلوس سـیرکولانس    در همین راستا    . اندبرخوردار بوده 
در  (Labeo rohita) ایزوله شـده از روده مـاهی روهـو   

 .رفـت   این ماهی بکار   ذاییغ جیره های مختلف در  غلظت
 افزایش  داردر حد معنی  نتایج نشان داد که کارآیی پروتئین       

) 2004(و همکـاران    در یک تحقیق بـایراجی      ). 21( یافت
 سیرکولانس ایزوله شده از     باسیلوس سابتلیس و باسیلوس   

کپور و ماهی تیلاپیا را در جیره غذایی مـاهی روهـو            ماهی
نـسبت کـارآیی پـروتئین،        نتایج نشان داد کـه     .بکار بردند 

بـرداری ظـاهری پـروتئین      قابلیت هـضم ظـاهری و بهـره       

ارتباط با معیارهای رشـد      عملکرد ماهی در    یافته و  فزایشا
ــت  ــاء یاف ــه . ارتق ــین در مطالع ــیلوس  همچن ــر باس  دیگ

سیرکولانس ایزولـه شـده از روده مـاهی روهـو توانـست             
 و  19( این مـاهی گـردد       ایمعیارهای تغذیه باعث افزایش   

22.(  
 ـ پا یپروریدر آبز  :دی و تول   رشد یارهایمع  یابیدار، دسـت  ی

ش رانـدمان   یوانـد افـزا   ت کـه ب   یکیبه الگوها وعوامل آنابول   
ت یریمهـم مـد   رشد را به همراه داشـته باشـد، از اهـداف            

توانند یار م یست  ی ز یهای باکتر .گرددی قلمداد م  یپرورش
 ییسم سوخت و ساز مواد غـذا      ی متابول یسازنهیق به یاز طر 
ــرایو ا ــوژیجــاد ش ــوب در سیکیط اکول ــ مطل ــاستمی  یه

قات نشان داد   یتحق .، عملکرد رشد را ارتقاء دهند     یپرورش
شـد   ر یارهای مع ،اریست  ی ز یهای باکتر ی اصول یریبکارگ

 یژه، نـرخ وزن نـسب     ی، نرخ رشد و   ییر طول و وزن نها    ینظ
ک ی در   .بخشدمی بهبود    را یان پرورش یبدست آمده در آبز   

ــتحق ــر ساکارومایـــ ــق مخمـــ ــرویسیـــ  ایزیس ســـ
)Saccharomyces  cervisiae(سلول 108  در غلظت 

 بکار رفت،    ماگنا ی دافن یسازیون غن یتر سوسپانس یدر هر ل  
 389 از   یرانی ا ی تاس ماه  یوهاوزن لار نشان داد که    ج  ینتا
 درصـد  64/11 به 10ژه از یگرم و نرخ رشد ویلی م 487به  

 ).29 (افـت یش  ی افـزا  مـار شـاهد   ی ت سه با یدر مقا ،  در روز 
لوس یباس ـبـا   مخمـر    مخلـوط  یری در بکارگ  یج مشابه ینتا
    و لتروسـپروس (B. licheniformis) سی فـورم یکن ـیل

(B. laterosporus)ره ی ـر ج دیسـاز ق مکمـل ی، از طر
 یریبکــارگ .)28( لا بدســت آمــدآ قــزل ی مــاهیلاروهــا

لوس یس و باســی فــورمیکنــیلوس لیمخلــوط اســپور باســ
 ی مـاه  یه لاروهـا  ی ـبا مخمر، در پـرورش اول      رکولانسیس

 ، (.Cyprinus carpio carpio L) سازانییایکپور در
 ـد خـالص لارو ا    ی تول زان رشد روزانه و   یم  در   را ین مـاه  ی
 ـ ز یهازمیکروارگانی م ل تحت کنتر  یمارهایت  ـست  ی ار بـه   ی

   ).30( دادش یافزا )>05/0P( یداریشکل معن
اروم ـــــــتــلوس پلانــــــیــا ســــــو بــــــتــلاک

(Lactobacillus plantarum) زوله شده از مـدفوع  یا
ــس ـــلـیـاســـب و انـانـــ ـــروکتــوس فــــ           ورانسـیـــ
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(Lactobacillus fructivorans) ایزولـــه شـــده از 
 ـ     یسـاز یند غن یدر فرآ   ماهی شانک ه نـاپلی    بـا موفقیـت ب

 الحاق شده و در (A. franciscana) آرتمیا فرانسیسکانا
 رشـد شـانک مـاهی      یپارامترهاش  یطی تغذیه، باعث افزا   
(Sparus aurata)اد و همکارانژ نییایض ).14( دی گرد 

 بکار رفتـه در آب      یهالوسین نمودند که باس   ییتع) 2006(
ش ی باعـث افـزا    ید هنـد  ی سـف  یگوی پرورش م  یاستخرها
گــو در حــد ی اســتخر میید نهــایــ رشــد و تولیاپارامترهــ

 صــورت گرفتــه تحقیقــات .دیــگرد )P >05/0( دار یمعنــ
 نشان داد کـه     ) a2002، b2002 (توسط گوش و همکاران   

، (Bacillus circulans)باســـیلوس ســـیرکولانس  
 در (B.cereus) و ســرئوس (B. pamilus)پــامیلوس 

. شـد موجب رشد آنهـا     های مکمل شده ماهی روهو      جیره
 از بـرگ  در اسـتفاده ) 2004(بایراجی و همکاران    همچنین  

 بـا اسـتفاده   (Leucaena leucocephala)گیاه لوسیانا 
ــیلوس سـ ـ ــیلوس (B. subtilis)بتیلیس واز باس  و باس

 ند شده از روده ماهیان پرورشی نشان داد       جداسیرکولانس  
الذکر نقش بـسیار بـالایی در ارتقـاء         های فوق که باسیلوس 
آرد بـــاقلای . رشـــد مـــاهی روهـــو داشـــتندعملکـــرد 

سـازی بـا    در طـی مکمـل   (Phaseolus mungo)سیاه
های ایزوله شده از روده ماهی کپور معمـولی در          باسیلوس

تغذیه ماهی روهو بکار رفت و موجب افزایش رشـد ایـن            
  ).42(ماهی شد 
از جملـه اهـداف      :ی و بازمانـدگ   یبوم شناخت  یسازگار

 و نرخ بقـاء     یت سازگار یش قابل یدار، افزا ی پا ی پرور یآبز
 ـر مختلف مورد برنامهی در منابع آبیان پرورش یآبز  در یزی
ن یت نـو  یرین نـوع مـد    یبا ا . باشدی م ی پرورش یهاستمیس

 ـ    یبـردار امکان بهره   یهـا  متنـوع اعـم از آب      ی از منـابع آب
ن و شور فـراهم آمـده تـا بتـوان در            یری و ساکن، ش   یجار

 . از آنها بهـره جـست      یرورپی مختلف آبز  یهاوهیقالب ش 
ها در بهبود سیـستم     هایی وجود دارد که پروبیوتیک    فرضیه

ایمنی میزبان و افزایش بقاء لاروهای آبزیان نقش بـسزایی          
ها در افزایش درصـد     قابلیت پروبیوتیک ). 17 و   15(دارند  

بقاء لاروهای ماهی در تحقیقات مختلف به اثبـات رسـیده        

سلامتی وبقاء لاروهای ماهی    ها در   پروبیوتیک). 24(است  
کنند کـه از جملـه نقـش آنهـا          های زیادی را ایفاء می    نقش
ــه ــزی و    ب ــای آب ــب در روده لاروه ــت غال ــوان جمعی عن

هـای مـضر و پـاتوژن از آن         جلوگیری از فعالیـت بـاکتری     
باسیلوس سیرکولانس ایزوله شـده از      ). 41(باشد  جمله می 

روده ماهی روهـو توانـست باعـث افـزایش رشـد و بقـاء          
که میزان بقاء را در ایـن       بطوری. نوزادان ماهی روهو گردد   

 درصد در   33/98 درصد در گروه شاهد به       66/83ماهی از   
ــاء داد   ــشی ارتق ــار آزمای ــسوب ). 22(تیم ) a 1991(گات

بوت با رتیفرغنـی شـده      درخصوص تغذیه لارو ماهی تور    
با اسپور باسیلوس تویوئی دریافت کـه ایـن باسـیلوس در            

داری طی ده روز توانست درصد بقاء ماهی را بطور معنـی          
  . درصد افزایش دهد40 درصد به حدود 29از 

ــا مــدیــک راهبــرد جدیــن در یبنــابرا ن یت نــویرید ب
، ی بـوم شـناخت    یتوان همـسو بـا سـاختارها      ی، م یکروبیم

. اقدام نمـود   آبزیان   یکی اکولوژ یش سازگار یفزانسبت به ا  
ــه  یتحق ــورت گرفت ــات ص ــارگ  ق ــا بک ــاط ب  یری در ارتب
 ـش نرخ بقـاء آبز    ی از افزا  یحاک ار،یست  ی ز یها یباکتر ان ی

 . آنها بـوده اسـت     یکی اکولوژ یش سازگار یو افزا  یپرورش
 نرخ بقـاء    نشان دادند که   )1383(  و همکاران  ی تاکام یآذر
 درصـد در گـروه شـاهد بـه          5/71 از   ید هند ی سف یگویم

 یهـا لوسیر باس ـ ی تحـت تـاث    یگوهـا ی درصد در م   53/88
 ی پرورش ـ یآلا قزل ی ماه یلاروها .افتیار ارتقاء   یست  یز

 مکمـل شـده بـا       یهـا رهی ـه از ج  یدر آب لب شور در تغذ     
 رشـد   یار بخـوب  یست  ی ز یهالوسی مختلف باس  یهاهیسو

ــاء  ــرخ بق ــرده و از ن ــازگارک ــوژی و س ــ یکی اکول  ییلااب
ــدند  ــوردار ش ــ).3( برخ ــی دافن ــر   ی غن ــا مخم ــده ب  ش

 نرخ  ،یرانی ا ی تاس ماه  یه لاروها ی در تغذ  سیسیساکاروما
). 26( ش دادی درصـد افـزا  92 بـه  88 را از ین مـاه  یبقاء ا 
 یهالوسیر باسی تحت تاثیل ماهین نرخ بقاء لارو ف یهمچن

 84 بـه    69ه و از    افتیش  یدرصد افزا 15زان  یار به م  یست  یز
نرخ ) 2003( فلورس و همکاران     - لارا ).29( دیسدرصد ر 

های مکمـل شـده بـا       جیره  تغذیه شده از   تیلاپیای نیل بقĤء  
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کـه در   در حـالی .  گزارش نمودنـد 29/96ها را   پروبیوتیک
  . درصد بود81/64 تیمار شاهد درصد بقاء

  
  گیری و نتیجهبحث

های زیست یار در خصوص ارتقاء      تاثیرگذاری باکتری 
در  رشـد و افـزایش بقـاء در ماهیـان پرورشـی،           معیارهای  

ــادی   ــات زی ــه تحقی ــت ب ــیده اس ــات رس . )37 و 13( اثب
هـای زیـست    تحقیقات زیادی در خصوص کاربرد باکتری     

پروری صورت گرفته و برخی از عملکردهای       یار در آبزی  
ها شامل دفـع رقـابتی      اثبات شده در خصوص این باکتری     

های پروبیـوتیکی   دارندهها و همنطور باز   برای سایر باکتری  
زا در  هـای بیمـاری   برای جلوگیری از کلنی شـدن بـاکتری       

لوله گوارشی میزبان از طریـق ترشـح ترکیبـات بازدارنـده            
هـا و یـا رقابـت بـرای غـذا و مکـان و               رشد دیگر باکتری  

تحریــک سیــستم ایمنــی میزبــان در جهــت تحمــل بهتــر  
 ).24( تـوان ذکـر کـرد      را مـی    و رشـد   های محیطی محرک

 یهـا ی بـاکتر  یری بکـارگ  یر شـدن جهـان    ی ـامروزه با فراگ  
 ـ اسـت کـه از ا      ی، ضـرور  ی پـرور  یار در آبز  یست  یز ن ی

د محـصولات  یش تولی در جهت افزا  ییای باکتر یهافرآورده
نـه  ین بـودن هز   یبا توجه بـه پـائ     .  استفاده بعمل آورد   یآبز
توان نسبت به   ید، م ی مف یهاین باکتر ی ا یرید و بکارگ  یتول

 پـرورش   یهـا ستمی ـاختن استفاده از آنهـا در س       س ییاجرا
 یهـا در حال حاضر فـرآورده     .ان در کشور اقدام نمود    یآبز
 از  ی، بخش یر بوم ی غ یهای در قالب باکتر   ی تجار یکروبیم
  اسـت،  ن نمـوده  ی تام ن راستا ی در ا   پروران را  ی آبز یازهاین

 ـ ز یهـا ید انبوه باکتر  یون و تول  یزولاسیا کهیدر حال  ست ی
 ،یبـا اصـول بـوم شـناخت        بـودن     همـسو   ضـمن  ،یار بوم ی
 ـ پا یپـرور ی آبـز   صنعت یراستاتواند در    یم د ی ـ تول ودار  ی
   استفاده  موجب ود واقع شدهی مفی محصولات آبزشتریب

 یهـا یگ ـژی از و  . گـردد   کـشور  یاز منابع آب  دار  ی و پا  نهیبه
ار، عملکرد چند جانبه آنها در جهـت        یست  ی ز یهایباکتر
همانگونه کـه   . )25( باشدی م یبزشتر محصولات آ  ید ب یتول

 ـد از   ی ـ مف یهـا زمیکروارگانین م ید ا یذکر گرد  ک سـو بـا     ی
ط یجـاد شـرا   ی آب موجـب ا    کیفـی  ی فاکتورها یسازنهیبه

گـر  ی د ی شده و از سو    یپرورشانی آبز ی برا یستیمناسب ز 
 یهـا می از جملـه آنـز     ی مواد خـارج سـلول     یبا ترشح برخ  

 خـورده   یی موجب هضم وجذب بهتر مواد غـذا       ،یگوارش
 همچنـین بـا     .)24( کننـد ی فـراهم م ـ   ی آبـز  یشده را بـرا   

تحریک سیستم ایمنی ماهیان میزان بقاء را تا حـد زیـادی            
 ـ ا ین تمـام  ی بنـابرا  ،)25( دهندافزایش می  ن عملکـرد بـه     ی

 یه، رشد بهتر، بقـاء و سـازگار       ی تغذ ی بالا ییصورت کارآ 
 دی ـ تول ینه ها یو کاهش هز   )35 و   31( یط آب یشتر با مح  یب
 ـ یکه در آبـز    ان شده ی نما ،)47(  ـ پا یورر پ توانـد  یدار م ـ ی

ــه ــعنــوان  ب ــامتک ی ــارز قلمــداد گــرددی  ســهولت در .از ب
 یهـا طیار از مح  یست  ی ز یهایون و کشت باکتر   یزولاسیا
  و کـم هزینـه     ان و کاربرد ساده   ی و دستگاه گوارش ماه    یآب

 ـ ا یهاتیگر از مز  ی د یکیآنها    ـولوژی ب لاتن محـصو  ی ک ی
 ـزطیمح یساختارهاو با   بوده که همس   ست و اصـول بـوم   ی

در اکثـر   های زیـست یـار      لذا باکتری  .باشدیز م ی ن یشناخت
های خوب تاثیرگـذاری در رشـد و        موارد با داشتن قابلیت   

پـروری  ، با گـسترش زیـادی در صـنعت آبـزی          بقاء آبزیان 
  ).23( گیرندمورد استفاده قرار می

 یهـا هیقات حاضر نـشان داد کـه سـو        یمشاهدات تحق   
د در  ی ـش تول ی افـزا  ییار توانا یست  ی ز یهایمختلف باکتر 

ایده ک یعنوان  کشورمان را دارا بوده و به      یمحصولات آبز 
 ـ پا یپروری در جهت آبز   یراهبرد اساس  و تواننـد  یدار م ـ ی
  .د واقع گردندیمف
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Abstract 

The fundamental development of Aquaculture, a branch in agriculture, is in need of using novel 
techniques. Among the introduced techniques, using beneficial bacteria or probiotic is done with aims 
such as optimizing physico-chemical factors of water used in aquaculture system, optimized use and 
the enhanced efficiency of water and also promotion of growth performance of water animals. The 
Cultivable fishes for securing country’s protein, have very nutritional and economical importance. The 
development of cultivation system of these fishes can have a very important role in the promotion of 
fundamental aquaculture of our country. Accordingly, isolation of probiotic bacteria from the gut of 
cultivable Fishes and using commercial products of these probiotic bacteria, as an important strategy 
via biological control and enhancement of growth, in cultivation system, could have a very significant 
role in attaining the mentioned aims. Several researches including some of which by the researcher 
indicated that some of the probiotic bacteria as a live bacterial supplementation with diet and straight 
use in water cultivation environment caused ecological adaptation, promotion of fish production, and 
microbial optimization of water cultivation environment. In fact by having microbial management in 
using beneficial bacteria, the ability of the host water animal in ecological adaptation with cultivation 
environment is increased and the optimized exploitation of water resource is promoted. Thus the 
possible use of water resources was obtained and production efficiency was increased. The results of 
different researches showed that microbial control and introduction of beneficial strains of bacteria 
were efficient to increase ecological adaptation, survival, and fish growth performance. It can also be 
suggested as a strategy for the enhancement and development of fundamental aquaculture in country 
and beneficial use of water resources.  
 
Keywords: Aquaculture; probiotic bacteria; microbial optimization; fundamental development; 
ecological adaptation 
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