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شیلات مجله   
87 زمستان ، چهارم ، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم  

  

 Acipenser persicus یلقاح تاس ماهی ایران درصد بر میزان سختی کل اثرات
  

  5 جلیل جلیل پور و4، محمدحسین طلوعی3، عباسعلی زمینی2زاده، حبیب وهاب1ساعدیسمیه سعیدی
  تکثیر ومرکزرئیس 4، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان ،استاد یار گروه شیلات3، 2،ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجانآموخته کارشناسیدانش1

  رشت، المللی ماهیان خاویاری دکتر دادمانانستیتو بینهای آّبزیان بخش بیماریکارشناس 5، رشت ،پرورش ماهیان خاویاری شهید بهشتی
Email: S_SaeediSaedi@yahoo.com 

  

  چکیده
 این دو یون در کنار هم  زیرا.منیزیم دارد یون عنوان شاخص قابلیت لقاح آن بستگی به یون کلسیم و ماهی بهاسپرمتحرک 

ثیر سختی و فاکتور یونی روی أت، بررسی  مطالعههدف این .هستنددر ماهیان آب شیرین ضروری برای شروع تحرک اسپرم 
مواد تناسلی  بنابراین .های مختلف بوددر سختی )Acipenser persicus( تاس ماهی ایرانیهای تخملقاح  درصد

با سه تکرار  ) گرم بر لیترمیلی 360  و)شاهد( 300، 150، 20( مختلف  تیمار4ه خشک در استحصالی از یک مولد به روش نیم
.  شدگیریاندازه تیمار 4 درصد لقاح هر .ندای گلدانی منتقل شدها جهت انکوباسیون به انکوباتورهای شیشهتخم .لقاح یافتند
  تا 20 میزان سختی مناسب از  کهنشان دادنتایج حاصله  .شدمنیزیم انجام   میزان یون کلسیم وتعیینتیمار برای  4آنالیز آب 

البته همین نتایج نشان  .تواند باشد به شرط آنکه تعادل یونی در آب مورد استفاده وجود داشته باشدگرم بر لیتر می میلی360
 تا 1 مورد نیاز یزان غلظت منیزیمم وگرم بر لیتر میلی 70تا  5نیاز در زمان لقاح تاس ماهی ایرانی  لظت کلسیم موردغ داد که

   .باشدمیبر لیتر گرم  میلی48
  

   درصد لقاح ،سختی کل ،)Acipenser persicus (ماهی ایرانیتاس :های کلیدیواژه
 

  مقدمه
ــی   ــاهی ایران ــاس م ــرون (ت ــره ب ــی ) ق ــام علم ــا ن   ب
Acipenser persicus ــراوان ــان  ف ــه ماهی ــرین گون ت

بـا   .)7( باشـد می خزر،خاویاری در حوضه جنوبی دریای      
شـیلاتی ماهیـان خاویـاری از        توجه به ارزش اقتـصادی و     

باید تمهیـداتی    )7( ماهی ایرانی برای کشورمان   جمله تاس 
در جهت بهبود شرایط تکثیر مصنوعی فـراهم آیـد تـا بـا              

که گـاه   نیز  ها  حصول تعداد زیاد تخم تلفات بعدی کارگاه      
 آیـد، می عی فراهملیل ایجاد شرایط مصنو دهب غیر سهوی و  
به تبع آن تعـداد      زیرا تعداد زیاد تخم سالم و      .جبران گردد 

 هـر گونـه     یکافی کلید موفقیت در پایدار       نوزادان سالم و  
  .)4( استاز ماهیان 

لقاح در محیط آب  از آنجا که تمام مراحل تکثیر و
 های شیمیایی و ویژگی کنترلکیفیت آب و ؛گیردانجام می

 تابعی  وبودهامل مهم در موفقیت تکثیر فیزیکی آن از عو
 .باشدمی )چاه رودخانه، چشمه،( از منابع تامین کننده آن

نسبت به  تری راوجود املاح فراوان در آب محیط مناسب
سختی و  سازدآبهای سبک جهت پرورش فراهم می

ثیرگذار أحتی رشد آنها ت ها ومناسب روی باروری تخمنا
لذا  .)18 ( خلل ایجاد نمایداست و ممکن است در تکثیر

های  برنامه،دقیق پارامترهایی نظیر سختی شناسایی
  .)1( نمایدمی ترمدیریتی را آسان

کلیدی در فرایند لقاح، تحرک  یکی از عوامل مهم و
تواند سبب افزایش کارایی باشد که می میاسپرماتوزوآ
مطالعات نشان داده است که یون . )9 و 3( لقاح گردد

 در کنار یون منیزیم برای شروع تحرک اسپرم در کلسیم
آغاز تحرک اسپرم . )9( ماهیان آب شیرین ضروری است

سازی علت تغییر در پتانسیل غشا بعد از رقیقهاحتمالا ب
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 باشد که به دنبال آن میکاهش غلظت پتاسیم  بوسیله آب و
یون کلسیم به درون سلول راه های کلسیم باز شده کانال
  .)3( یابد می

 ای تحرک اسپرم تاس ماهی ایرانی وبررسی مقایسه
های نمکی نشان محلول قابلیت لقاحی آن در آب شیرین و
ماهی ایرانی به ی تاسآاز حساسیت زیستی اسپرماتوزو

زیرا مهمترین  ،)6( منیزیم دارد  کلسیم وهاییون
. )3( ندباشتجدید مدت زمان تحرک می القاء وهای فاکتور

ای های زنجیرهکلسیم نقش مهمی در واکنشهمچنین یون 
و ) 25( بارور های ماهی بعنوان محرک وباروری در تخم

ها تحقق واکنش اکروزومی و از همه مهمتر ادغام گامت
مشاهدات نشان داده است که که  چنان. کند میایفا )14(

 ولی ،گیرددر حضور منیزیم زائده آکروزومی شکل می
به همین دلیل یون کلسیم قابل . شودلقاح انجام نمی

  .)16( باشدجایگزینی با یون منیزیم نمی
اگر شرایطی ایجاد گردد که از ورود یون کلسیم به 

 تحرک اسپرم متوقف ،شودداخل سلول جلوگیری 
 غلظت بیش از اندازه یون ،علاوه براین). 22(گردد  می

  .شود باعث کاهش قابلیت لقاحی اسپرم می نیز کلسیم
کنترل تولید مثل در  منظور بهبود فرایند لقاح ولذا به

شناسی حفاظت و زیست سطوح آبزی پروری اقتصادی،
فاکتور یونی روی تحرک  بازسازی ذخایر و تاثیر

 بررسی اثرات سختی کل ،ایرانی ماهیاسپرماتوزوآی تاس
  .انجام شدماهی ایرانی های تاستخمروی درصد لقاح 

  
  هامواد و روش

 در مرکز 1387 ر در فروردین ماه سالتحقیق حاض
تکثیر وپرورش ماهیان خاویاری شهید بهشتی سد سنگر 

انجام   کیلومتری جنوب شرقی شهرستان رشت25در 
  .گرفت

 تعیین سختی :های مختلفتهیه آب با سختی :مرحله اول
 تهیه روش  و)Venkateswalu)1999  بر اساس روش

عملیات  .بود) Booth )2008   بر اساس روشهاسختی
 .عنوان شاهد آغاز شدهگیری سختی آب کارگاه ببا اندازه

-میلی 300سختی (سه تیمار دیگر بر اساس تیمار شاهد 

   : ذیل تهیه شدترتیببه) گرم بر لیتر
نوعی  ( با کاربرد اسمز معکوسگیرابتدا دستگاه سختی

 در  کهفیلترکننده مرحله 5  آب خانگی با از دستگاه تصفیه
مواد شیمیایی  بو، طعم و سمی،رحله با پالایش مواد هر م

  مدل)گرددمیو تنظیم یونی آب   کاهش سختیموجب
Lan shan c/no.1-140به شیر سالن تکثیر  تایوان 

با ( بعنوان تیمار اول  سختی آب حاصلمتصل شد و
با سپس . در نظر گرفته شد) گرم بر لیتر میلی20سختی 

 آب کارگاه به میزان هبگیری شده آب سختیافزودن 
عنوان تیمار هگرم بر لیتر ب میلی150مساوی آب با سختی 

 یک  با حل نیزگرم بر لیتر میلی360سختی . ه شدتهیدوم 
 لیتر آب کارگاه حاصل 3 با) CaCo3(گرم کربنات کلسیم 

   .گردید
 ) آلمانHannaمدل ( )دیجیتال( لبپرتا  مترpHاز 

زان تغییرات در زمان افزودن کنترل می گیری وبرای اندازه
 از همه تیمارها یک لیتر .کربنات کلسیم استفاده شد

سپس  .در ظروف پلاستیکی نگهداری شد  تهیه ومحلول
تعیین  زمایشگاه جهت آنالیز وآیک نمونه از این آبها به 
 علت انتخاب این دامنه وسیع از .سختی دقیق فرستاده شد

ویاری در زمان  قدرت تحمل بالای ماهیان خا،سختی
 و ) CaCo3() 24(گرم بر لیتر  میلی400 تا 50(پرورش 
 سبک،(ها ها از هر یک از دامنه انتخاب سختیهمچنین

  ).28(بود ) نیمه سخت، سخت و خیلی سخت
از آنجا که دما یک فاکتور اساسی در  :لقاح -مرحله دوم

های از لذا همه آب )10( باشدمدت زمان تحرک اسپرم می
 پیش از شروع عملیات لقاح با آب کارگاه هم  وادهپیش آم

گراد  درجه سانتی16درجه حرارت آب کارگاه . دما شدند
  .بود

ی بر  دارا ظرف12لقاح به روش نیمه خشک در 
 مواد تناسلیتوسط   بطور همزمان وچسب میزان سختی

 30 ، وزنمتر70/1 طولبه (از یک مولد ماده حاصل
 رودخانه سفید رود صید شده  سال سن که از15، کیلوگرم

های  و وضعیت ظاهری خوب و سالم با تخمکبود
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 گرم 100ر ظرف در ه . انجام شدیک نر  و)مناسب داشت
با غلظت  (اسپرمسی  سی تخمک ریخته شد سپس یک

 85متر مکعب اسپرم و میلی 4/10×106مناسب، با تعداد 
 توسط سرنگ )حاصل از یک مولد نردرصد تحرک 

از آبهای تهیه شده به سی سی 200همزمان   وسی سی10
  و توسط گل رسبعد از رفع چسبندگی .ها افزوده شدآن

ای ها به انکوباتور شیشه، تخمهاشستشوی کامل تخم
 ،)با ترمومتر( سپس جریان آب، دما  وندگلدانی منتقل شد

 ساخت WTW 33iمدل  با اکسیژن متر( محلول کسیژنا
 )Hanna  ل مدلبر پرتا متpHتوسط ( pH  و)آلمان

  .بررسی شد
 ساعت پس از لقاح بصورت 4 :درصد لقاح -مرحله سوم

  هربرداری ازتصادفی با یک بشر پلاستیکی اقدام به نمونه
  تثبیت بطور جداگانه شد وتکرارها  وتیمارهایک از 
  درصد4 فیلم حاوی فرمالین قوطی 12 ها در تخمک

 .ه انتقال یافتندآزمایشگاجهت بررسی فیکس شدند و به 
لقاح های تخمدر ظروف پتری دیش در آزمایشگاه ابتدا 

سپس  .ندهای لقاح یافته جدا شداز تخم) پروتوژنز( نیافته
  Nikon xnمدل(در زیر میکروسکوپ معمولی 

Japon( های لقاح یافته بررسی تخم 4 با عدسی شماره
جدا ها اسپرمی تقسیمات طبیعی از پلیباهای شدند تا تخم

وسیله  بهاطمینان های مشکوک نیز برایتخم .شوند
   تقسیمات باهای تخم .استریومیکروسکوپ بررسی شدند

رها درصد لقاح هر یک از تیما چهارتایی شمارش شدند و
 ساعت بعد 20. )5( گیری شد اندازهآنها تکرارهای و
نیز درصد لقاح ثانویه تیمارها ) بسته شدن بلاستوپور(

  .دیدگرمحاسبه 
  آزمون آنالیز واریانس یکطرفه  در این تحقیق از

)One way ANOVA(، ونــآزم ن وـکـون دانـآزم      
 T-Testدرصد برای تجزیه وتحلیل  95 با درجه اطمینان

 برای 14 نسخه SPSSافزاراز نرم. آماری استفاده شد
 برای رسم نمودارها Excel افزار نرماز ها و آنالیز داده

  . شداستفاده
  

  نتایج
 یون  ویون کلسیم ،pH  در این آنالیز مقادیر: آنالیز آب

 جدول( منیزیم برای هر تیمار بطور جداگانه بدست آمد
منیزیم و سختی کل بر حسب میلی گرم بر ،  کلسیم.)1

با  شودچنانچه مشاهده می. گیری شد اندازهCaCo3  لیتر
ان  روند افزایشی را نش+Mg2و +pH،Ca2افزایش سختی 

    360 در تیمار با سختی pH بیشترین میزان  ودهدا
   5از حدود Ca2 +میزان  .گرم بر لیتر نمایان شدمیلی
 دامنه نسبتا دارایگرم بر لیتر  میلی70گرم بر لیتر تا میلی

گرم بر میلی 1نیز کمتر از  +Mg2میزان . باشدمیوسیعی 
 به صفر گاه بود ولی هیچگرم بر لیتر میلی50لیتر تا حدود 

  .نرسید
  

  گانه مورد مطالعه4های تیمار، یون کلسیم، یون منیزیم و سختی کل pHمقادیر  -1 جدول

(mg/l ( سختی کل با تیتراسیون  Mg++ Ca++ pH 
20 96/0  80/4  69/7  

150 56/34  80/32  90/7  

300 50/40  92/60  09/8  

360 00/48  13/64  99/9  

  
 درصـد لقـاح      اولیـه و   میانگین درصـد لقـاح     :درصد لقاح 

گـرم   میلی360 ،)شاهد( 300 ،150 ،20 سختی   4ثانویه در   
 ثانویـه در دو     ودرصد لقـاح اولیـه       ،نمودبر لیتر مشخص    

مشابه بوده و نـسبت بـه        گرم بر لیتر   میلی 300 و 20سختی  

گـرم بـر لیتـر از       میلی 150 و 360دو تیمار دیگر با سختی      
مچنـین تفـاوت سـطح      ه. اندمبزان بیشتری برخوردار بوده   

  و 20ثانویـه در دو سـختی        تراز بین درصد لقـاح اولیـه و       
 360 و 150گـرم مـشابه و بیـشتر از دو سـختی           میلی 300
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منظـور   بـه  T-Test براسـاس آزمـون   گرم بر لیتر بود     میلی
ثانویـه در چهـار    درصـد لقـاح      درصد لقاح اولیه و    مقایسه
در  3CaCo رگرم بر لیت ـ   میلی 360 و 150،300 ،20سختی  

های مذکور بین درصـد لقـاح اولیـه و          هیچکدام از سختی  
  )<05/0P(مشاهده نگردید   ی  دار آمار ثانویه اختلاف معنی  

  .)4 تا 1 شکل

360 ???? ر4:  ه در سخته و ثانوسه درصد لقاح اولمقا

0

50

100
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نمودار3: مقایسه درصد لقاح اولیه و ثانویه در سختی 300
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  وگرم بر لیترمیلی 20های درصد لقاح اولیه در سختی
 360ختی نسبت به س90±5میانگین  گرم برلیتر بامیلی 300
گرم بر لیتر میلی 150و  )66/76±2/9(گرم بر لیتر میلی

همچنین بر  .ند میزان بیشتری برخوردار بوداز )3±33/68(
 ، میزانANOVA اساس آزمون آنالیز واریانس یکطرفه

 در چهار سختی اختلاف ،مقایسه درصد لقاح اولیه
  ).P <05/0 ( نداشتنددار آماری معنی

   300  و20های  در سختیدرصد لقاح ثانویه نیز

 نسبت به سختی 33/88±63/7میانگین  گرم بر لیتربامیلی
گرم بر  میلی150و )66/71±58/12(گرم بر لیتر میلی 360
 شکل( ندری برخوردار بوداز میزان بیشت )65±66/8(لیتر 

 ANOVA بر اساس آزمون آنالیز واریانس یکطرفه   و)5
 در چهار سختی ،انویهمنظور مقایسه درصد لقاح ثبهو 

در  ).P <05/0 (دار آماری مشاهده نگردیداختلاف معنی
ثانویه انطباق با  درصد لقاح کل بین درصد لقاح اولیه و

   .شودتراز دیده می از لحاظ تفاوت حداقل

نمودار5 - مقایسه در صد لقاح اولیه و ثانویه در سختی های مختلف
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  نتیجه گیری بحث و
ها از جمله تـاس مـاهی ایرانـی فعالانـه بـه             اکثر ماهی 

نـوزادان خـود     گی خـود و   دنبال شرایط مناسب برای زنـد     
رفتاری   این موضوع به واسطه خصوصیات ذاتی و       .هستند

 لـذا بـرای     . اسـت  ها شکل گرفتـه   آنها در طی تکامل گونه    
 صدها  یرسیدن به محیطی با شرایط قابل تحمل خود گاه        

ریـزی مناسـبی را     های تخم کنند تا محل  کیلومتر را طی می   
  .)21(پیدا کنند 

لقاح  ز برای تکامل طبیعی واطلاع از شرایط موردنیا
سازماندهی  های مختلف خاویاری برای تصحیح وگونه

اطلاعات  .عملیات در همه مراحل تکثیر ضروری است
مفصلی درباره چنین شرایطی را می توان از مشاهدات در 

از مطالعه بر روی اثرات  ،ریزی طبیعیهای تخممحل
ات یا اثر مختلف شرایط محیطی در مقادیر مختلف و

آزمایشات طراحی شده یا شرایط تکثیر  ومتقابل فاکتورها 
 .)2(مصنوعی بدست آورد 

 فیزیولوژی ماهی در های سختیاز آنجا که مطالعات 
افزودن یون  همچنین و) خصوصا بالا(های مختلف سختی

مل أبر کارایی لقاح قابل ت) های آنافزودن نمک(کلسیم 
  . به اثبات رسید لذا اهمیت انجام این تحقیق)29( است

نقش کلسیم یون دوظرفیتی  داده نشان   گذشته مطالعات
 در مراحــل بیولــوژیکی ماهیــان از جملــه ماهیــان  یمهمــ

 و و مهمتــرین فــاکتور جهــت القــاء )10 (داردخاویــاری 
همچنین یون  )3( باشدتجدید مدت زمان تحرک اسپرم می    

 کلسیم در کنار یون منیزیم برای شروع تحـرک اسـپرمی و           
 بـا شـروع تحـرک اسـپرم،       . )9( از لقاح ضروری اسـت    آغ

بیش از دو برابر مقدار     (غلظت یون کلسیم در داخل سلول       
لذا در ایـن زمـان      ) 22( یابدافزایش می  )اولیه داخل سلول  

ورود یون کلسیم از محیط خـارج بـه داخـل کـه احتمـالا               
   انتقـال فعـال سـلولی تنظـیم         توسط مکـانیزم هورمـونی و     

 بـا انتـشار یـون       این امـر  . گرددضروری می  ،)13( شودمی
کلــسیم از بافــت نگهدارنــده اعــصاب داخلــی بــه داخــل 

های نیازمند کلـسیم    انتشار آن به اطراف سلول     سیتوزول و 
افزایش غلظـت یـون کلـسیم داخـل          .شود  میفراهم   )23(

ی دائمـی از پلـی      هـا آرام بلـوک   سلولی با تشکیل سریع و    
هـای  ضمن رها شـدن یـون     در  . کنداسپرمی جلوگیری می  

بـا   ها را بـا افـزایش تـنفس سـلولی و          کلسیم باروری تخم  
  ).20(دهد شروع فرو رفتن در شکاف افزایش می

کلسیم در محلول رقیق کننده  بنابراین وجود یون
  در ماهیان استخوانی واسپرم برای شروع فعالیت اسپرم

شروع فعالیت ساختار آکروزومی در ماهیان خاویاری  
  .)15( ی استضرور

حال اگر مقدار کلسیم مورد نیاز در محیط موجود 
تواند به کاهش نیروی دافعه در  یا کاهش یابد، مینباشد

های غشائی را افزایش داده فرج غشاء انجامیده و خلل و
و یون کلسیم  در نتیجه تخم آب بیشتری را جذب نماید

که یون مورد نیاز برای واکنش اکروزومی کورتیکال و 
   و)25(قاح است را بر اساس قانون انتشار دفع نموده ل

ممکن است این   وباعث اختلال فرایند لقاح خواهد شد
به این معنی که  ، شود کاهش میزان لقاح باعثاختلال

یافت ها که یون کلسیم درتعدادی از تخملقاح فقط برای 
 )1992( همکاران  وBillard .گردد محقق می،اندنموده

  را در حضورحرک اسپرم تاس ماهی سیبرینیز عدم ت
  ).3( مول کلسیم گزارش نمودند میلی2بیش از 

البته باید توجه نمود که افزایش میزان یون کلسیم باید 
 زیرا حتی در ،متناسب با افزایش مواد شیمیایی دیگر باشد

حضور مقادیر بالایی از یون کلسیم کاهش درصد لقاح به 
این ، )9( ون پتاسیم محتمل استدلیل وجود مقادیر زیاد ی

    360 لقاح مصنوعی در سختی عملیات  درموضوع
در این آب میزان کلسیم  .نیز مشاهده شدگرم بر لیتر میلی

گرم در لیتر است و انتظار میلی 64در حد  اگرچه زیاد و
در عمل  اما  بود،درصد لقاح بالاتری نسبت به آب کارگاه

 .گیری شد  اندازهصددر 76در حد  درصد لقاح پایین و
کربنات کلسیم نیز  ناخالصی و )9( بالا pHالبته میزان 

در  .عنوان دلایلی بر این کاهش درصد باشندهتواند بمی
تواند روی باروری تاثیر  سختی نامناسب میواقع این

توانند با شرایط سختی محیط ها می اکثر ماهیلذا .گذاردب
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ید مثل با مشکل مواجه تول سازگار شوند اما در فرایند
  .)10( خواهد شد

با توجه به قدرت سازگاری وسیع ماهیان خاویاری که 
خصوصیات مواد تناسلی آنها   و از استراتژی تولیدمثل

با توجه به قدرت تحمل ماهیان خاویار از  و )12(باشد یم
اختلاف  لیتر، مول برمیلی 2 ماهی سیبری تاجمله تاس

های انتخابی نباید  لقاح در دامنهداری بین درصدهایمعنی
  .گر شودجلوه

نیز نتایج این پژوهش نشان داده است که یون منیزیم 
سینرژیک یون کننده اثر آنتیبعنوان یون دو ظرفیتی خنثی
     ماهی ایرانی همچون  تاسپتاسیم بر تحرک اسپرم

   )26(ای ماهی دریاچهستا  و)19(ی ماهی سیبرتاس
ماهیان  مهمی در فعالیت لقاح مصنوعیتواند نقش یم

 و )سبک(که در سختی پایین  چنان. خاویاری ایفا نماید
 96/0گرم در لیتر با مقدار منیزیم معادل  میلی20معادل 
 درصد لقاح 80/4 مقدار کلسیم معادل وگرم بر لیتر  میلی

یکی از دلایل  .تقریبا مشابهی با آب کارگاه حاصل آمد
 با گیرسختیخاصیت تنظیم یونی دستگاه  ناشی ازتواند می

زیرا با وجود فیلتر پنج  . باشدکاربرد اسمز معکوس
این دستگاه  کنندگی بالای آن،قدرت تصفیه ای ومرحله

 حفظ بتواند های ضروری راطوری طراحی شده که یون
تواند دلیل دیگر می. از مخاطرات آن بکاهد کرده و

 بنابراین .نیز باشد اهشفافیت این آب نسبت به آب کارگ
 ،)6( دلیل وجود حساسیت زیستی سلول به یون منیزیمبه

یون کلسیم بر روی قابلیت  تواند در کناراین یون نیز می
  .لقاحی اسپرم تاثیر داشته باشد

Billardنقش منفی این یون را ) 1992( همکاران  و
های کلسیم که غلظت یون در صورتی های بالا،در غلظت

را  کننده مواد تناسلی کم باشددر محلول رقیقسدیم  و
لقاح در آب با عملیات  ثابت نمودند که این نتیجه در

 56/34 گرم بر لیتر با مقدار منیزیم معادلمیلی 150سختی 
اثر منفی آن  و  مشاهده شد80/32 میزان کلسیم معادل و

نمایان  )درصد 68(به صورت درصد لقاح بسیار پایین 
دلیل تخریب پروتئین  ممکن است به این مسئله.شد

 -های یونی سدیمکننده فعالیت انرژی خواه کانالتنظیم
  ).6(  باشداسپرمپتاسیم  در سطح غشاء سیتوپلاسمی 

 در  کلسیم و منیزیمهای دو ظرفیتیمقدار یون
 .هاست گونهماهی ایرانی بیشتر از سایر تاسپلاسمای منی

 یونی پلاسمای منی دارد که خصوصیاتاین امر بیان می
با توجه به  .)3( باشدای مییک خصوصیت خاص گونه

 از با توجه به سازگاری بالای این گروه این خصوصیت و
پذیری مواد تناسلی نیز با محیط احتمال تطبیق ،ماهیان
 لی این مطابقت نیازمند صرف انرژیو .گرددتر میقوی

 م واست که باید در زمان تولید مثل صرف تولید تخ
از آنجا که هر . مناسب شود اسپرم با کیفیت خوب و

فرایند  یاخته در فرایند انتقال انرژی به منیزیم نیاز دارد و
انتقال فسفات واکنش اصلی انتقال انرژی در کوتاه مدت 

 ای استنیاز به منیزیم نکته ثابت شدهلذا  ،در یاخته است
)10.(  

 دو ظرفیتی هایاسپرم تاس ماهیان به غلظت بالای یون
حساسیت زیستی  )مول در لیترمیلی 8/0(منیزیم  کلسیم و
مول بر لیتر برای شروع میلی 1میزان  و دهدنشان می

  استماهی سیبری گزارش شدهفعالیت اسپرم در تاس
با توجه   تحقیق و اینلذا با توجه به نتیجه حاصله از ،)9(
   خصوصیت پلاسمای منی ،)1381(  علوی پژوهشبه
و این  کننده دامنه تحمل ماهیان خاویاری استیینتع

که آنها خصوصیات یونی مواد تناسلی خود را  رافرضیه 
مکانی که در آن برای تکثیر مصنوعی ( ریزیبا محیط تخم

  .سازدمی  قویتر،خود منطبق می سازند )شوندصید می
توجه به تفاوت غلظت یونی در ماهیان   با بنابراین

ماهی ایرانی سختی بدست آمده برای تاس دامنه ،خاویاری
برای سایرین صدق نخواهد کرد مگر در مورد ماهیانی که 

های  از لحاظ ویژگیریزی یکسانیدارای مکان تخم
    عنوان مثال در مورد هب .دن باش چون سختیشیمیایی

 در همین شی روی آنماهی که عملیات بطور آزمایفیل
صورت  )نگارندهط توس( زمان در مرکز شهید بهشتی

نتایج حاصله ) 300  و150 و 20با سه تیمار( گرفت
که درصد لقاح حاصله  چنان،بودایرانی ماهی همانند تاس
  درصد45برابر   تقریبا مساوی و300 و 20در دو سختی
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 16( بازهم درصد لقاح پایین 150در مورد سختی  بود و
 شده وکننده فرضیه ارائه که این نتیجه ثابت بود) درصد

 .تصدیقی برای صحت عملکردی این تحقیق بوده است
 پایین در این ماهی تنها به کیفیت تخم وبسیار درصد لقاح 

  .مولدین آنها مربوط است
 0-10، آبهای خیلی سبک مطالعات گذشتهبا توجه به 

  400خیلی سخت بالای  و CaCo3 لیتر گرم برمیلی
 و) 24 (انداسببرای تکثیر نامن CaCo3 گرم بر لیترمیلی

  که تحقیق حاضر در آن صورت گرفتهدرون این محدوده
  نیز مد نظر pH و دما نیز باید ضمن رعایت تعادل یونی،

تمام موارد ذکر شده بخصوص تعادل یونی در  .قرار گیرد
 محتوای زیرا. مراحل بعدی آن نقش دارد مدی لقاح وآکار

مهم   وپرورش ماهی لازمتکثیر و یونی آب محیط برای 
این تحقیق لزوم آن حتی در مرحله نتایج که  )28( است

  .ثابت شدیعنی در زمان رسیدگی جنسی نیز پیش از لقاح 
 اگرچه در دامنه در زمان لقاح بنابراین غلظت سختی

 اختلاف گرم در لیتر میلی360 تا گرم بر لیترمیلی 20 وسیع
درصد اما با توجه به میانگین  ،داری را نشان ندادمعنی

لقاح بالاتر از لحاظ عددی و سطح تراز تقریبا مساوی 
   300 و 20های ثانویه در سختی درصد لقاح اولیه و

شوند می تر ارزیابی این دو سختی مناسب،لیتر گرم برمیلی
علت گرم بر لیتر بهمیلی 20که این مطلب در مورد سختی 

تی گیر و در مورد سختنظیم یونی دستگاه سختی تصفیه و
دلیل تطابق با شرایط محیطی مورد نیاز که گرم به میلی300

 بر این اساس ،باشد، میدر ابتدای بحث بدان اشاره شد
های خصوص یونها بهتعادل یونی و تناسب بین یوناگر 

کلسیم ) غلظت( میزان وجود داشته باشد کلسیم و منیزیم
 گرم بر میلی70 تا حدودگرم بر لیتر  میلی5  ازمورد نیاز

    خواهد بودلیتر
  در نتیجه موفقیت آمیزترین دامنه برای لقاح استفاده از 

آب رودخانه یـا مکـانی اسـت کـه مـاهی مراحـل نهـایی                
گذراند و اگر همـراه بـا       رسیدگی جنسی خود را در آن می      

تصفیه باشد از نتایج بهتری بر خـوردار        ارتقای سطح کیفی  
  . خواهیم شد
که ماهیان خاویاری نشان داد قیق این تح نتایجبنابراین 

طولانی بودن قابلیت لقاح هایی چون علاوه بر برتری
      دامنه وسیع درجه حرارت  ،آب تخم در اسپرم و

 ،ماهیان جوانهالین شدن زود هنگام بچهیوری ،ریزیتخم
 حفاظت بچه ماهیان جوان تولید ،ایطیف وسیع تغذیه

     ، استخوانیهایشده از شکارچیان بوسیله پلاک
 وری،آ همچنین بالا بودن هم وپذیری اکولوژیکیانعطاف

امکان استحصال همزمان تعداد زیادی  تخمک وقطر زیاد 
که در تحقیقات گذشته  )17( های در حال تکاملاز جنین

حیات خود قادر به  طی تکامل ودر  ،)2( به اثبات رسیده
 تا 20ع  وسیدر دامنه(های مختلف سازگاری با سختی

، همانطور که در باشندمی) CaCo3( لیتر گرم برمیلی 360
 400 تا 50تی از طول حیات خود قادر به تحمل سخ

، به شرط آنکه )24( هستند )CaCo3( گرم بر لیترمیلی
 عواملاین  .سایر عوامل در حد مناسب تحمل آنها باشد

 در چرخه طبیعت  آنهایفعالیت  انسانی وفاکتوربه  نیز
  .گرددز میبا

  
  قدردانیتشکر و 

را در این ا در پایان از کلیه عزیزانی که صادقانه م
 پرسنل بخش اکولوژی وویژه  به،تحقیق یاری رساندند

المللی ماهیان بینتحقیقات  انستیتو یهابیماری بهداشت و
 بازسازی سنل مرکز تکثیر وپر خاویاری دکتر دادمان و

 تشکر و قدردانی ،تی ماهیان خاویاری شهید بهشذخایر
  .نماییم می
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Abstract 

Fish sperm motility as a fertilization potential index depends on Ca2+ and Mg2+ ions. Because 
start of sperm motility in fresh water fishes needs both Ca2+ and Mg2+ ions. The objective of this 
study was to assess the effect of water hardness and Ionic factor on the fertilization percent of 
Acipenser persicus spawns in various water hardness. Therefore,the exploited gametes have been 
fertilized from a producer in four treatment batches (20, 150, 300 (control group) and 360 mg/l) with 
three replicates by semi-dry method. The eggs were transferred to glass potted (vase) incubators for 
incubation. The percent of fertilization on each of the four batches was measured. Water analyses have 
been performed to determine the amount of Calcium and Magnesium ions. The results show that the 
appropriate rate of hardness can be 20 to 360 mg/l, provided that there should be ionic balance in the 
water. However, same results show that the concentration of the required Calcium at the time of 
Acipenser persicus fertilization is about 5 to 70 mg/l and the required Magnasium this time is about 1 
to 48 mg/l.  
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