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شیلاتمجله   
  87  زمستان،چهارم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم

   

   دالکی و حله بوشهرهایستی ماکروبنتوزهای رودخانه تنوع زیبر عوامل محیطی  برخیاثر
  

  3 رضا اکرمی و2، صابر وطن دوست1، اسماعیل کوه گردی1، سیده مریم امامی1عبدالرحیم پذیرا*
  علمی دانشگاه آزاداسلامی واحد بابلعضو هیات 2، علمی دانشگاه آزاداسلامی واحد بوشهرهیاتعضو 1

  واحد بوشهرت علمی دانشگاه آزاداسلامی اعضو هی3
E-mail: abpazira@gmail.com  

  
  چکیده

 دمای آب، دبی آب، عمق و عرض روخانه بر تنوع شامل محیطی برداری نمونه  برخیمنظور بررسی اثرهاین تحقیق ب
 بیشترین تنوع زیستی .شدانجام   ایستگاههفت و در  ماه14 مدتههای دالکی و حله بوشهر، بی رودخانهزیستی ماکروبنتوزها

دست بسیار کمتر های پایینتنوع زیستی در ایستگاه .های بالادست قرار داشت  ایستگاهو در) تیر و مرداد( های گرم سالدر ماه
 در ایستگاه شماره. شددلیل میزان آلودگی بود که از شهرهای اطراف وارد رودخانه میههای بالادست بود که این باز ایستگاه

 هفتایستگاه شماره در   این راستهبود که) درصد Ephemeroptera )42مربوط به راسته بیشترین فراوانی نسبی  یک
 8/34  فراوانی نسبی باDipteraیشترین فراوانی نسبی مربوط به راسته ب  هفتشماره ایستگاه  دردر حالی که ،مشاهده نگردید

 و با نزدیک شدن به مصب رودخانه شده شروع  بالادست ایستگاهجنس بستر با بستر قلوه سنگی و تخته سنگی از .درصد بود
ثیر مستقیمی أها تجنس بستر بر روی تنوع زیستی و تراکم گونه .گردد ختم میای بافت بستر دانه ریز گشته و به لومی ماسه

  .داشت
  

  ماکروبنتوزدالکی،  حله، ،پارامترهای محیطی ،بوشهر:  کلیدیهایواژه
  

  قدمهم
 محدوده و حله در دالکی، شاپور هایرودخانه
 30 تا 20ْ′و  28 طول شرقی و 30ْ′ و 52 تا 50ْ ْجغرافیایی

 و حله طول رودخانه دالکی.  عرض شمالی قرار دارد10′و
 از که  کیلومتر است87 و 115 ترتیب در استان بوشهر به

 از بوده ورودخانه های پر آب و دائمی استان بوشهر 
نه حله ایجاد اتصال دو رودخانه دالکی و شاپور رودخا

 با توجه به .ریزدو در نهایت به خلیج فارس میگشته 
باشند از اینکه این دو رودخانه در امتداد یکدیگر می

  رودخانه با بستر سنگلاخی و تختهتهای بالادسایستگاه
ی و لجنی در هگردد تا به بستر ماس سنگی آغاز میو

ی در مهرگان آبزی در انتقال انرژ  نقش بی.رسدمصب می
ای برخوردار بوده و های آبی از اهمیت ویژهاکوسیستم

مطالعه جوامع بنتوزی معیار مناسبی برای ارزیابی 
 ماکروبنتوزهای ).13( اکولوژیک یک اکوسیستم آبی است

 های زندهعنوان یکی از مهمترین غذاآبهای جاری به

کنند که در این بین که ماهیان از آنها تغذیه می دنباش می
 پوستان  با سه رده سخت)Arthropoda( بندپایان شاخه

)Crustacea( حشرات ،)Insectea ( و عنکبوتیان
)Arachnidea ( که بیشترین فراوانی مربوط به رده

 حشرات در آبهای .، ارجحیت داردحشرات می باشد
زی را چیزخوار و کفجاری غذای اصلی ماهیان همه

ی مختلف بنتوزها تحت شرایط محیط. دندهمی تشکیل
شوند که دچار تغییرات متفاوتی در تراکم و پراکنش می

چسبیدن به بستر در شرایط روشنایی و یا در جریان شدید 
جرجانی و همکاران ). 8(آب یکی از مهمترین آنها است 

تحقیقی را جهت ارزیابی شاخص زیستی آلودگی ) 1385(
 و فون کفزیان نهر مادرسو پارک ملی گلستان انجام دادند

 تنوع و تراکم ماکروبنتوزها تحت  که مشاهده نمودندو
های مختلف متغیر تاثیر شرایط محیطی و دبی آب در زمان

وع و تراکم ماکروبنتوزها در فصول مختلف ن ت.)5( است
های مختلف  در بسترهای مختلف راسته.متغیر است
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های آرام و عمیق که  در محیط.کنندبنتوزی زندگی می
 تراکم بیشتری Dipteraتر دارند راسته بستر بافت ریز

های گرم سال معمولا تراکم ماکروبنتوزها  در ماه.دارد
بنتوزها در شرایط  ).6( بیشتر از ماههای سرد سال است

  ). 10( های مختلفی را دارندفصول مختلف سال جمعیت
منظور در این تحقیق سعی شد تا در این دو بدین

ای ماکروبنتوز با توجه به ه گونهرودخانه تنوع و تراکم
 ارتباط بین  ومتغیر برخی از فاکتورهای محیطیشرایط 

  . مشخص گرددمتغیرهای موجود،
  

  هامواد و روش
ماه  تا بهمن  1385ماه  از دی ( ماه   14مدت  این تحقیق به  

 200 طـول مـسیر مـورد مطالعـه          .به طول انجامید  ) 1386
 ایستگاه  4( ه ایستگاه در طول رودخان    هفتکیلومتر بود که    

 بــر )ایــستگاه در رودخانــه حلــه 3در رودخانــه دالکــی و 
ارتفاع از سطح دریا، سرعت     (اساس شرایط ویژه رودخانه     

و توپـوگرافی    )آب، جنس بستر، عوامل طبیعی و مصنوعی      
هـای متغیـر     سـعی شـد ایـستگاه      ومنطقه انتخاب گردیـد     

منظـور ارزیــابی کلـی اولیــه از   بـه  ( در ابتــدامتعـددی نیـز  
گیـری   نمونه . در نظر گرفته شود    آنها در طول    )هارودخانه

ــه انجــام گرفــت کــه در    ایــستگاه چهــاربــصورت ماهیان
 سـه و در    گیـر سـوربر اسـتفاده گردیـد       بالادست از  نمونه   

 اکمن بدلیل ریز  دستگاه نمونه بردارایستگاه پایین دست از  
منظور  به.بودن بافت بستر و عمق بیشتر آب استفاده گردید   

هـر  .  با سه تکرار انجام گرفت برداری   هر نمونه  دقت بیشتر 
، )گرادسانتیدرجه  ( در سه نوبت فاکتورهای دمای آب     ماه  

بـا  ( ، عـرض رودخانـه    )متـر با دقت یک سانتی   ( عمق آب 
مترمکعـب  (  و میزان آبدهی رودخانـه     )متر دقت یک سانتی  

 گیـری قـرار گرفـت      در هر ایستگاه مـورد انـدازه       )بر ثانیه 
 بـا دقـت     GPSع از سطح دریا با استفاده از دسـتگاه          ارتفا

 دمای آب با دماسـنج       و یک متر مورد محاسبه قرار گرفت     
 عمق آب و    .گیری شد گراد اندازه با دقت یک درجه سانتی    

گیـری  متر مـورد انـدازه    عرض رودخانه با دقت یک سانتی     
اساس میزان آبـی     میزان آبدهی رودخانه نیز بر     .قرار گرفت 
 ،گـذرد  ثانیه از یک سطح مقطـع رودخانـه مـی          که در یک  

جهــت شناســایی بنتوزهــا از کلیــدهای . محاســبه گردیــد
  و بـا کمـک خـصوصیات ظـاهری        )10( شناسایی مختلف 

 که داشـتند    )ها، شکل دهان  شکل بدن، تعداد پاها، چنگال    (
جهت تعیین نوع بستر، از مثلث بافت  .)14 (استفاده گردید

انـــدازه ذرات  روش در ایـــن .خـــاک اســـتفاده گردیـــد
رس، جنس  دهنده بستر و نیز درصد شن، سیلت و          تشکیل

 جهـت بررسـی     .)16(گردد    بافت بستر رودخانه تعیین می    
  :)15( استفاده گردید 1معادله تنوع زیستی ماهیان از 

   H=-∑Pi LnPi )                                    1(معادله 
راوانـی   ف Piنن و   ا شـاخص ش ـ   Hکه در ایـن فرمـول       

درصـد   .باشـد در نمونه مورد نظر مـی    iنسبی افراد گونه
بنتوزها در هـر ایـستگاه بـصورت میـانگین مـورد           فراوانی  

 همچنـین از رگرسـیون خطـی چنـد          ،محاسبه قرار گرفت  
 ـ    منظـور بررسـی رابطـه بـین تنـوع زیـستی            ه  متغیره نیـز ب

و عمق  دبی  ،  عرض رودخانه، دما  موجودات با فاکتورهای    
  .ه گردیدآب استفاد

 

  
  های دالکی و حله بوشهرهای مورد مطالعه در رودخانه موقعیت جغرافیایی ایستگاه-1 شکل
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  نتایج
 رودخانه دالکـی و     محیطی خصوصیات    برخی بررسی

  بـستر قلـوه     در ابتـدا دارای    حله نشان داد که این رودخانه     
 و با کاهش ارتفـاع رودخانـه از سـطح دریـا و              بودسنگی  

 بافـت بـستر رودخانـه       لإمصب رودخـانه  نزدیک شدن به    
        ای رســی تبــدیل  و بــه بــستر لــوم ماســهگــشتهریــز دانــه
 متـر ارتفـاع از سـطح دریـا          165د، اولین ایستگاه    یگردمی

 هـای ترتیب ارتفاع از سطح دریـا در ایـستگاه        داشت که به  

 متـر در ایـستگاه شـماره        سـه تر کاسته گردیده تا بـه       پایین
 و  شـش رین میزان آبدهی در ایـستگاه       بیشت. رسدمی هفت
 مترمکعـب در    48 بـیش از     طور متوسـط  به   بود که    هفت
تر از  های پایین دسـت بـالا     در ایستگاه ، دمای آب    بودثانیه  

ه در ایـستگاه شـماره      به نحـوی ک ـ   های بالایی بود    ایستگاه
گـراد بیـشترین     درجـه سـانتی    37 با حـداکثر دمـای       هفت

  ).1 جدول( ردیدگ ثبت میانگین دمای سالیانه

   
 )1385-86( های دالکی و حلهها در رودخانه میانگین سالیانه برخی از خصوصیات ایستگاه-1 جدول

 ایستگاه
  )C °( دمای آب

X ±   SD 
  )حداقل-حداکثر(

ارتفاع از 
سطح دریا 

  )متر(

(m3/s)آبدهی 
X ±   SD 

  )حداقل-حداکثر(

  )متر( مق متوسطع
X ±   SD 

  )حداقل-حداکثر(

  )متر( عرض رودخانه
X ±   SD 

)حداقل-حداکثر(  
  جنس بستر

1 1/6±21  
)24-11(  

165 3/3±9/10  
)16-4/5(  

6/0±5/0  
)1/1-45/0(  

5±12 
  قلوه سنگی  )17-7(

2 4/6±6/21  
)28-13(  

95 4/3±7/11  
)7/16-1/6(  

8/0±5/0  
)3/1-49/0( 

4±5/12  
  قلوه سنگی  )17-5/8(

3 4/5±22  
)31-13(  

80 1/4±2/14  
)19-7/8(  

42/0±68/0  
)85/1-66/0(  

4±15  
  قلوه سنگی شنی  )19-11(

4 3/5±2/22  
)32-14(  

65 3/4±6/15  
)21-9( 

4/0±88/0  
)92/1-78/0(  

3±16  
  ایماسه  )19±13(

5 6/4±8/22  
)35-16(  

45 5/4±6/29  
)38-19( 

6/0±2/1  
)2-92/0(  

6±28  
  ایلوم ماسه  )32-22(

6 6/5±7/23  
)37-16(  

15 6/7±6/34  
)48-22(  

5/0±2  
)8/2-5/1(  

6±35  
  ای رسیلوم ماسه  )41±29(

7 4/5±8/23  
)37-16( 

3 6/7±9/34  
)48-21( 

6/0±2  
)8/2-3/1(  

7±38  
  ای رسیلوم ماسه  )45-31(
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  )1385-86( های دالکی و حلههای مختلف در رودخانهگاهای بنتوزهای ایست شاخص تنوع گونه-1 شکل
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نتایج حاصله از بررسـی تنـوع زیـستی نـشان داد کـه              
 ).1شکل  (بیشترین تنوع زیستی در ایستگاه یک تا سه بود          

ای بـا فاکتورهـای     رگرسیون خطی چند متغیره تنوع گونـه      
دمای آب، عرض رودخانـه، عمـق آب و دبـی آب مـورد              

که عمق آب رودخانـه      و مشخص شد     محاسبه قرار گرفت  
داری ندارد ولی با دمـای آب و      ای رابطه معنی  با تنوع گونه  

دار و مثبتـی داشـت و بـا         عرض رودخانه یک رابطه معنی    
  ).2جدول ( دار و منفی داشتدبی آب رابطه معنی

هـای مختلـف در     درصد فراوانی بنتوزهـا در ایـستگاه      
ها مورد محاسـبه    ه ایستگا کهرودخانه دالکی و حله بوشهر      

 بیشترین میزان   یک ایستگاه    در  مشخص شد  وقرار گرفت   

ــا ،Ephemeropteraراســته فراوانــی مربــوط بــه   42 ب
 Plecopteraمتعلق بـه راسـته      و کمترین فراوانی    درصد  

سمت پایین دست از میزان تـراکم       ه   با ادامه رودخانه ب    .بود
در  کاســته شــد بطــوری کــه Ephemeropteraراســته 

 شـش های  د و در ایستگاه   یرس درصد   73/7 به   پنجگاه  ایست
 بیشترین میـزان    هفت در ایستگاه    . مشاهده نگردید  هفتو  

 درصد بود کـه     8/34 با   Diptera متعلق به راسته     فراوانی
 کـه در    هـای مـاکروبنتوز   در این ایستگاه بعـضی از راسـته       

شـد مـشاهده    مـی  به وفـور یافـت       سه تا   یکهای  ایستگاه
  ).3ل جدو( نگردید

  
  ای با فاکتورهای شوری، عرض رودخانه، دما، عمق و  رگرسیون خطی چند متغیره شاخص تنوع گونه-2 جدول

  )P ،**=05/0<P>01/0=*** دار نبودنمعنی =NS( دبی آب رودخانه

  
  عرض رودخانه

  )متر (
  دبی آب رودخانه

  )متر مکعب بر ثانیه (
  عمق رودخانه

  )متر(
  دمای آب

  )رادگ سانتی درجه(
2R ***71/0  ***71/0  ***71/0  ***71/0  

A ***93/1  ***93/1  ***93/1  ***93/1  
  98  98  98  98  تعداد
  NS **012/0 -035/0**  024/0***   ضریب

 
  

 )1385-86( های مختلف در رودخانه دالکی و حله بوشهر درصد فراوانی بنتوزها در ایستگاه-3جدول 

   ایستگاه      
  موجودات

1  2  3  4  5  6  7  

Bivalvia 3  16/3  18/3  42/5  37/10  20/11  9/24  
Coleoptera 4/2  08/2  2/1  63/0  04/0  0  06/0  
Diptera 74/10  57/13  28/19  54/26  02/41  08/44  8/34  
Ephemeroptera 42  32/40  08/42  26/27  34/7  0  0  
Gasteropoda 21/9  25/10  16/7  79/13  7/18  43/15  33/19  
Hemiptera 24/2  36/3  49/2  55/1  54/0  0  0  
Mesogasteropoda %4  06/5  51/3  15/1  38/1  21/0  21/0  
Odonata 57/3  99/3  49/5  54/5  64/2  7/0  0  
Oligochata 96/7  83/6  65/7  57/7  45/10  97/22  23/18  
Plecoptera 73/1  17/1  4/1  11/1  62/0  15/0  0  
Polychata 6/3  13/2  1/2  23/2  68/3  42/4  41/2  
Trichoptera 37/9  48/8  46/4  21/7  22/3  84/0  06/0  
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  بحث
ای ماکروبنتوزهای رودخانـه دالکـی و حلـه         تنوع گونه 

دهد که بدلیل افزایش میزان دبـی آب در فـصول           نشان می 
گـردد رگرسـیون   سرد سال از میزان تنوع آنهـا کاسـته مـی      

ای و دبی آب    خطی چندمتغیره نیز نشان داد بین تنوع گونه       
دبـی آب رودخانـه     زیـرا    ،خانه رابطه منفی وجود دارد    رود

هر چقدر بیشتر باشـد مـانع از اسـقرار موجـودات کفـزی          
گردد ای بنتوزها میشود که این باعث کاهش تنوع گونه    می

 ذکـر گردیـده     1379این مطلب توسط پارسامنش در سال       
بی آب رودخانه بویژه در خـلال پـاییز و زمـستان    د .است

 از  ،گذارد و غیر مستقیم زیادی بر جای می       تاثیرات مستقیم 
ثیرات مستقیم دبـی رودخانـه از جـا کنـده شـدن             جمله تأ 

 ـ        منظـور ادامـه    هبسترهای قدیمی است که توسط آبزیـان ب
حیات ساخته شده است و مدت زیادی طـول کـشیده تـا             
 شرایط آن برای رشد و نمو موجودات زنده مساعد گـردد،      

 با تحقیقی که بـر      1385جرجانی و همکاران خود در سال       
ارک ملی گلستان انجام دادند     پفون کفزیان نهر مادرسو در      

مشاهده نمودند که شرایط محیطی بخصوص دبی آب اثـر          
بسیار زیادی بر روی تنوع و تراکم کف زیـان موجـود در             

ها دارد که این اثر در فصول سیلابی بـسیار زیـاد            رودخانه
 ـ      سیل .است اییز و در طـول     های عظیم و سهمگین اواخر پ

زمستان سبب کنده شدن و ازبین رفتن این بسترها شـده و            
مراه آنها کفزیان به نقاطی بسیار دورتر از محل اصـلی          ه به

 یکی از عوامل مهم دیگـر کـه بـر           ).9( شوندخود برده می  
 نـوع بـستر     ،ای کفزیان موثر است   روی تنوع و تراکم گونه    

د در آن بسیار     جنس بستر و نوع ماده آلی موجو       .)3( است
). 7(ارد  ذگ ـ بر روی ماکروبنتوزهای موجود در آن تاثیر می       

ای کـه بـر روی    با مطالعه 1379اکبری و همکاران در سال    
مهرگان کفزی استخرهای پرورش میگو در منطقه تیاب        بی

نـوع  در استان هرمزگان انجام دادند مـشاهده نمودنـد کـه            
ثر مستقیمی بـر    و ا جنس بستر تعیین کننده نوع بنتوز بوده        

خاک یا جنس بـستر نقـش        .)2 (روی نوع گونه بنتوز دارد    
ــا مــی   ــون کفــزی ایف ــراکم ف ــوع و ت ــد و مهمــی در تن     کن

 ییهای مختلف و متعدد بیولوژیکی و فیزیکوشیمیا      واکنش
 بر روی کیفیـت آب       مستقیماً ،گیردکه در بستر صورت می    

 نـوع   ).12(ارد  ذگ ـبه عنوان محیط زندگی آبزیان تاثیر مـی       

 بستر رودخانه وابسته به نوع ترکیبات ذرات رسوبی اسـت         
ها انواع بسترهای سنگلاخی،     بر این اساس در روخانه     ،)9(

ای ریز، شنی ریـز، سـیلتی، رسـی و          ای درشت، ماسه  ماسه
هـای مختلـف    شوند جنس بستر در قسمت    لومی یافت می  

های بالادست بافت بستر    ها متفاوت است قسمت   رودخانه
های  این بستر  .های پایین دست است   ه درشتر از قسمت   دان

شود و هر گونه بنا به نیـاز        ای می متفاوت سبب تنوع گونه   
). 8( کنـد خود در قسمت خاصی از رودخانه زنـدگی مـی         

اگر چه ایـن بـسترها ثابـت نیـستند و در فـصول پـاییز و                 
باشند ولی بهر حـال     زمستان دستخوش تغییرات زیادی می    

هـای کـم بـاران      طور سـال    سال و همین   در قسمت اعظم  
دارای ثبات هستند نوع ذرات رسوبی و میـزان مـواد آلـی             
موجود در آنها از فاکتورهای بسیار مهمی هستند که نوع و           

    ). 9( کنــدهــای زیــست کننــده را تعیــین مــیتــراکم گونــه
هایی که دارای دامنه تحمل بیشتری نسبت به شـرایط          گونه

جمعیت آنها کمتر دچار نوسان خواهد      متغیر بیرونی باشند    
توان بـه شـکم پایـان و        شد که از این جمله موجودات می      

 بـین عـرض رودخانـه و تنـوع          .)10( کتها اشاره کـرد   پلی
دار و مثبتی وجود دارد که بیان       ای بنتوزها رابطه معنی   گونه
کند هر چه عرض رودخانه بیشتر شود بر میـزان تنـوع            می

گردد طبق مطالعه انجام شده اثر      ده می ای بنتوزها افزو  گونه
ای بنتوزها نشان داد که بنتوزهـا در        دما بر روی تنوع گونه    
 دمـای پـایین     زیرا ،بالاتری دارند ای  دمای بالاتر تنوع گونه   

مثل، کاهش حرکـت     باعث کاهش متابولیسم، کاهش تولید    
گردد، کـه  موجودات میکمتر و در نهایت فراوانی و تراکم   

 اثر افزایش جریان و حجم آب در فصول سرما          در این بین  
ای در تیـر و      تراکم و تنوع گونه    .گرددنیز مزید بر علت می    

 ـ    مرداد ماه سال در کلیه ایستگاه      خـصوص  هها بیشتر بـود ب
ــنس  ــراکم را در   Ephemeropteraج ــشترین ت ــه بی ک

تواند بدلیل کـاهش دبـی      بالادست رودخانه داشت این می    
 جهت رشد بنتوزها باشـد البتـه        آب و مساعد شدن شرایط    

این مطلب در نهر مادرسو در پارک ملـی گلـستان توسـط             
  ).5(ی و همکاران نیز به اثبات رسیده استجرجان

رگرسیون خطی چند متغیره نشان داد که دما فـاکتوری       
ای داری بـر روی تنـوع گونـه       است که اثر مثبـت و معنـی       

درصـد  . داردهـای مـورد مطالعـه       ماکروبنتوزهای رودخانه 
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های مختلف در رودخانه دالکی     فراوانی بنتوزها در ایستگاه   
و حله بوشهر نشان داد که موجودات حساس به آلودگی و     

هـای بالادسـت بیـشتر از       نیازمند به آبهای تمیز در ایستگاه     
تـوان بـه راسـته بـارز آن یعنـی           پایین دست هستند که می    

Ephemeroptera        42 ،یـک  اشاره نمود که در ایـستگاه 
درصد تراکم نسبی جمعیـت را بـه خـود اختـصاص داده             

 به صـفر    7 و   6،  5 ت این در حالی است که در ایستگاه       اس
  هماننـد  هـای مقـاوم   رسـد ولـی سـایر راسـته       درصد مـی  
Diptera   کنند و حتی بـر تـراکم آنهـا         تغییر چندانی نمی
تنوع موجودات در بسترهایی با بافت ریز       . گرددافزوده می 

 2( رهای سنگلاخی و یـا قلـوه سـنگی اسـت          بیشتر از بست  
 زیـرا  ،صـادق نیـست    ولی در این تحقیق این مسئله ،)10و

بالادسـت بیـشتر از پـایین        هـای ای در ایـستگاه   تنوع گونه 
کفزیان از مقاومت در برابر شـدت        .بوددست با بافت ریز     

آلودگی و کاهش اکسیژن با یکدیگر متفاوتنـد و در مـورد            
کـه   به طـوری   ،تر است تفاوت فاحش ها این   برخی از گونه  
 تمیز و عاری از هر گونـه    ها در آبهای کاملاً   بعضی از گونه  

آلودگی و بعضی در آبهای با آلودگی زیاد قـادر بـه ادامـه              
ای بنتوزهای  ، در نتیجه کاهش تنوع گونه     )5( حیات هستند 

هـای  تواند بدلیل افزایش بار آلـودگی در ایـستگاه        خود می 
هـای خـانگی و     با پـس  زیـرا  .نـه باشـد   دست رودخا  پایین

های پایین دسـت    کشاورزی در منطقه سعدآباد وارد بخش     
 .شـود رودخانه دالکی و شاپور و نهایت رودخانه حله مـی         

ومت بیشتری نـسبت    ادر برابر آلودگی مق    Diptera راسته
های بنتوزی موجود در رودخانه دارد کـه در     به سایر راسته  
، )5( اشـاره نمـود  اده شیرنومیده توان به خانواین راسته می  

در این تحقیق نیز مشاهده گردید که در پایین دست تراکم           
Diptera   راسته بیشتر بودرگدیاز .  
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Abstract 

In order to investigate the effect of environmental parameters such as water temperature, depth and 
width of rivers on biodiversity of macrobentose in Dalaki and Helle river (Boushehr Province), this 
research was developed. The research period was 14 months and it studied in seven sites. Maximum of 
biodiversity was observed in warm months and upstream sites. Biodiversity in downstream sites was 
much lower than upstream sites due to pollution rate entered from near cites to the river. The highest 
relative frequency of species (% 42) in site 1 belonged to Ephemeroptera order, but they were not 
observed in site 7. This frequency (% 34.8) belonged to Diptera order in site 7. The bottom structure 
was rocky in upstream and with a small steep to the river stuary to the smooth and sandy-lomy texture. 
The bottom structure had direct effect on biodiversity and species density.  
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