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 شیلات مجله 
  87  زمستان،چهارم، شماره                                                                                                                                                                                   سال دوم
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  چکیده
طـور مقایـسه    آلا و همینو پائین دست قزل حلول در استخرهای بالادست، میانیسنجش میزان اکسیژن مهدف این تحقیق،  

ایـن   .آلا بوده اسـت   در یک کارگاه پرورش قزل    ) دست و پائین بالادست، میانی   (ماهی در استخرهای مختلف     نهایی  میزان تولید   
بطـور متـوالی    که  ) دست  استخر پائین  10و   استخر میانی،    10 بالادست،    استخر 10( استخر در سه ردیف ده تایی        30 بررسی در 

میانگین اکسیژن محلول در کلیـه اسـتخرها در طـول دوره آزمـایش              ،   دوره آزمایش   ماه 10 طیدر   .بودند انجام شد  قرار گرفته   
 و پـایین     هرچند که اختلافات بین مقادیر اکسیژن محلول در سه سری بالادست، میانی            ،گرم در لیتر بوده است     میلی ششبالای  

. گـرم در لیتـر تنـزل یافـت         میلـی  91/6 بـه    24/8میزان اکسیژن محلول استخرهای متوالی از میـانگین          .بوددار شده    دست معنی 
دست از لحاظ آمـاری هیچگونـه         و پایین   ناحیه بالادست، میانی   سهمیانگین میزان رشد نهایی و تولید نهایی در بین استخرهای           

  میـزان اکـسیژن محلـول آب اسـتخرها دارای رابطـه             زمون همبستگی پیرسـون،    بر اساس آ   .دهدداری را نشان نمی    معنی تفاوت
  . و تولید نهایی ماهیان در استخرهای مختلف نبود رشدداری با میزانمعنی
  
  )Oncorhynchus mykiss (کمان آلای رنگیناستخرهای متوالی، تولید نهایی، قزل: کلیدیهای  واژه

  
  مقدمه

 ،تامین غذا برای آبزیان صید و دریایی ذخایر بر فشار
انقـراض   و فـشار  معـرض  در را دریـایی  فراوان هایگونه
 بـر  عـلاوه  پروریآبزی توسعه که بطوری،است داده قرار

 مـوثر  بـسیار  دریـایی  هایاکوسیستم حفظ در ،غذا تامین

 در آبی سرد ویژه ماهیانبه و آبزیان پرورش و تکثیر .است

 آمـار  طبق آخـرین  و بوده انجام حال در کشور نقاط اکثر

 در آلا لمـاهی قـز   تـن  46000بر   بالغ1386سال  یرسم

ایـن   ،شـد  انجـام  ریزیبرنامه طبق و) 3( شده تولید کشور
 تـن  59000بـه   )1388(چهارم  برنامه پایانی سال در رقم

  ).1(خواهد رسید 
های کـشور، کـه پـس از        در نواحی بالادست رودخانه   

طی مسیرهای مـتلاطم، آب رودخانـه از اکـسیژن محلـول            
 بهترین شرایط برای پرورش     ،گرددی برخوردار می  سرشار

هـای  اکثـر کارگـاه   بنـابراین   . اسـت ماهیان سردابی فـراهم     

آلا در طول مسیر نواحی بالادست ایـن    پرورش ماهیان قزل  
آب وارده  . نمایندها از آب مناسب آنها استفاده می      رودخانه

  مـسیر از   های پرورشـی، پـس از طـی       به استخرها و کانال   
 پـشت سـرهم، در      در برخـی مـوارد    ی متعـدد و     استخرها

نهایت با کاهش خصوصیات کیفی مثل اکسیژن محلـول و          
اکـسید   آمونیـاک، دی  (افزایش مواد دفعی حاصل از ماهیان       

هـای غـذایی و     و همچنین تخلیـه باقیمانـده     ) غیرهکربن و   
فضولات ماهی مواجه شده و سپس استخرها و کارگـاه را           

   .کندترک می
بـه ازای   ) Bromage )1992و   Shepherdبنا بر نظر    

مصرف هر کیلوگرم غذای پلت خشک در کارگاه پرورش         
 200 گرم آمونیـاک،     50 تا   25آلا، بطور متوسط    ماهیان قزل 

 گرم نیترات تولید 60 تا 30 و  گرم مواد جامد معلق  300تا  
قابلیت تحت شرایط خاص،    شود که نیترات تولید شده       می
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 Ross و Philips  همچنین.رداتبدیل به نیتریت سمی را د
 ازای بـه  که اند داده نشان خود تحقیقات نتایج در )1985(

غـذایی   مـواد  کیلـوگرم  300 تـا 150 ،مـاهی  تولیـد  تن هر
وارد  آب بـه  مـدفوع  کیلوگرم 300 تا250نشده و  مصرف

تن  100 ازای به تقریباً که شده مشخص همچنین .شودمی
ماهی  پرورش هایکارگاه در آلی ماده تن 10 غذایی، مواد
  ).2 (شودمی ایجاد آلاقزل

تغذیه ماهیان و پس از آن هضم غذا موجـب          طرفی  از  
 50افزایش نرخ مـصرف اکـسیژن آب توسـط ماهیـان تـا              

 ایـن موضـوع در      .)11( شـود درصد و حتی بیشتر نیز مـی      
آلا که گاهی تا چندین استخر پشت       استخرهای متوالی قزل  

دلیل داشتن روند نزولـی      هتواند ب  می ،اندسر هم قرار گرفته   
 کیفی آب در استخرهای پائینی بسیار حـائز اهمیـت باشـد          

بنابراین سـنجش میـزان اکـسیژن محلـول در اسـتخرهای            
طور مقایـسه  آلا و همین  و پائین دست قزل    بالادست، میانی 

میــزان تولیــد مــاهی ناشــی از آن در اســتخرهای مختلــف 
در یـک کارگـاه پـرورش      ) و پائین دست  بالادست، میانی   (

  .بوده استعنوان هدف اصلی در این تحقیق هآلا بقزل
  

  هامواد و روش
آلای هـای پـرورش قـزل     این تحقیق در یکی از کارگاه     

در مجاورت رودخانه دو هزار تنکـابن انجـام         کمان   رنگین
 در  و اسـتخر بـوده      30دارای  که   بخشی از این کارگاه      .شد

 استخر میـانی    10 بالادست،    استخر 10 (سه ردیف ده تایی   
 برای  ،اند بطور متوالی قرار گرفته    )دست استخر پائین  10و  

شکل مـستطیل بـا     هاستخرها ب  .این پژوهش انتخاب گردید   
میـزان آب   .  متـر بودنـد    5/1 متـر بـا ارتفـاع        20×5/2ابعاد  

 لیتر در ثانیـه و میـزان آب ورودی          500ورودی به کارگاه،    
 آب  أ منـش  .بـوده اسـت   ثانیـه   لیتـر در      50به هـر اسـتخر      

نوع غذای   . رودخانه دوهزار تنکابن بود    ،ورودی به کارگاه  
مورد استفاده در این تحقیق، غذای شرکت اصفهان مکمـل       

 که بـر حـسب دمـا و وزن          بود درصد 40 پروتئین   میزانبا  
 تا  2 درصد وزن بدن بصورت روزانه در        4 تا   2ماهی، بین   

 گـرم   20یه بچـه ماهیـان      وزن اول . ندشدمی نوبت تغذیه    4
 قطعه در هر متر مربع      100 بچه ماهیان با تراکم      .بوده است 

که تـراکم کـشت در       بطوری ،در استخرها رهاسازی شدند   
مدت زمـان اجـرای ایـن        . قطعه رسید  5000هر استخر به    

  . ماه بوده استده پژوهش
 بار در هفته بـا      سه بصورت   میزان اکسیژن محلول آب   

 1/0بـا دقـت      Betaدیجیتال شـرکت    دستگاه اکسیژن متر    
گیری  اندازه بطور جداگانه برای هر استخر  گرم در لیتر  میلی
 متـر و    pH(دما با سنجش روزانـه آنهـا         و pH میزان   .شد

هر استخر در  واحد 1/0با دقت ) Hannaترمومتر شرکت   
 آب اسـتخرها    pH .بطور جداگانه مشاهده و ثبت گردیـد      

میزان درجه حرارت آب نیز      بود و    2/9 تا   6/6در محدوده   
گـراد در نوسـان قـرار        درجـه سـانتی    21 تا   5در محدوده   

+( میــزان آمونیــوم  .داشــت
4(NH  و نیتــرات)-

3NO (
هـای شـرکت    با استفاده از تست کیت    کارگاه  خروجی کل   

Hachترتیــب در هگیــری شــد و بــ بطــور هفتگــی انــدازه
یتـر  گرم در ل میلی42/11 تا   50/4 و   32/1 تا   17/0محدوده  

جامعه آماری شامل کلیـه ماهیـان پـرورش          .در نوسان بود  
 استخر  10 بالادست،    استخر 10( استخر کارگاه    30یافته در 
از زمان رهاسازی تا زمان     )  استخر پائین دست   10و  میانی  

 که به تفکیک در هـر اسـتخر         بود)  ماه 10(برداشت نهایی   
 مـاهی در    30میزان رشـد نهـایی بـا تـوزین          . دار شد ماهی

و محاسبه در هر استخر   ) در زمان صید نهایی   (انتهای دوره   
در نهایت با محاسـبه میـزان تولیـد    . میانگین آنها انجام شد 

دسـت و   میان،دستاز استخرهای بالا (نهایی در هر استخر     
 آنـالیز   های حاصله بـا اسـتفاده از آزمـون        داده) دستپایین

 و آزمــون )One-way ANOVA( واریــانس یکطرفــه
 قــرار مـورد مقایــسه  )>05/0P(مقایـسه میــانگین دانکــن  

میـزان   هـای مربـوط بـه      شایان ذکر اسـت کـه داده       .گرفتند
اکسیژن محلول و میزان رشد نهایی نیز با اسـتفاده          میانگین  
ها  داده .قرار گرفتند های آماری فوق مورد مقایسه      از آزمون 

مـورد تجزیـه و تحلیـل     SPSS 15افزار با استفاده از نرم
 همچنین جهت تعیین رابطه بین میزان اکسیژن        .شدندواقع  

 و نوع استخر و میزان تولید، از آزمون همبستگی پیرسـون          
)05/0P<(استفاده گردید .  
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   و بحثنتایج
اکسیژن محلول نقش بسیار مهمی را در رشد ماهی ایفا 

که بهتـرین میـزان اکـسیژن محلـول بـرای           کند، بطوری می
و  Pedersen .اشــباع اســتنزدیــک بــه اهیــان، شــرایط م

نشان داد که میزان غذا و رشـد و میـزان           ) 2003 (همکاران
کمان در اکـسیژن معـادل      آلای رنگین هضم غذا توسط قزل   

 زمـانی اسـت کـه    درصـد  50حدود گرم در لیتر  میلی 4-3
مطـابق نظـر    . استگرم در لیتر    میلی 9-11اکسیژن محلول   

Steffens )1989(  وSoderberg )1995( ، ــداقل حـــــ
گرم در لیتر باشد کـه       میلی 6باید  اکسیژن محلول استخرها    

 اشباع آب توسط اکسیژن در دماهای       درصد60دهنده  نشان
 ،)Blackburn )1981و  Brett ،هرچنـــد .رایـــج اســـت

Pedersen) 1987( و ،Pedersen  ــاران  )2003(و همک

حداقل میزان اکسیژن محلول مورد نیاز برای رشـد مـاهی           
   عنــوان گــرم در لیتــر میلــی 7آلای رنگــین کمــان را قــزل
 در  میانگین اکـسیژن محلـول در کلیـه اسـتخرها          .اندنموده

 گرم در لیتر بوده اسـت      میلی 6 بیش از  طول دوره آزمایش  
 هرچنـد کـه اختلافـات بـین مقـادیر اکـسیژن             ،)1جدول  (

محلول در سه سری بالادست، میانی، و پایین دست معنـی           
در این پژوهش، میزان اکسیژن      .)>05/0P (تدار شده اس  

ــول ــانگین  محل ــوالی از می ــتخرهای مت ــه 24/8 اس     91/6 ب

که همسو بـا    ) 1جدول  (گرم در لیتر تنزل یافته است       میلی
ــر  ــر  ) Bromage )1992و  Shepherdنظ ــه ذک اســت ک

کردند که در هنگام عبور جریان آب از یک کارگاه، میـزان            
   .یابدتر کاهش میگرم در لی میلی3 تا 2اکسیژن به 

در ) 1جدول (میانگین میزان رشد نهایی و تولید نهایی        
 و پایین دسـت از       ناحیه بالادست، میانی   3بین استخرهای   

ــی   ــاوت معن ــه تف ــاری هیچگون ــاظ آم ــشان  داری رالح       ن
 جـدول   طلاعـات  ا همچنین بر اساس   .)<05/0P(دهدنمی

ــه   2 ــتخرها دارای رابط ــول آب اس ــسیژن محل ــزان اک    ، می
 )P  ،30 =n  ،17/0=r = 353/0( با میزان رشـد      داریمعنی

 ماهیــان در )P ،30 =n ،09/0=r=623/0 (و تولیــد نهــایی
علـت ایـن موضـوع نیـز         .اسـت استخرهای مختلف نبوده    

 6بالابودن میانگین اکسیژن محلول اسـتخرها در بـالاتر از           
گرم در لیتر است که توانـسته شـرایط اولیـه را بـرای              میلی

- سازد و بنابراین در محدوده انـدازه       پرورش ماهیان فراهم  

منجـر بـه کـاهش رشـد و تولیـد           گیری شده در استخرها     
تـوان  گیری نهایی می  عنوان نتیجه ه بنابراین ب  .نگردیده است 

بیان داشت که هرچند میزان اکسیژن محلـول اسـتخرها در           
دست کاهش یافنه است ولی این موضوع       استخرهای پایین 

- تولید نهایی ماهیـان قـرل      دار رشد و  موجب کاهش معنی  

  .کمان در استخرهای متوالی نگردیده استآلای رنگین
  

   در استخرهای تولید نهائی ماهیان و میانگین رشد نهائی، میانگین اکسیژن محلول میانگین -1جدول 
  دستمنطقه بالا دست، میانی و پائین 3مختلف 

  ) دستپائین (3سری   )میانی( 2سری   )بالادست (1سری   استخرها
± 24/8  )گرم در لیتر میلی(اکسیژن محلول  16/1 a* 54/7 ± 27/1 b 91/6 ± 45/1 c 

  a55±0/219  a39±  4/205  a34±4/207  )به گرم (رشد ماهیان
 a279±5/1212 a214±4/1191 a189±1/1211  )به کیلوگرم (تولید نهایی

  .)< 05/0P(دار ندارند لاف معنیمی باشند، با هم اختدر هر ردیف  دارای حرف مشابه  کههاییمیانگین*
  

   بین میزان اکسیژن محلول استخرها و میزان رشد و تولید ماهی)r( پیرسون  همبستگی-2جدول 
  P-value  تعداد نمونه  اکسیژن محلول آب  متغیرها
  ییرشد نها
  ییتولید نها

17/0  
09/0  

30  
30  

353/0  
623/0  
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Abstract 
This research was aimed to compare some factors including dissolved oxygen, final growth rate 

and final yield of trout fishes in continuous fish farm. 30 ponds were allocated for this work and the 
comparison has been done for 10 similar ponds at the upper, middle and lower parts of this fish farm. 
After 10 months culture period, the dissolved oxygen showed a significant difference in different parts 
of fish farm. But the final growth rate and final yield of fishes under different ponds at upper, middle 
and lower parts did not revealed significant difference to each other. Also, the Pearson's correlation 
coefficient (r) showed an insignificant relation between the amount of dissolved oxygen and final 
growth and yield of fishes in all ponds.   
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