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 شيلات مجله 
  88 پاييز ، سوم، شماره                                                                                                                                                                                  سال سوم

  

  شد و بازماندگي بچه ماهيان كلمه هاي نوري روي ر اثرات رنگ نور و دوره
  Rutilus rutilus caspicus درياي خزر،

 
  4 محمدصادق آراملي و3د ، حميدرضا مرادنژا2، كيا اماني1كريم گلشاهي

  آموخته شيلات،  دانش2 ،دانشجوي كارشناسي ارشد دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال3و1
  علوم دريايي نور و منابع طبيعي  ، دانشكده مدرس تربيت  ارشد شيلات، دانشكاه  كارشناسي دانشجوي 4،  اسلامي واحد سوادكوهدانشگاه آزاد

  

  چكيده
در يك دوره  )Rutilus rutilus caspicus(هاي نوري روي رشد و بازماندگي بچه ماهيان كلمه  اثرات رنگ نور و دوره

لاروهـاي  بعد از سـازگاري،     . ن كلمه از مركز تكثير و پرورش ماهي كلمه سيجوال تهيه شدند           بچه ماهيا .  روزه انجام گرفت   14
 عـدد لارو در هـر تـشت ذخيـره     100 ليتر آب شـيرين و تـراكم   20 ليتري با    40هاي   گرم در تشت     ميلي 1/3كلمه با وزن اوليه     

 و 1D00L /24  تيمـار نـوري شـامل   2  سـفيد و  تيمار نور شـامل رنـگ قرمـز و   2هاي فلوئورسنت،  با استفاده از لامپ. شدند
D12/2L12 و  تيمار مختلف  كه شامل نور قرمز4 درD 00L/24، و نور قرمزD12L/12، و نور سفيد D00L/24 نور سفيد و 
گـراد   درجه سـانتي   18 -20بين  درجه حرارت در طول دوره آزمايش در محدوده         . مورد بررسي قرار گرفت     بود، D12L/12و  
 بـالاترين  و داري با يكديگر نداشتند و كمترين رشـد         اختلاف معني  D12L/12 و نور سفيد     D12L/12مار نور قرمز     دو تي  .بود

FCR  سـاعته بيـشترين رشـد و كمتـرين           24نور قرمز و مستمر      ، در حالي كه   را داشتند FCR      و بـا سـاير تيمارهـا اخـتلاف  
بازمانـدگي   كه طوري  ، به را در بازماندگي ماهي كلمه ايجاد نكردند      داري    هاي نوري اختلاف معني    همچنين دوره  دار داشت،  معني
  .داشت بالايي قرار ها در كليه سطوح نوري در حد نسبتاً ماهي
  
  Rutilus rutilus caspicus(3( رنگ نور، رشد، ماهي كلمه دوره نوري، بازماندگي، : كليديهاي واژه

  
  مقدمه

 پرورش  تقاضاي روز افزون مصرف آبزيان باعث شده كه       
آنچه رمز موفقيت    .هاي مختلف گسترش يابد     ماهيان به روش  

آيـد بـالابردن بـازده        در تكثير و پرورش ماهيان به شـمار مـي         
تكثير و توليد بچه ماهيـان سـالم و قـوي جهـت پرواربنـدي               

  .باشد مي
يكي از مـشكلات موجـود در پـرورش ماهيـان، پـرورش در              

  له لاروها از رشد باشد چرا كه در اين مرح مرحله نوزادي مي

ايجـاد  . بطئي برخوردار بوده و با تلفات بالا نيز همـراه اسـت           
شرايط محيطـي بهينـه در مرحلـه نـوزادي و جـواني ماهيـان               

  اي دارد منظور حداكثر نمودن توليدات پرورشي اهميت ويژه به
  .)14 و 5(

از ميان مهمترين عوامل محيطي مـوثر در پـرورش مـاهي                 
نـور  .  حرارت، شـوري و نـور اشـاره نمـود          توان به درجه    مي
عنوان يكي از فاكتورهاي مهم فيزيكـي بـراي كليـه آبزيـان              هب

 هاي مختلف مانند  پارامترهاي نوري از جنبه. شود محسوب مي
  

                                           
1- Dark تاريكي =  
2- Light روشنايي=  

 karimgol@gmail.com:  مسئول مكاتبه-*
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 اثـرات مهمـي روي      3 و طـول دوره نـوري      2، طيف 1شدت
رشد، بازماندگي، رسـيدگي جنـسي، توليـد مثـل و حتـي             

در ايـن ميـان يكـي از        . )24 (ارندنسبتهاي جنسي آبزيان د   
مهمترين عوامل مؤثر در رشـد و بقـاء نوزادهـاي ماهيـان،             

، بـا ايـن وجـود، مطالعـات چنـدان           )5 (دوره نوري است  
زيادي در زمينه اثرات پارامترهـاي نـوري روي آبزيـان از            

  .جمله ماهي كلمه صورت نگرفته است
هاي ويـژه در رفتـار،       مطالعات مختلف نشان از تفاوت    

جذب غذا، رشد و بازماندگي آبزيـان در شـرايط مختلـف            
 در سـال Pienaar  و  Britz.)14 و 13، 6(نوري دارنـد  

    هــاي نــوري روي نوزادهــاي   انجــام طــرح   بــا1992
Clarias gariepinus   از خانواده كپور ماهيان بـه ايـن 

نتيجه رسيدند كه نوزادهاي ذكر شـده تحـت تـاثير رژيـم             
 بهترين رشد را دارند كه با نتـايج         نوري با شدت نور پائين    

مطالعات انجام شده روي نوزادهاي خرچنگ گرد و بزرگ        
توســــط ) Pseudocarcinus gigas(اســــتراليايي 

Gardner و Maguire همچنــــين و 1998 در ســــال 
 و Giri توسـط  )Wallago attu(نوزادان گربـه مـاهي   

آنها همچنين گزارش  . مشابه بودند2002همكاران در سال 
ردنــد كــه ماهيــان در تيمارهــاي روشــنايي داراي رشــد  ك

  .باشند بالاتري نسبت به تيمارهاي تاريكي مي
در استخرهاي خاكي پـرورش آبزيـان كـه بـه وسـيله             

در   غنــي از جوامــع پلانكتونيــك شــدند،كــوددهي كــاملاً
هـاي   هاي ضعيف، شدت   مقايسه با استخرهاي با شكوفايي    

از . )21 (شـود  ه مي نوري كمتري در ناحيه كف استخر ديد      
طرف ديگر، مدت زماني كه چنين شدت نـوري بـر روي             

شـود نيـز اهميـت بـسزايي در رشـد و             استخرها تابيده مي  
با توجه به   . )25(بازماندگي آبزيان پرورشي خواهد داشت      

هاي نـوري    توان گفت رنگ نور و دوره      موارد ذكر شده مي   
اشند كـه   ب از جمله عوامل محيطي بسيار مهم در ماهيان مي        

  .)14 (گذارند بقا و رفتار آنها تاثير مي روي الگوهاي رشد،
از آنجــا كــه دسترســي بــه اطلاعــاتي در مــورد تــأثير 

هاي نوري و رنگ نور با شـدت روشـنايي مـشخص              دوره
                                           

1- Intensity 
2- Spectrum 
3- Photoperiod 

تواند اطلاعات ارزشمندي را در اختيـار مـا قـرار دهـد            مي
  :مطالعه حاضر در راستاي دستيابي به اهدافي از جمله

هاي نوري روي رشـد و       عيين اثرات رنگ نور و دوره     ت -1
  بازماندگي بچه ماهيان كلمه  

 تعين الگوهاي رفتاري نوزادهـاي مـاهي كلمـه تحـت            -2
هـاي نـوري طراحـي و بـه اجـرا            ثير اثرات نـور و دوره     أت

درآمده است كه با يافتن اثـرات رنـگ نـور و دوره هـاي               
 نمود، تا اينكه توان ماهيان با كيفيتي توليد نوري مناسب مي  

در مراحل بعدي زندگي از رشد و بقاء مناسبي برخـوردار           
  .باشند

  
  ها مواد و روش
ــك دوره   ــه در ي ــن مطالع ــشت 14اي  روزه در ارديبه

براي اين مطالعه، نوزادهاي ماهي بـا وزن        . انجام شد 1387
گرم از استخرهاي پرورشي از مركـز        ميلي 1/3اوليه تقريبي   

. آوري شـدند   مه سـيجوال جمـع    تكثير و پرورش ماهي كل    
مـدت   ها به   ها با شرايط جديد، ماهي      جهت سازگاري ماهي  

 ليتـري نگهـداري     200 تشت فايبرگلاسـي     2يك هفته در    
نوزادهــاي كلمــه در طــول ايــن مــدت بــا غــذاي . شــدند

 مخصوص نـوزادان مـاهي سـفيد، تغذيـه          SFKكنستانتره  
م انجـا )  21 و 14،  8( نوبـت    3 غذادهي روزانـه در   . شدند
هــاي آداپتاســيون در  درجــه حــرارت آب در تــشت. شــد

  .گراد تنظيم گرديد  درجه سانتي18-20محدوده 
نور قرمـز،   (براي انجام آزمايش، از دو سطح رنگ نور         

 12- ســاعت روشــنايي 12(و دو دوره نــوري ) نورســفيد
 صـفر سـاعت     - سـاعت روشـنايي      24ساعت تـاريكي و     

. اسـتفاده شـد   در يك طرح بلوك كامل تـصادفي        ) تاريكي
نور : شرح زير ايجاد شد    ه تكرار ب  3و    تيمار 4ترتيب،   بدين

ــز  ــفيد  D12L/12قرم ــور س ــز  D12L/12، ن ــور قرم ، ن
D00L/24 نــور ســفيد ،D00L/24 . بــراي ايجــاد نــور از

 واتي پشت   40هاي   لامپ(هاي فلوئورسنت معمولي     لامپ
متري از سـطح      سانتي 40در فاصله   ) اي سفيد و قرمز     جيوه
 و  Danielهاي مختلف نوري مطـابق روش        ر دوره آب د 

هـاي   از نـايلون   همچنـين، . استفاده شـد  ) 1996(همكاران  
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هاي مختلف   منظور جدا كردن تيمارها و ايجاد دوره       هسياه ب 
  . نوري استفاده شد

 ليتـري بـا     40هاي پلاستيكي    لاروهاي جوان در تشت   
 از . عدد در هر تشت قرار گرفتند100 ليتر آب و تراكم      20

يك تـور پلاسـتيكي جهـت جلـوگيري از بيـرون پريـدن              
  .ها و ايجاد پوشش بر روي هر تشت استفاده شد ماهي

در ( بــار 3هــا روزانــه  مــاهيدر طــول دوره آزمــايش 
بـا اسـتفاده از غـذاي كنـستانتره         ) 21  و 14،  8هاي   ساعت
SFK  همچنين روزانه يك بـار باقيمانـده       .  غذادهي شدند

كيفيت روزانه   . تشت خارج شدند   غذاها و فضولات از هر    
هـاي اكـسيژن متـر، دماسـنج و          آب با اسـتفاده از دسـتگاه      

pHگيري شد سنج اندازه .  
. گيري شد  ها با ترازوي ديجيتالي اندازه      وزن اوليه ماهي  

در طـول   ) برحسب درصـد  (ها    ميزان بازماندگي بچه ماهي   
هـاي اوليـه و نهـايي        دوره آزمايش بر اساس تعداد نمونـه      

  . هاي ذخيره شده تعيين گرديدلارو
هاي هر تشت تـوزين و در         در پايان دوره مجدداً ماهي    
تـر    بـر اسـاس وزن     )FCR(نهايت ضريب تبديل غـذايي      

  : گرديد) 1(ده از معادله ها و با استفا ماهي
)         1( معادله

12
W W

FCR
W

C
−

= 

W1 :گرم  ميلي  بر حسب  ماهي تر اوليه بچه وزن  
W2 :گرم   بر حسب ميلي ماهي تر نهايي بچه نوز  

C :گرم  بر حسب ميلي ماهي كل غذاي داده شده به بچه  
هـا،   پـس از شـمارش نمونـه       :ها تجزيه و تحليل آماري داده    

ها با   و تجزيه و تحليل دادهExcelرسم نمودارها با نرم افزار 
 و با روش آناليز تجزيـه  SPSS (Version 13.5)افزار  نرم

. انجام گرديد) Two-way ANOVA( دو طرفه واريانس
در سـطح   ) Duncan(ها بـا آزمـون دانكـن         مقايسه ميانگين 

  . درصد انجام  شد5اطمينان 
  

  نتايج
پارامترهاي فيزيكوشـيميايي آب در طـول دوره آزمـايش     

كه ميزان اكسيژن محلول، درجـه   طوري هنوسان كمي داشت، ب 
 ـ    آب در كليه تانـك     pHحرارت و     5ب بـالاتر از     ترتي ـ ههـا ب

 8/7 -5/8گـراد و      درجـه سـانتي    18 -20گرم در ليتـر،      ميلي
  .متغير بود

 بـراي   FCRوزن تر اوليه و نهايي و همچنين مقـادير          
هـاي   هـا و دوره     ماهي كلمه مـورد آزمـايش، در رنـگ         بچه

  .  آمده است1مختلف نوري در جدول 
ها در تيمار نـور قرمـز         ماهي   بچه FCRكمترين مقادير   

داري   ساعت روشنايي بدست آمد كه اختلاف معنـي        24با  
نور قرمـز  (اما دو تيمار   ).>05/0P(با ساير تيمارها داشت     

D12L/12 (  و)   نور سفيدD12L/12 ( داري  اختلاف معني
ترتيب تيمارها بـر اسـاس      ). <05/0P(با يكديگر نداشتند    

 آنها از بيشترين به كمترين مقدار بترتيب بـه          FCRمقادير  
ــور   ــورت نـ ــفيد صـ ــز  (>) D12L/12(سـ ــور قرمـ نـ

D12L/12(< نــور ســفيد ) D00L/24 (< نــور قرمــز  
)D00L/24 ( بود) 1جدول.(  

با وجود اختلافات جزيي در درصـد بازمانـدگي بـين           
داري در بين آنها مشاهده نـشده و     تيمارها، اختلافات معني  

 بـوده   مناسـبي دامنه  بازماندگي در كليـه تيمارهـا در حـد            
  ). 1جدول (است 

  

   رشد بچه ماهي كلمه در شرايط مختلف رنگ نور و طول دوره نوري-1جدول 

  تيمار
  وزن اوليه 

  )گرم ميلي(
  درصد بازماندگي   FCR             )گرم ميلي(وزن نهايي 

  * D00/L24   06/0 ± 06/3 a   1/0 ± 04/21 a   002/0 ± 98/0a  3/1 ± 96/87 a نور قرمز
   D00/L24   26/0 ± 1/3 a   55/0 ± 2/20 b   036/0 ± 05/1b  53/2 ± 75/86 a نور سفيد
   D12/L12   05/0 ± 13/3 a   5/0 ± 58/17 c   038/0 ± 24/1c   73/0 ± 93/89 a نور قرمز
   D12/L12   2/0 ± 1/3 a   11/0 ± 06/17 c   01/0 ± 28/1c  79/0 ± 48/86 a نور سفيد

)باشد  مي>05/0Pدر سطح كمتر از ) تكرارسه ( انحراف از معيار ±مقادير مربوط به ميانگين ( 
  .دار است دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه نشان *
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  گيري بحث و نتيجه
هاي نوري و     دسترسي به اطلاعاتي در مورد تأثير دوره      

 هاي بـا   تواند داده  رنگ نور با شدت روشنايي مشخص مي      
هـا   هارزشي را در اختيار قرار دهد كه بـا دانـستن ايـن داد             

، تـا از رشـد و       نمودتوان ماهيان با كيفيت خوب توليد        مي
 .بقاء مناسبي در مراحل بعـدي زنـدگي برخـوردار باشـند           

هـاي نـوري     بنابراين براي تعيين اثرات رنـگ نـور و دوره         
ــاري   ــين الگوهــاي رفت ــدگي و همچن روي رشــد و بازمان

  .شده استاجرا  مطالعه حاضر طراحي و ماهيان كلمه، بچه
هـاي غنـي از مـواد        پلانكتونيك بـالايي در آب    جوامع  

هـا در ايـن      همين دليل رشد ماهي    هوجود آمده و ب    همغذي ب 
 برخـي از    احتمـالاً . باشـد  هـاي فقيـر مـي      آبها بيشتر از آب   

تواننـد سـبب افـزايش رشـد          فاكتورهاي جنبي ديگـر مـي     
 ها در استخرهاي خاكي غني از مـواد غـذايي گردنـد             ماهي

داري در مورد طيف و شدت نور در         ياختلافات معن . )19(
 21،  20(بين آبهايي غني و فقير از مواد مغذي وجود دارد           

ها و ذرات آلـي محلـول نـه تنهـا سـبب              پلانكتون. )23و  
تواننـد طيـف نـوري را از         كاهش شدت نور شده بلكه مي     

 نارنجي تغيير دهنـد     - سبز به محدوده سبز      -محدوده آبي   
ــبب  . )24( ــكوفايي س ــزايش ش ــر روي  اف ــايه ب ــاد س ايج

هـاي كفـزي جلـوگيري     استخرها شده و از تـراكم جلبـك    
هـا در    همين دليل ميزان استرس وارده به ماهي       هنمايد؛ ب  مي

  . )21 و 3(يابد  اين شرايط كاهش مي
رسـد كـه در زمـان تميـز كـردن فـضولات              به نظر مي  

هاي پرورشي، لاروها تحرك كمتـري در رنـگ نـور            تشت
تحـرك  (ايـن مـسئله     .  نور سفيد دارنـد    قرمز در مقايسه با   

تواند سبب صرف انرژي بيشتر براي رشد بـدني          مي) كمتر
. )17(ها گـردد       بهبود رشد ماهي   در نهايت و سوماتيكي و    

ــودن ضــريب تبــديل غــذايي   ــر ب در مطالعــه حاضــر، بهت
توانـد سـبب    هاي پرورش يافته در رنگ نور قرمز مي   ماهي

ــا گــردد  ــزان رشــد آنه ــزايش مي ــودن كــم. اف  در FCR ب
تيمارهايي با رنگ نور قرمز در مقايسه با تيمارهاي با رنگ          

تواند نشان دهنده ايـن مطلـب        نور سفيد در اين تحقيق مي     
ها  رسد نور قرمز باعث آرامش بيشتر ماهي  به نظر مي  . باشد

ماهيان اين تيمارهـا وارد      گردد و استرس كمتري به بچه      مي
 تيمارهاي با نور قرمز نـسبت بـه       FCRبرتري  . شده است 

توانـد تاييـدي بـر ايـن مطلـب           تيمارهايي با نور سفيد مي    
  .باشد
دليل وجود قطرات چربي در شـبكيه چـشم لاروهـا            به

قطـرات  . بخـشد   نور قرمز قدرت اكتساب غذا را بهبود مي       
تر را فيلتـر كـرده و بـه           هاي با طول موج پايين      چربي اشعه 

. دهنـد   تر اجـازه عبـور مـي      هاي بـا طـول مـوج بـالا          اشعه
دليـل   نوزادهاي پرورش يافتـه تحـت تـأثير نـور قرمـز بـه       

تـر    افزايش توان ديد از مـواد غـذايي در دسـترس راحـت            
از اين رو با بهبـود      . كنند و استرس كمتري دارند     تغذيه مي 

خـواري در بـين لارو        جذب غذا توسط لاروهـا همجـنس      
 چرا  ،يابد   مي ماهياني كه اين چنين رفتاري را دارند كاهش       

خواري در    كه گرسنگي يكي از عوامل مهم شروع همجنس       
همچنين در صورت فراهم بودن غـذاي       . لارو ماهيان است  

كافي و نيز وجود نـور قرمـز ملايـم در محـيط بـا ايجـاد                 
 كنتراست نوري بيشتر، ماهي جهت مصرف غـذاي بيـشتر         

. شود  ميحاصل و در نتيجه رشد و بقاي بهتر تحريك شده
نين شرايطي نوزادها احساس امنيت غـذايي بيـشتري         در چ 
  ).14 (كنند و در نتيجه رشد سريعتري خواهند داشت مي

ــذا را در   ــايي كــسب غ ــداوم توان ــاريكي م ــالاً ت احتم
دهـد، زيـرا ماهيـان        لاروهاي ماهيان استخواني كاهش مـي     

استخواني جهت دريافت غذا به قدرت بينائي خود متكـي          
بخصوص براي ماهياني كه تازه     اين موضوع   . )16(هستند  

اي برخوردار    اند از اهميت ويژه     شروع به تغذيه فعال نموده    
  ).10 (است

Giri    بيان كردند كه هيچ اختلاف     ) 2002(و همكاران
هـاي    در دورهWallago attuداري در رشد مـاهي   معني

 . وجود ندارد  D24L/00 و   D00L/24  ،D12L/12نوري  
نور  بهتري در تيمار     FCR با اين وجود در تحقيق حاضر،     

ــز  ــار)D00L/24(قرم ــفيد، و تيم ــور س ، D00L/(24 ( ن
شايد بتوان تصور كرد كه     . نسبت به ساير تيمارها ديده شد     

ــنايي  ــاعته تـ ـ24دوره روش ــافتن و  أ س ــشتري در ي ثير بي
ترتيب مـاهي بـا وضـوح        تشخيص غذا ايجاد كرده و بدين     
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توانـد   يايـن مـسئله م ـ    . بيشتري قادر به دريافت غذا است     
 D00L/24يكي از دلايل برتري تيمارهاي با دوره نـوري          

  و همكـاران   Dendrinos. ساير تيمارهـا باشـد    به  نسبت  
در تحقيق مشابهي دريافتند كـه ايجـاد كنتراسـت           )1984(

غذا در طول دوره حساس تغذيه اوليه در لارو ماهي نقش           
 در همين آزمايشات بـر    . كند مهمي در بقاء لاروها ايفاء مي     

ــاهي  ــرين  Dover soleروي لارو م ــه كمت ــد ك  دريافتن
درصد بازماندگي در شرايط تاريكي بدست آمده كه علـت         

 10(آن ناشي از كاهش تمايز و كنتراست غذا با محيط بود            
   ).18و 

رشد و مصرف غذا در ماهيان بوسـيله افـزايش طـول            
ــي  ــر مــ ــوري بهتــ ــود  دوره نــ ــاهي. )15(شــ          در مــ

Sebastes diploproa ــوري در  D8L/16 دوره نــ
همچنـين  . )7( رشد بهتري نشان داد      D12L/12مقايسه با   

 بهتــرين )Dicentrarchus labrax(در ســيم دريــايي 
. )4( ساعت روشنايي گزارش شد      18رشد در دوره نوري     

رشد بهينه در ) Siganus guttatus(در خرگوش ماهي 
هـاي مختلـف     در دوره . )11(روشنايي مداوم گزارش شد     

 سـاعته بيـشترين رشـد را در لارو          24نوري، نور مـستمر     
  Britz. )2 (كمـان داشـته اسـت    آلاي رنگـين  مـاهي قـزل  

ــا انجــام طــرح) Pienaar  )1992و هــاي نــوري روي  ب
 به اين نتيجه رسيدند كه Clarias gariepinusنوزادان 

تـر بهتـرين     نوزادان تحت رژيم نوري با شدت نـور پـايين         
 عنـوان كردنـد كـه افـزايش نـور و            آنهـا . رشد را داشـتند   

چراغاني كردن محيط سـبب افـزايش اسـترس و افـزايش            

نرخ رشـد   . رفتار پرخاشگري در ميان اين ماهيان مي گردد       
ويژه و بيوماس كل در نوزادهاي ماهي سفيد پرورش يافته          

 ساعته نور قرمز بيشترين مقـدار را داشـته          24در روشنايي   
  .)1(ر را داشت ثيأاست و تاريكي كامل كمترين ت

داري  هاي نوري اختلاف معنـي     در مطالعه حاضر، دوره   
بازمانـدگي  . را در بازماندگي مـاهي كلمـه ايجـاد نكردنـد          

 بـالايي قـرار     ا در كليه سطوح نوري در حـد نـسبتاً         ه  ماهي
هاي بدسـت آمـده توسـط ايمـانپور          داشته است كه با داده    

ــاهي   )1384( ــرورش لاروي م ــدگي پ ــفيد  روي بازمان س
  .درياي خزر مطابقت داشت

طور بالقوه   هتواند ب  رسد رشد ماهي كلمه مي     به نظر مي  
بوســيله دســتكاري در رنــگ و طــول دوره نــوري در     

هاي پرورشي بدون هيچ اثـر سـوء بـر روي ميـزان              سيستم
بـا توجـه بـه ايـن مطالعـه، جهـت            . بهبود يابد  بازماندگي،
روهـاي  ميـزان رشـد و بازمانـدگي بـالاتر در لا           دستيابي به 

 سـاعت   24ماهي كلمـه، رنـگ نـور قرمـز و دوره نـوري              
  . گردد روشنايي پيشنهاد مي

روبـاز  چـه كنتـرل نـور در اسـتخرهاي پرورشـي             اگر
هاي اين مطالعه    باشد ولي يافته   صورت عملي مقدور نمي    هب

 متـراكم   هـاي  توانـد راهگـشاي مناسـبي بـراي سيـستم          مي
 مطالعـات   با ايـن وجـود لازم اسـت كـه         .  باشد سرپوشيده

بيشتري در آينده بر روي اثرات شدت، طيف و طول دوره           
نوري بر روي مراحل مختلف زندگي ماهي كلمه صـورت          

  . گيرد
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Abstract 

In a 14 days period, photo's color effects and photoperiod on growth and survival rate in  Rutilus 
rutilus caspicus larvae have studied. The roach larvae have provided from fish reproduction and 
culture center of sijual. After adaptation, the larvae have stocked with primary weight 3.1 mg in som 
tanks (40 lit) that there were just 20 lit fresh water in, with 100/each tank. Using fluorescent lights, 
two photic treatment have studied that include red and white color and tow photoperiods that consisted 
of 12L/12D and 24L/00D in four different treatment including red photo and 24L/00D, red photo and 
12L/12D, white photo and 24L/00D and white photo 12L/12D.Along analysis the temperature were in 
18-20 0C.Results showed that red photo and 24L/00D have maximum rate of growth and minimum 
FCR and so have significant difference with other treatment, while to treatments red photo 12L/12D 
and white photo 12L/12D have not significant different and then they have minimum rate of growth 
and maximum FCR. Also, photoperiods didn't show any significant difference as larvae survival 
rate.In all of photic levels, the survival rate were relatively high. 
 
Keywords: Survival rate; Photoperiod; Photo's color; Growth; Rutilus rutilus caspicus1 
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