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شيلاتمجله    
88 زمستان ، چهارم، شمارهسال سوم  

 

  و ديازينون كلرپيريفوسكش   حشره) (LC50 96h تعيين غلظت كشنده
  (Rutilus rutilus caspicus) كلمه ماهي بچه روي بر 

  
  2عرفان شاهكار  و1محمدنژاد شموشكي  مجيد*

  بندرگز، واحدميگروه شيلات، دانشگاه آزاد اسلا  مربي ودانشجوي دوره دكتري شيلات1
   لاهيجان، واحدارشد شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي آموخته كارشناسي دانش2

  

  چكيده
 زيادي در مزارع كشاورزي ارسم كلرپيريفوس و ديازينون كه به مقد) Acute toxicity( در طي اين تحقيق سميت حاد

 50منظور تعيين غلظت كشنده   گرمي كلمه به1-3ماهيان  بر روي بچه ،گردد و خصوصاً شاليزارهاي منطقه گلستان استفاده مي
و بر اساس روش استاندارد ) Static (صورت ساكن آزمايشات به.  ساعت مطالعه گرديد96درصد از جمعيت ماهيان در 

TRC,  )1984 (شبانه روز 4مدت  به )انجام و پارامترهاي مؤثر فيزيكوشيميايي آب از جمله )  ساعت96pH ،سختي كل ،
 ماهيان در طول مدت آزمايش نيز رفتار و حركات بچه. كسيژن محلول و درجه حرارت كنترل گرديدا
)Caco3(l/mg205=TH آزمايشات ابتدايي به منظور يافتن محدوده كشندگي .در مقابل سم به دقت مورد بررسي قرار گرفت 

شدند به  طور مداوم هوادهي مي به ري شده بودند و ليتر آبگي20هايي كه به حجم  ماهيان به داخل آكواريوم با رهاسازي بچه
 5دست آمدن محدوده كشندگي تيمارهاي نهايي با  ه ليتري انجام شد و پس از ب20براي هر آكواريوم ماهي  بچه عدد 10تعداد 

 program version  روش آماريدست آمده و با استفاده از  هاساس نتايج ب  تكرار انجام پذيرفت و در نهايت بر3تيمار و 

1.5   Probit،  سميت حادLC5096h) ( و 016/0 ترتيب برابر  و ديازينون براي بچه ماهي كلمه بهكلرپيرفيوسسموم 
گرم در ليتر   ميلي281/1 و 0016/0ترتيب برابر  مد و حداكثر غلظت مجاز اين سموم بهآگرم در ليتر بدست   ميلي81/12

  .محاسبه گرديد
  

   .96h  LC50 ،(Rutilus rutilus caspicus)ماهي كلمه  ،كلرپيريفوس ديازينون، ش،حشره ك : كليديهاي واژه
  

  1مقدمه
عنوان  گلستان به هاي گيلان، مازندران و استان

 و  آيد شمار مي هاي بزرگ كشاورزي كشور به قطب
 ميليون هكتار از اراضي كشاورزي اين 5/1سطحي بالغ بر 

و ديم اختصاص مناطق به كشت انواع محصولات زراعي 
مصرف انواع كودهاي شيميايي و مواد دفع آفات . دارد

ها از ميزان بسيار بالايي برخوردار  نباتي در اين استان
 تن ماده دفع آفات نباتي 35000از مجموع حدود . است

 تن آن در 25000توزيع شده در سطح كشور حدود 
اراضي كشاورزي استانهاي شمالي كشور مورد مصرف 

                                                 
 majid_m_sh@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

ها و  بيماري). 1376 موسوي،(گيرد  مي  قراركشاورزان
ترين عوامل نابودكننده اين مزارع  آفات از جمله اصلي

هاي قارچي بلاست  كه بيماري طوري ه ب،شوند محسوب مي
اي به  و پوسيدگي ساقه همواره خسارات قابل ملاحظه

نمايد نظر به اينكه  زراعت اين محصول وارد مي
 اه پيشگيري از بروز وترين ر كاربردي ترين و اصلي

هاي آن استفاده از مواد شيميايي  همچنين درمان بيماري
دليل خصوصيات فيزيولوژيكي برنج و  هاست و از طرفي ب

روش كشت غرقابي آن كه در ارتباط مستقيم با آب قرار 
هاي حاوي  ي از پسابا دارد، همواره مقادير قابل ملاحظه

اور شاليزار وارد هاي آبي مج ش به اكوسيستمك سموم آفت
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بايد اذعان نمود كه در ). 1378 ارشاد لنگرودي،(گردند  مي
ها اثرات مخرب بيشتري روي  كش بعضي موارد آفت

 نسبت به موجودات هدف) آبزيان(موجودات غير هدف 
مير  و داشته كه اين خود در حساسيت بالاتر و مرگ) آفات(

وبي در سواحل جن. و بيشتر آبزيان نهفته است سريعتر
هاي مهاجرپذير شامل  خانه درياي خزر عمده رود

باشند كه  سفيدرود، گرگانرود، پلرود، تجن،  شفارود مي
دليل مجاورت با مزارع بسيار وسيع  ا بههاين رودخانه

هاي   باغ واورزي اعم از شاليزار، گندمزار، مركباتشك
چاي، هرساله مقادير بسيار زيادي از باقيمانده سموم 

 اين .كنند ورزي را به درياي خزر منتقل ميمختلف كشا
ماهيان  سموم از طريق تغيير در كيفيت آب باعث مرگ بچه

  ).2(گردند  حتي ماهيان بزرگتر مي و
 از يكي Rutilus rutilus caspicusماهي كلمه 

 با كه باشد مي خزر دريايهاي كپور ماهيان  گونه مهمترين
 و تأمين جهتسازمان شيلات ايران  هاي تلاش به توجه
 قطعهميليون چند توليد با خزر درياي در آنها ذخاير حفظ
 و سال در (Fingerling) قد انگشت ماهي بچه

 انجام خزر درياي به منتهي هاي رودخانه به آن رهـاسازي
 به رو اخير هاي سال طي آن صيد ميزان لكن شود، مي

 در آن ذخاير كاهش گوياي امر اين كه است نهاده كاهش
 آمده عمل هب هاي بررسي به توجه با. است خزر يدريا

 اما ،باشند دخيل امر اين در توانند مي مختلفي عوامل
 را علمي محافل توجه بيشترين امروزه كه عاملي مهمترين

 افزايش ويژه هب زيست محيط آلودگي نموده جلب خود به
 مختلف تركيبات حاوي صنعتي هاي فاضلاب افزون روز

 هاي كشاورزي كش آفت  وسمي فلزات ارپايد هاي آلاينده
 قرار بشر پيشرفت و صنعتي توسعه راستاي در كه است
و  عناصر اين غلظت از مقدار چه كه سؤال اين اما. دارد

 مورد اندازد مخاطره به را آبزيان حيات تواند ميسموم 
 حاد سميت تحقيق اين در لذا. دارد قرا محققين تحقيق
 و ديازينون كه به مقدار )نبهارسبا( كلرپيريفوسسموم 

 وير شود زيادي در شاليزارهاي منطقه گلستان استفاده مي
 كشنده غلظت تعيين هدف با كلمه گرمي 1-3 ماهيان بچه

 و (LC50 96h) ساعت 96 در سموم اين درصد 50
 گونه براي ها آن (MAC value) مجاز حداكثرغلظت

  .گرديد مطالعه آزمايش مورد 
  

  كار  و روشمواد
امولسيون ( م حشره كش ارگانوفسفره كلرپيريفوسس

براي از بين بردن حشرات در مزارع يونجه، )  درصد8/40
چغندر قند، ذرت، باغات مركبات و ميوه و  پنبه، برنج،

ون نسم ديازي .رود مبارزه با حشرات خاكزي به كار مي
در   براي از بين بردن حشرات مضر درصد60 امولسيون

 گردد و با اغلب پري استفاده ميصورت اس ها به باغ
هاي  كش  همراه قارچبايد ولي ن،است  ها سازگار كش آفت

 نظر اي است كه از ديازينون ماده. سمي مصرف گردد
كشي داراي طيف وسيعي است و از مصارف ديگر  حشره

ها و خصوصاً انواعي كه به  آن كنترل سوسك
 ر د اين سموم.باشد هاي كلره مقاومند، مي كش حشره

آفات برنج، ميوه، نيشكر و گياهان فع دجهت كشاورزي 
حد آستانه مجاز ديازينون . شود زينتي و غيره مصرف مي

گرم در مترمكعب هوا   ميلي1/0  به مقدار1991سال  در
 قسمت 75/0حد قابل تحمل آن را در  .تعيين شده است

محصولات   تعدادي ازبر) ppm 75/0(در ميليون 
 جهت). 1375 ثنايي،(اند  تعيين كرده) ها سبزي(كشاورزي 
سموم  LC50 96h حاد سميت اثرات نمودنمشخص 

كلمه ماهي  روي بچه برو ديازينون  كلرپيريفوسكشاورزي 
 از تكثير مصنوعي سال حاصلماهيان انگشت قد  بچهاز 
 كلمه سيجوال  تكثير و پرورش ماهيركز م87-1386
همين منظور  به. استفاده شددر استان گلستان  تركمن بندر

 كه به وزن ماهيان  از اين بچهيطي چند مرحله تعداد
سالن تكثير و پرورش لارو  به بالاي يك گرم رسيده بودند

تا براي انجام آزمايشات  اين كارگاه انتقال داده شدند
ماهيان   بچهسالن تكثيردر  . گيرندقرارمربوطه مورد استفاه 

 روز 7 تا 5ت مد براي سازگار شدن با شرايط محيط به
 . مورد تغذيه قرار گرفتندپلتنگهداري و با غذاي 

-pH) 2/8پارامترهاي مؤثر فيزيكوشيميايي آب از جمله 
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  اكسيژن محلول،)mg/lit Caco3205 ( سختي كل، )7
تحت ) گراد  درجه سانتي26±1(دما  و )ppm 7بيش از (

هاي تشخيص   آزمايشانجام آنگاه براي. كنترل بودند
هايي به حجم   درون آكواريومكلمه بهماهيان  هسميت، بچ

 1-3ماهي   قطعه بچه10 (شدند ليتر آب رهاسازي 20
صورت   آزمايشات بهآنگاه). آكواريوم هر گرمي در

        و بر اساس روش استاندارد)  (Staticساكن
(TRC, 1984) O.E.C.D منظور تعيين  بهLC50 

96h تكرارهاي  ار و با تيمماهيان بر روي بچه وم سماين
 شدند كه بر اساس محاسبات گرفته نظر درمختلف 

 برايها تيمارهاي نهايي  لگاريتمي و تكرار مجدد آزمايش
 آزمايش سپس. دست آمدند هب تيمار و يك شاهد 5سم  هر

.  و با سه تكرار به انجام رسيدتيمارهانهايي بر طبق اين 
طور  در طول آزمايش حركات و رفتار ماهيان به

كسب  از بعد ،گرفت مي روزي مورد بررسي قرار انهشب
  نتايج نهايي اطلاعات حاصله بر طبق روش آماري

program version 1.5 USEPA, 1985) Probit (
هاي  آمريكا براي تجزيه و تحليل داده EPA كه به وسيله

مرگ و مير ناشي از مسموميت مزمن و حاد ماهيان و ساير 
ساكن طراحي شده است با هاي جاري و  آبزيان در آب
 و تحليل قرار گرفته تجزيه مورد  درصد95سطح اطمينان 

 تقسيم LC50 96hميزان ( ميزان حداكثر غلظت مجاز و
  .  مشخص شدندسميت درجه و (TRC, 1984) ) 10بر 
  

  نتايج
منظور يافتن  هاي ابتدايي به  از انجام آزمايشپس

، كلمهسم كلرپيريفوس بر روي ماهي  كشندگيمحدوده 
 گرم در ليتر ميلي 07/0 تا 005/0 هاي محدوده غلظت

عنوان محدوده كشندگي سم كلرپيريفوس بر روي  به
و سپس  تعيين گرديد  گرمي كلمه 1-3ماهيان  بچه

تيمارهاي نهايي با استفاده از روش لگاريتمي محاسبه شد 
 ،019/0، 009/0، 005/0هاي   تيمار با غلظت5كه در 

در . شدگرم در ليتر با سه تكرار انجام  لي مي07/0 و 036/0
بر طبق روش و  انجام گرفته هاي  بر اساس آزمايشنهايت
 LC10مقادير  program version 1.5  Probit  آماري

، LC50 و LC90 ساعت 96 و 72، 48، 24 در 
  شدندگيري  اندازهكلمهماهيان   روي بچهبر كلرپيريفوس 

سم  LC50 96h بر طبق اين نتايج ). 1جدول (
گرم در ليتر   ميلي016/0كلرپيريفوس براي بچه ماهي كلمه 

گرم در   ميلي0016/0 نيز سم اينحداكثر غلظت مجاز و 
هاي ابتدايي   از انجام آزمايشپس .محاسبه گرديدليتر 

سم ديازينون بر روي  كشندگيمنظور يافتن محدوده  به
 17 تا 9 هاي  محدوده غلظتسرانجام، ماهي كلمه

عنوان محدوده كشندگي سم ديازينون   بهگرم در ليتر ليمي
و سپس  تعيين گرديد  گرمي كلمه1-3بر روي بچه ماهيان 

تيمارهاي نهايي با استفاده از روش لگاريتمي تعيين گرديد 
 و 50/14 ،37/12، 55/10، 9هاي   تيمار با غلظت5كه در 

بر   در نهايت.شدگرم در ليتر با سه تكرار انجام   ميلي17
 بر طبق روش آماريو  انجام گرفته هاي اساس آزمايش

 96 و 72، 48، 24 در LC90 و LC10 ، LC50مقادير 
 گيري  اندازهكلمهماهيان   روي بچهبر ديازينونساعت 
سم  LC50 96h بر طبق اين نتايج). 2جدول ( شدند

گرم در ليتر و   ميلي81/12ماهي كلمه  ديازينون براي بچه
گرم در ليتر   ميلي281/1 نيز سم اينز حداكثر غلظت مجا

  .محاسبه گرديد

  
  كلمهماهي   بر روي بچهروز 4 در طي سم كلرپيريفوسهاي كشنده   غلظت- 1 جدول

  ساعت96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 (mg/l ) غلظت سم نام

LC10 005/0 004/0 004/0 004/0  
LC50 04/0  022/0  017/0  016/0  

كلرپيريفوس 
 )بهارسبان(

LC90 291/0  126/0  078/0  072/0  
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  كلمه بر روي بچه ماهي روز 4 در طي سم ديازينونهاي كشنده   غلظت- 2 جدول
  ساعت96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 (mg/l ) غلظت سم نام

LC10 66/10 50/10 24/9 18/9  
LC50 42/15 58/14  36/13  81/12   درصد60(ديازينون( 

LC90 29/22 94/19  52/19  87/17  
  

  گيري  و نتيجهبحث
كشنده سم  اساس نتايج بدست آمده ميزان غلظت بر

براي )  ساعت96(در طي چهار روز متوالي  كلرپيريفوس
 016/0 ، گرمي كلمه1-3 درصد از بچه ماهيان 50

 (MAC value)گرم در ليتر و حداكثر غلظت مجاز  ميلي
نيز  (NOEC)عبارتي غلظت غير مؤثر  هاين سم كه ب
. باشد گرم در ليتر مي ميلي 0016/0 ،شود خوانده مي

اين سم كه به  (LOEC)نين حداقل غلظت مؤثر چهم
LC10 96h گرم در ليتر  يليم 004/0  وگردد اطلاق مي
ساير تحقيقات انجام شده بر روي ماهيان  در. تعيين گرديد

اي در مورد اثر اين سم بر  در ايران تاكنون هيچ مطالعه
 اين سم بر LC50 96hان صورت نگرفته اما روي ماهي

گرم در   ميليTilapia  guineensis ،002/0روي ماهي 
اساس نتايج بدست آمده ميزان  بر). 14 (ليتر تعيين گرديد

 96(در طي چهار روز متوالي  كشنده سم ديازينون غلظت
 گرمي كلمه 1-3 درصد از بچه ماهيان 50براي ) ساعت

 MACر و حداكثر غلظت مجاز گرم در ليت ميلي 81/12

value عبارتي غلظت غير مؤثر  هاين سم كه بNOEC 
. باشد گرم در ليتر مي ميلي 281/1 شود نيز خوانده مي

اين سم كه به  LOECمؤثر  نين حداقل غلظتچهم
LC10 96h گرم در ليتر تعيين  يليم 18/9 ،گردد اطلاق مي

ساير تحقيقات انجام شده بر روي  در ،گرديد
ماهي  سم ديازينون براي تاس LC50 96hخاوياري  يانماه

گرم در ليتر و براي ازون   ميلي38/4ايراني يا قره برون 
 36/0 و براي ماهي شيپ گرم در ليتر  ميلي54/2برون 
همچنين در  .)8 و 3 (محاسبه گرديد گرم در ليتر ميلي

 در مركز تحقيقات شيلات 1375هايي كه در سال  آزمايش
 سم ديازينون بر LC5096hن انجام گرفت استان گيلا
 9/1 و34/0ترتيب  فاگ به سفيد و ماهي فيتو روي ماهي

 سم ديازينون LC50 96hگرم در ليتر بدست آمد،  ميلي
سم   LC50، )11(گرم در ليتر   ميلي1/8 بر روي ماهي سيم

  European eelديازينون بر روي مارماهي مهاجر يا 
Anguilla anguilla 96 و 72، 48، 24هاي  ان در زم 

گرم در   ميلي08/0 و 09/0، 11/0، 16/0ترتيب  ساعت به
 5 ساعت سم ديازينون گرانول 48در مدت  LC50ليتر، 
به ميزان   Channa punctatus  بر روي ماهي درصد

 Blueبر روي ماهي   LC50 96h گرم در ليتر،   ميلي14

gill اين سم بر روي تر از اثر حاد   برابر سمي17  به ميزان
 Blue  و اين ميزان در ماهي Fathead minnowماهي

gill به ميزان ppm 46/0 و در ماهي  Fathead 

minnow   به ميزانppm 8/7باشد  مي. LC50 96h  سم
 Zebra fish  (Brachydnioديازينون براي ماهي

ririo )  12(گرم در ليتر بوده است  ميلي12/2ميزان  به( .
هاي مختلف  قايسه از نظر حساسيت گونهبنابراين در م

 سفيد >مارماهي "صورت  ماهيان در برابر سم ديازينون به
 > Zebra fish >فيتو فاگ  > > Blue gillشيپ  >

سيم  > Fathead minnow > قره برون >ازون برون 
همچنين  .باشد  مي" punctatus  Channa  >كلمه  >

 1هاي مختلف شك  تعيين سميت حشره2 با توجه به جدول

 داراي سميت خيلي زياد و سم كلرپيريفوس سم ،)4(
راي سميت اماهي كلمه د ديازينون از نظر سميت براي بچه

ماهيان  حالات و رفتار بچه  همچنين.گردد  كم محسوب مي
هاي مختلف سم نيز در طول مدت  در برابر غلظت

اي كه در آزمايش با  آزمايش بررسي گرديد، به گونه
ماهيان كلمه سريعاً  ي بالاي اين سموم بچهها غلظت
العمل نشان داده و با حركات تند و سريع دائماً در  عكس

حال در كف  جنبش بوده تا جايي كه خسته شده و بي

                                                 
1 - Pesticide Dictionary  (1993) 
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هاي پائين  كه در غلظت حالي در. افتادند آكواريوم مي
العمل محسوسي نداشتند  ماهيان در ساعات اوليه عكس بچه

گرديدند، اختلال در سيستم  سستي مياما به تدريج دچار 
مغز و اعصاب كه اساسي ترين اثر سموم است با عدم 

ماهيان مشهود بود و از علائم  تعادل و شناي مارپيچي بچه
توان به انحناي ستون  ماهيان مي ظاهري ايجاد شده در بچه

، )اگزوفتالمي(زدگي چشم از حدقه  فقرات، بيرون
اي و شكمي اشاره  يه سينهخونريزي در ناحيه آبشش و ناح

، ميرزايي )1384(نمود كه نتايج مشابه توسط محمدنژاد 
 Barak،)1375(، زميني )1383(نژاد   علي،)1383(

روي ساير ماهيان نيز  )1990(  Manceو ) 1990(
  .گزارش گرديده است

  
  Pesticide Dictionary  (1993)هاي مختلف  تعيين سميت حشره كش -2 جدول

LC50 سميتدرجه   
  تقريباً غير سمي  گرم در ليتر ميلي< 100
  سميت كم  گرم در ليتر  ميلي10 -100
  سميت متوسط  گرم در ليتر  ميلي1 -10

  سميت زياد  گرم در ليتر  ميلي1/0 -1
  سميت خيلي زياد  گرم در ليتر ميلي > 1/0

  

  سپاسگزاري
مركـز  وقـت   از جناب آقاي مهندس صالحي رياسـت        

اهيـان اسـتخواني مركـز سـيجوال و از          تكثير و پـرورش م    
كارشناسان محترم آن مركز جناب آقايان مهنـدس ملكـي،          
مهندس صمديان، مرحـوم مهنـدس كـر، مهنـدس ايـري،            
جناب آقاي پرويز ايري و همچنين جناب آقـاي مهنـدس           

محسن قادي و كارشناسات محترم مركز تحقيقات ماهيـان         
صـوفي و     رپـو  هاي داخلي استان گلستان جناب آقايان      آب

رستمي كـه در تجزيـه تحليـل آمـاري كـار بـه مـا يـاري                  
رساندند و همچنين كليه عزيزاني كه در انجـام كـار مـا را              

  .ياري فرمودند نهايت سپاسگزاري و تشكر را داريم
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Determination the lethal concentration (Lc50 96 H) of chloropyrifos  

and diazinon on (Rutilus Rutilus Caspicus) 
 

M. Mohammad Nejad Shamoushaki1 and E. Shahkar2 
1Ph.D student and instructor, Dept. of Fisheries, Islamic Azad University, Bandar Gaz branch,  

2MS graduated in Fisheries, Dept. of Fisheries, Islamic Azad University, Lahijan branch 
 
Abstract 
     The survey acute toxicity of Chloropyrifos and Diazinon toxins that use large quantity in 
agriculture fields specific in Golestan province studied on Rutilus rutilus caspicus fingerlings (1-3g) 
in this research, aim to determine the 50% lethal concentration (LC50) in 96 hours. These experiments 
carried out in static condition and based on  TRC,1984 standard method in 4 days, and controlled of 
the effective water physico – chemical factors that having ranges pH =7–8.2 , DH=205 mg /l (CaCO3), 
DO=7mg/l and Temp=26± oC .During experiments reaction and behaviour of the fingerlings exposure 
of toxin seen carefully.Early experiments for find of mortality range with released in to an 20lit 
aquarium (10 fingerling of 1-3g in aquvarium) and continous aeration.Finally experiments with 5 
treatment,3 repetition and 1 blank.On the base of obtained results by Probit program version 1.5  LC50 
value of Chloropyrifos and Diazinon in 96 hours were 0.016 and 12.81 mg/l on Rutilus rutilus 
caspicus respectively, and also Mac(Maximum allowable concentration) value of this toxins were 
determined 0.0016 and 1.281 mg/l for Rutilus rutilus caspicus respectively.  
 
Keywords: Insecticide; Diazinon; Chloropyrifos; Rutilus rutilus caspicus; LC5096h3 
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