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 شيلاتمجله 
  88 زمستان ، چهارم، شمارهسال سوم

  

  سياه  در درياي عمان سواحل سيستان و بلوچستان ارزيابي ذخاير ماهي حلوا
  

  1 و حسينعلي خوشباور رستمي1حسن محمدخاني*
  هاي داخلي، گرگان مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آباعضاي هيات علمي 1

  چكيده
هايي بود كه در پـروژه ارزيـابي ذخـاير كفزيـان بـه       يكي از مهمترين گونه) Parastromateus niger( گونه حلوا سياه

 بوسيله شناور تحقيقـاتي     چهار گشت تحقيقاتي  . مطالعه شده است   1378 در سال    روش مساحت جاروب شده در درياي عمان      
 تـا   10 و از عمـق      )E30°61′ ( تا خلـيج گـواتر    ) E55°58′ (منطقه ميداني  مورد مطالعه از     محدوده. فردوس يك انجام گرفت   

) E و A ،B ،C ،D( منطقـه  5 از غرب به شرق به  كه مايل مربع دريايي بود1164 مساحت منطقه مورد بررسي     . بود  متر   100
 متـري   100 تـا    50 و   50 تـا    30،  30 تا   20،  20 تا   10هاي عمقي      دقيقه طول جغرافيايي تقسيم و در هر منطقه لايه         30با فاصله   

مدت يك ساعت توركـشي و سـپس     به ايستگاه تعيين و با تور ترال كف90در هر گشت تحقيقاتي بيش از  .مشخص گرديدند
صورت فصلي و همچنين سالانه بـرآورد   هاي عمقي و مناطق به به تفكيك لايهاين گونه بيوماس  و    صورت گرفت  برداري نمونه
، 62/276ترتيـب   بـه  100-50 و   50-30،  30-20،  20-10ي  هاي عمق ـ   تن بود كه به تفكيك لايه      37/616بيوماس سالانه   . گرديد

.  متـر بدسـت آمـد      50 تا   30 متر و حداقل آن در لايه        20 تا   10حداكثر برآورد بيوماس در لايه      . تن بود  27/168و   5/66،  105
تـن   53/170 و 64/97، 03/224، 91/48، 27/75معادل  ترتيب  بهE و A ،B ،C ،D به تفكيك مناطق اين گونهبيوماس سالانه 

 5/58 و   5/14ترتيـب    سنجي گرديده كـه حـداكثر و حـداقل طـول چنگـالي بـه                قطعه ماهي حلوا سياه زيست     1258تعداد  . بود
هاي پراكنش نشان داد كه مناطق زيستي مهم اين گونه روبروي خور گالك، گورديم و دماغه                 مقايسه نقشه . متر بوده است   سانتي

 محاسباتي بين فصول و مقدار سالانه را نـشان          bداري بين مقدار     لي و سالانه اختلاف معني    رابطه طول و وزن فص    . باشد پزم مي 
 محاسباتي كه در هر فصل حداقل در يك ايستگاه بالاتر از حد پايين طبقه خيلـي متـراكم بـود     CPUAبا توجه به مقدار. نداد
  .   قوي اين گونه اشاره نموداي نسبتاً حضور گله توان به مي
  

  ارزيابي ذخاير، حلوا سياه، درياي عمان، ذخاير كفزي :اي كليديه واژه
  

 1مقدمه
هـاي تجـاري و بـا        ماهي حلوا سياه از مهمترين گونـه      

 در طول نوار ساحلي دريـاي       ارزش بالاي گوشت بوده كه    
  هاي عمده   صيدگاه  اغلب در  )سواحل چابهار آبهاي  (عمان  

ين، از شرق به غـرب نظيـر گـواتر، پـسابندر، بـريس، رم ـ             
 صـيادان   توسـط چابهار، طيس، كنارك، پزم، تنگ و گالك        

  انـواع آبزيـان     همراه با    هاي گوناگون صيد    محلي با روش  
) 1374( بر اساس گزارش محمدخاني .شود  ميديگر صيد

                                        
 khanihm@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*

ريـزي    تـن بـرآورد و برنامـه       1/666ميزان صيد اين گونـه      
    .  جهت توسعه صيد آن نيز  انجام شده بود

اي جبـران كـاهش صـيد اقـدام بـه           هر سال صيادان بر   
طاقه (كرده، و ضمن افزايش ادوات       صيدهاي    بهبود روش 

رفته و حتي در برخي     ) آبهاي آفريقا (به مناطق دورتر     )تور
از . كردنـد  از موارد از ابزارهاي غيراسـتاندارد اسـتفاده مـي         

هاي ساحلي اسـتانهاي جنـوبي كـشور         طرف ديگر در آب   
ستان اين پروژه اجـرا شـده       مانند بوشهر، هرمزگان و خوز    

بـرداري     اعمال مـديريت صـحيح جهـت بهـره         بود و براي  
ارزيـابي  « آبزيان ضروري بـود كـه پـروژه          پايدار از ذخاير  
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ذخاير كفزيان به روش مساحت جاروب شـده در دريـاي           
 چابهـار   -توسط مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور     » عمان

ن از   در دريـاي عمـا     1بوسيله شـناور تحقيقـاتي فـردوس        
. انجـام شـود   ) شرق(تا خليج گواتر    ) غرب(منطقه ميداني   

ذخـاير كفـزي موجـود در       مطالعه، ارزيابي   هدف از انجام    
هاي عمقي و مناطق صيادي در  درياي عمان به تفكيك لايه   

بـرداري و مـديريت       هاي مختلف سال بود تا در بهـره        زمان
از . بهينه صيادي در منطقه اقدامات مقتضي صـورت گيـرد         

اي آبزيان     پراكنش گونه   تهيه نقشه  گر اهداف اين بررسي   دي
  .باشد ميدر هر منطقه 

  
  ها مواد و روش

برداري با تور ترال كف بوسيله شناور تحقيقـاتي          نمونه 
 تـا   30،  30 تـا    20،  20 تا   10هاي عمقي     از لايه  1فردوس  

  . متر در هر ايستگاه انجام شد100 تا 50 و 50
  :هابزار مورد استفاد مواد و

كه مشخصات اين شناور    يك  شناور تحقيقاتي فردوس     •
  .باشد به شرح زير مي

     متر4/45:  طول كل-1
   متر10:  پهنا-2
     تن673:  ظرفيت-3
   متر8/3:  حداكثر آبخور-4
    بخار  اسب1600 :اصلي موتور  قدرت-5
  )نات( گره دريايي 12:  حداكثر سرعت-6

يد همچنين اين شناور جهـت نـاوبري و عمليـات ص ـ          
ــاندر رنگــي   ــه اكوس ــز ب ــرمجه ــي و، رادارپلات ــيم و   ب س

  . اس بود پي جي
  : با مشخصات زيرتور ترال ماهي •
از دهنـه بـه سـمت       ( متـر    ميلي 80 به   400:  چشمه تور  -1

  )كيسه تور
   متر4/62:  طول تور-2
    متر50:  طول طناب فوقاني-3
    متر30:  طول طناب پائيني-4

  :فاده گرديدجهت بيومتري از وسايل زير است •
   گرم1 ترازوي ديجيتال با دقت -1
   گرم50 و 20اي با دقت   ترازوي عقربه-2
  متر  سانتي1 تخته بيومتري با دقت -3
  متر  سانتي1 متر معمولي با دقت -4
  نيكونلوپ  •
 متر  ميلي02/0كوليس با دقت  •

  دستگاه پلاني متر •
هـا از برنامـه هـاى آمـارى و        جهت تجزيـه و تحليـل داده      

  :وترى زير استفاده گرديدكاميپ
1- statgraph ،2–Excel، 3- spss   
  

  :كار روش
ــن  ــه بررســي در اي ــين منطق ــايى ب ــصات جغرافي مخت

 با دقت در كارهاى انجـام       )كل منطقه ( 61°30′ تا   ′55°58
شده توسط ساير مراكز تحقيقاتى شيلاتى جنوب از جملـه          

 مشبك گرديد و بـه       مربعي  مايل 1×3صورت   هرمزگان  به  
  . )17 ()1جدول (  خانه كد مخصوصى داده شدهر

هـا در هـر گـشت        جهت انتخاب محل دقيـق ايـستگاه      
تحقيقاتي مطابق جـدول يـك از جـدول اعـداد تـصادفي             

 .استفاده گرديد

 در اختيـار  Log Sheetدر هـر گـشت دريـايي فـرم     
گرفت تا اطلاعـات لازم نظيـر عمـق، زمـان       ميناخدا قرار 

سرعت متوسـط شـناور      ،فياييبرداري، موقعيت جغرا    نمونه
ــود  ــت ش ــره در آن ثب ــشي و غي ــام تورك ــراي  .در هنگ ب

) منطـق ميـداني   (برداري ابتدا به غرب درياي عمـان          نمونه
مـدت يـك سـاعت در هـر          كـشي بـه     رفته و عمليات ترال   
 ،كـشي   ساعت تـرال   بعد از پايان يك   . ايستگاه انجام گرفت  

عمليات كل محتويات تور روي عرشه شناور تخليه و كليه       
 Venema وSparre مطــابق روشتفكيــك و تــوزين  

   .انجام شد) 1992(
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 1378ها در سال  هاي عمقي مورد بررسي، درصد و تعداد ايستگاه  مساحت لايه-1جدول 

 50  -  100 30   -   50 20  - 30 10  -  20      محدوده جغرافيايي

 منطقـــه
 خاتمه شروع

   مساحت
 مربع مايل

 ايستگـاه
   مساحت

 مربع مايل
 ايستگـاه

   مساحت
 مربع مايل

 ايستگـاه
  مساحت

 مايل 

 مربع

 ايستگـاه
 ايستـگاه جمــع

A 55 58 25 59 1/21  2 4/9  2 8/13  2 7/71  6 1/116  10 
B 25 59 55 59 3/37  3 0/21  3 8/32  3 8/89  7 3/181  16 
C 55 59 25 60 1/74  6 8/31  3 7/28  3 4/100  8 235 20 
D 25 60 55 60 2/54  4 3/30  3 9/47  4 1/136  11 5/268  22 
E 55 60 30 61 6/171  10 7/85  7 9/50  4 6/55  3 8/363  24 

4/358 61 30 58 55 جمـع  25 3/178  18 2/174  16 6/453  35 4/1164  94 
  

، با توجـه بـه      مربوطههاي    فرم كردندر پايان بعد از پر    
حد مساحت   و سطح توركشي، ميزان صيد بر وا       ميزان صيد 

افزارهـايي نظيـر    هـا بـه نـرم     بعد از ورود داده.محاسبه شد 
Excel و Statgraph    و نتـايج    انجـام  پردازش اطلاعات 

سپس با اسـتفاده از     صورت جدول و نمودار ارائه گرديد      هب
سطح توركشي شده در هر ايستگاه مقدار صـيد بـر واحـد            

 Pereyra و Alverson  كه با روش)CPUA (مساحت
هاي عمقي و منـاطق       براي هرگونه به تفكيك لايه     )1969(

  زيـر  هـاي  فرمول.  بيوماس برآورد گرديد   ،بدست آمده بود  
   :ات استفاده شده است محاسبدر

 
CPUAijk = Wijk/(Dij× Tij ) × Cjk 
CPUAik= ∑ =

ni

j 1
CPUAijk / ni 

Bik= Areai × CPUAik 
  Tij كشي بار توررمسافت در ه: 

ز شوندگي تور ترال در هر بار توركشي در منطقهبا :   Dij 

Cjk : قابليت صيد گونه در هر توركشي در ايستگاههاي
  مختلف   

 در منـاطق مـورد      CPUAسپس با استفاده از متوسط      
 مـساحت   و ) لايـه  4(هاي عمقي     و لايه )  منطقه 5(بررسي  

با توجه به ضريب قابليت       بيوماس هر لايه و منطقه، مقدار    
  . محاسبه گرديدترال  رصيد تو

بـه تفكيـك    اين گونه   همچنين نقشه پراكنش نيز براي      
 در هـر   CPUAبـا توجـه بـه مقـدار    ) فـصل (هر گشت 

  . تهيه شدايستگاه
 W=aLbزن بــا اســتفاده از فرمــول و ورابطــه طــول

متـر   محاسبه گرديد كـه وزن بـه گـرم و طـول بـه سـانتي                
و ) بت تناسبثا ( aپارامترهاي. )10 (گيري شده بود اندازه

b)  اين رابطه با روش حداقل مربعـات       )ضريب رگرسيون  
 bدار بـين     براي سنجش اخـتلاف معنـي     . )19 (برآورد شد 
براي يك ماهي ايـده آل  =) 3( مورد انتظار B محاسباتي و

  .)13 (استفاده گرديد  t=b-B/ Sbاز فرمول
 

  

 نتايج
ونه كـه  ـولي اين گ ــراواني طـلاعات ف ـ اط :فراواني طولي 

تر ـم ـ  يـ سانت 2له  ـاصـمتر بود به ف    انتيـ س 5/58 تا   5/14 از
تـرين انـدازه در فـصول مختلـف          ترين تا بزرگ   از كوچك 

ر است كه اين فاصـله      ـلازم به ذك   .ده است ـبندي ش   تهـدس
   .)8 (انتخاب گرديده استتورجس ـول اسـبا ملاحظه فرم

 اطلاعات فراواني طولي را در چهـار        4 تا   1هاي    شكل
دهد بر اساس ايـن شـكل در          ورد بررسي نشان مي   فصل م 

 ترتيب دامنه طـولي     فصول بهار، تابستان، پائيز و زمستان به      
 5/58 -5/18  و  5/16-5/56 ،5/56 -5/16 ،5/52 -5/14

ترتيـب در     متر و حداكثر فراوانـي مـشاهده شـده بـه            سانتي
ــانگين    ــا مي ــولي ب ــات ط  5/30 و 5/26، 5/32، 5/28طبق

  .استمتر بوده  سانتي
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 قطعه بـود    1258تعداد ماهيان بيومتري شده اين گونه       
، 334ترتيب   كه  در فصول بهار، تابستان، پائيز و زمستان به         

  . قطعه بود403 و 188، 333
وا سـياه   ـ وزن ماهي حل   -ه طول ـرابط : وزن -طه طول ـراب

 پـاييز و زمـستان محاسـبه شـده          ،تابستان،  ول بهار ـدر فص 
 وزن  -طه نمـايي طـول چنگـالي      اي راب ـارامترهـاست كه پ  

 ـ   ـلوا سـياه در چ ـ    ـل مـاهي ح ـ   ـك شـرح زيـر     ههار فـصل ب
  :باشد مي

  : بهار فصل
          0313684/0 =Se(b)  334و=N 9657/0=2 R 

0266/3  FL0221/0=W  

  :فصل تابستان
0362427/0 = Se(b)333 و =N 9458/0=2 R 

7172/2FL0675/0=W  
  :           فصل پائيز

0437663/0= Se(b)1882 و=N2=9595/0 وR8587/2  و FL  
0395/0=W  

  :فصل  زمستان
0323723/0= Se(b)403 و=N2=9438/0 وR6575/2 و FL 

0832/0=W   
  

 

فصل بهار) ) شكل 1 : فراواني طولي ماهي حلوا سياه

0
20
40
60
80

14.5 18.5 22.5 26.5 30.5 34.5 38.5 42.5 46.5 50.5 54.5

(سانتي متر) طبقات طولي

داد)
  (تع

واني
فرا

 
)فصل بهار( فراواني طول ماهي حلوا سياه -1شكل   

 

تابستان) فصل ) سياه حلوا ماه طول فراوان : 2 شكل
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0

(فصل تابستان) طبقات طولي

داد  ) 
( تع

اني 
راو

فــ

 
)تابستانفصل ( فراواني طول ماهي حلوا سياه -2شكل   
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فصل پاييز) ) شكل 3: فراواني طولي ماهي حلوا سياه

0

20

40

60

80

14.5 16.5 18.5 20.5 22.5 24.5 26.5 28.5 30.5 32.5 34.5 36.5 38.5 40.5 42.5 44.5 46.5 48.5 50.5 52.5 54.5 56.5 58.5

ميانگين طبقات

داد   )
  (تع

اني
فرو

 
)پاييزفصل ( فراواني طول ماهي حلوا سياه -3شكل   

 

ا ل ا ا ل ا ل ط ا ا كل

0

20

40

60

80

14.5 18.5 22.5 26.5 30.5 34.5 38.5 42.5 46.5 50.5 54.5 58.5

(سانتي متر) طبقات طولي

داد)
  (تع

واني
ـرا

ف

 
)زمستانفصل ( فراواني طول ماهي حلوا سياه -4شكل   

  
ــاد ) 2R(تغييــرات ضــريب تعيــين  در طــول ســال زي

 در فـصل بهـار حـداكثر مقـدار و در زمـستان              .باشـد   نمي
 نيـز در بهـار حـداكثر و در زمـستان            bمقدار   .بودحداقل  
  .بودحداقل 

 كه ضريب چـاقي و يـا فـاكتور          aاما تغييرات ضريب    
شود در تابستان و زمستان نسبت به         نيز ناميده مي   وضعيت

، مـاهي اين ضريب  بستگي به شكل       . بودبهار و پائيز زياد     
. )10(دارد ... فــصل، مرحلــه جنــسي، محتويــات معــده و 

يز نـسبت بـه بقيـه    ي در فـصل پـا   bميزان خطاي استاندارد    
ولـي خطـاي اسـتاندارد محاسـباتي        . باشد  فصول بيشتر مي  

خـارج   )5/2-4(متريك رشد    ا از دامنه ايزو    ر bمقدار عدد   
  .)8 (كند نمي

جهت تعيين الگوي پراكندگي بـراي مـاهي     :نقشه پراكنش 
هـاي مـورد      در ايـستگاه   CPUAحلوا سـياه ابتـدا ميـزان        

بررسي محاسبه و سپس اين مقدار بـر روي نقـشه منطقـه             
 مايل مربع دريايي  مشبك گرديده       2عملياتي كه به فاصله     

 بـه تفكيـك فـصل        هـاي پـراكنش      شد و نقـشه     منتقل ،بود
 الگوهـاي    counteringترسيم گرديدند، سپس از روش      

  :)17 (زير تعيين شدند
 در ايـن منـاطق      CPUAكه ميزان    بطوري: كم  تراكم خيلي 

  . كيلوگرم بر مايل مربع دريايي است100 و كمتر از 100
 300 تـا    101 در ايـن منـاطق از        CPUAميزان  : تراكم كم 
  .م بر مايل مربع دريايي استكيلوگر
 500 تــا 301 در ايــن منــاطق از CPUAميــزان : متــراكم

  .كيلوگرم بر مايل مربع دريايي است
 500 بـالاتر از     CPUAدر اين مناطق ميـزان      : متراكم  خيلي

  .كيلوگرم بر مايل مربع دريايي است
اساس الگوهاي تعيين شده پراكنش اين گونه در چهـار           بر

  :باشد يشرح زير م هفصل ب
:  در فصل بهار مناطق خيلـي متـراكم        5 اساس شكل  بر

مقابل : مقابل دماغه ميداني، گورديم و رمين، مناطق متراكم       
راس تنگ، پزم، خليج چابهار و پسابندر، مناطق بـا تـراكم            
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نزديـك  (مقابـل خورگالـك، درك، مكـي سـر، تنـگ            : كم
) دورتر از ساحل  (و پسابندر   ) نزديك ساحل (، پزم   )ساحل

  .داشتندر دارند و بقيه مناطق تراكم خيلي كم قرا
در فـصل تابـستان منـاطق خيلـي         : دهـد    نشان مي  6شكل  
، تنگ، گورديم   )دورتر از ساحل  (مقابل خورگالك   : متراكم

، دماغه راشـدي و رمـين، منـاطق متـراكم           )نزديك ساحل (
مقابل دماغه ميداني، دماغه راشدي تا پزم، مناطق با تـراكم           

، تنـگ،   )نزديـك سـاحل   ( تـا مكـي سـر        كم مقابل ميداني  
  .قرار دارند) نزديك ساحل(گورديم وحوالي بريس 

 در فصل پائيز مناطق خيلـي متـراكم         7اساس شكل    بر
در اين فصل مقابل درك و خليج پزم، مناطق متراكم مقابل           
پزم، ليپار و پسابندر و مناطق با تراكم كم مقابـل تنـگ تـا               

  .شود شامل ميپزم، چابهار تا ليپار و بريس را 

در فصل زمستان، مناطق خيلـي متـراكم        : 8اساس شكل    بر
مقابل خور گالك، درك، تنـگ، راشـدي، پـزم و پـسابندر             

  .قرار دارند
) دورتـر از سـاحل   (مناطق متراكم فقط مقابل گـورديم       

، )نزديك سـاحل (ديده شد، و مناطق تراكم كم در گورديم   
  .تو بريس وجود داشته اس) نزديك ساحل( راشدي

) 8 تـا  5هـاي   شـكل ( هـاي پراكنـدگي    از بررسي نقشه  
هاي شـاخص در      شود كه حلوا سياه يكي از گونه        نتيجه مي 

صيد تور ترال بوده و در همه مناطق و اعماق صـيد شـده              
  .است

 تـا   10هاي     ميزان بيوماس سالانه در لايه     2 جدول :بيوماس
ا  متـر ر   100 تـا    50 متر و    50 تا   30 متر،   30 تا   20 متر،   20
 تن و مقدار    27/168 و   50/66،  99/104،  62/276ترتيب   به

  .دهد  تن نشان مي37/616بيوماس سالانه را 

  
  

  هاي عمقي در درياي عمان  برآورد بيوماس سالانه و فصلي ماهي حلوا سياه به تفكيك لايه-2جدول 
  جمـع  50--100  30 --50  20 --30  10--20  فصل  رديف

  86/653  54/452  11/57  52/41  69/102  بهار  1
  27/635  00/0  90/14  57/124  80/495  تابستان  2
  31/333  73/19  93/43  00/130  65/139  پاييز  3
  05/843  80/200  05/150  85/123  35/368  زمستان  4

  37/616  27/168  50/66  99/104  62/276  ميانگين سالانه
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 ترتيـب  در فصول بهار، تابـستان، پـائيز و زمـستان بـه           
 05/843 و   31/333،  27/635،  86/653ونـه   گ  ايـن  بيوماس

  .تن برآورد گرديده است
 متـر   100 تا   50در فصل بهار حداكثر بيوماس در لايه        

 در . متر بر آورد گرديـده اسـت  30 تا 20و حداقل در لايه    
 20 تـا    10فصل تابستان حداكثر بر آورد بيوماس در لايـه          

  .است متري اين گونه صيد نشده 100 تا 50متر و در لايه 
در فصل پاييز كه كمترين مقدار بيوماس در بين فصول          

 حــداكثر و حــداقل مقــدار ،مختلــف بــرآورد شــده اســت
 متـر   100 تـا    50 متـر و     20 تـا    10هـاي    ترتيب در لايـه    به
در فـصل زمـستان حـداكثر و حـداقل بيومـاس            . باشـد  مي

 متر بـرآورد  30 تا   20متر و    20 تا   10هاي   ترتيب در لايه   به
  .شده است

 متـري فقـط در      20 تـا    10با توجه به اين كه در لايـه         
 ولي ميـانگين    ،فصل تابستان حداكثر صيد برآورد شده بود      

سالانه در اين لايه نيـز حـداكثر ميـزان بيومـاس را نـشان               
  .دهد مي

 برآورد بيوماس اين گونه را به تفكيك منطقه         3جدول  
در بيومـاس ايـن گونـه        3 اساس جـدول   دهد بر   نشان مي 
، 91/48، 27/75ترتيـــب   بـــهE و A ،B ،C ،D منـــاطق

تن محاسـبه شـده اسـت كـه          53/170 و   64/97،  03/224
 بوده  B و Cترتيب در مناطق  حداكثر و حداقل بر آورد به

  .است
  
   برآورد بيوماس سالانه و فصلي ماهي حلوا سياه به تفكيك منطقه درياي عمان-3جدول 

  جمـع  A  B  C  D  E  فصل  رديف
  86/653  11/77  84/69  4/404  18/13  69/89  بهار  1
  27/635  64/216  34/71  86/228  89/81  94/36  تابستان  2
  31/333  06/148  55/39  32/65  02/33  36/47  پاييز  3
  05/843  69/240  84/209  91/197  53/67  08/127  زمستان  4

  37/616  53/170  64/97  03/224  91/48  27/75  ميانگين سالانه
  

 گيري نتيجه  وبحث
ــه   ــاره روش در ايــن قــسمت ب نكــات ضــروري درب

 زيـرا پايـه و مبنـاي     ،گردد  اشاره ميمساحت جاروب شده  
اسـاس مطالعـات     بـر  .اند كليه محاسبات آماري قرار گرفته    

Alverson و Pereyra) 1969 (  ــرقي ــمال شــ در شــ
كارگيري روش مساحت جاروب شـده،       هاقيانوس آرام با ب   

ده را بـه شـرح زيـر        هدف از يك سري مطالعات انجام ش      
  :كند بيان مي

 جـانوراني    ـ تشريح الگوي پراكندگي جغرافياي جـانوري،      
كه بصورت اتفاقي با تور مواجه و صيد شدند و رابطه اين            
چنين الگويي با خـصوصيات محيطـي كـه مـشاهده شـده             

  .است
و ) مكـان (ـ تعيين مقـادير نـسبي آنهـا در زمـان و حجـم               

آنها در مقايسه با    ) صيد(ي  پذير  مقايسه با يكديگر و آسيب    
  .گيري ابزار نمونه

ـ در صـورت امكـان، بوجـود آوردن يـك تقريبـي كـاملاً               
ماهيان تجارتي مهم و يا     ) اندازه حجمي (مشابه، از بزرگي    

پتانسيل اين ماهيـان بـا يكـديگر، بوسـيله بـرآورد مقـادير              
  .آورند فيزيكي كه اين منابع در صورت امكان فراهم مي

 كه در اين مورد تذكر آن ضروري به نظر          اي ديگر   نكته
 CPUAرســد پــيش فــرض اصــلي و كليــدي يعنــي  مــي
 ـ  ) ذخيـره (باشد كه در محاسـبه محـصول          مي كـار   هسـرپا ب
عنوان تابعي است كه تـراكم ذخيـره مـستقيماً           هرود و ب    مي

  .)11 (متأثر از تغييرات آن است
ــه   ــوط ب ــ مباحــث مرب ــا CPUAـ ــاط مــستقيم ب  در ارتب

باشد   افقي و عمودي تورترال مورد استفاده مي      بازشوندگي  
كه نسبت به عمق منطقه توركشي، اندازه طناب رهاشده و          

بـا  . باشـد   قدرت كشش موتور و سرعت كشتي متغيـر مـي         
توجه به تغييرات زياد دهانه افقي و عمودي تـور تـرال در            
ــاد   ــستگاه و تعــداد زي ــان توركــشي در يــك اي مــدت زم
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يقاتي، جهت برطـرف كـردن      ها در يك گشت تحق     ايستگاه
مـسافت طـي    ( استفاده از توركشي اسـتاندارد        اين مشكل، 
براي اعمـاق مختلـف     ) ساعت با سرعت ثابت    شده در يك  
تـوان بـراي هـر لايـه عمقـي يـك مـساحت                است كه مي  

كـشي آن لايـه     در تور CPUEجداگانه را براي محاسبات     
  .منظور داشت

 ترال و احتمال    با توجه به موارد فوق، و منطقه اثر تور        
و همچنـين تغييـرات عـرض و         گرفتار شدن اتفاقي آبزيان   

نقاط قـوت و ضـعف      ) قابليت صيد تور  (ارتفاع دهانه تور    
روش مساحت جاروب شده در ارتباط بـا آبزيـان گرفتـار            
شده در تور ترال در منطقه معيني از درياي عمان آشكارتر           

  .)3 (شود مي
مقـدار بيومـاس،    هاي انجام شده شامل محاسبه       بررسي

 الگـوي پراكنـدگي      و  وزن -فراواني طولي و رابطـه طـول      
بوده كه به بحـث پيرامـون       ) هاي پراكنش   نقشه(جغرافيايي  

  .شود آنها پرداخته مي
معمولاً حلوا سياه بـر روي بـستر لجنـي           :ماهي حلوا سياه  

در خـلال روز    . شـود    متري ديـده مـي     40 تا   15بين عمق   
آيد و با تور  به سطح آب مي  نزديك بستر و در هنگام شب       

 و   ايـن گونـه پلاژيـك     . )6 (شود  گوشگير و ترال صيد مي    
بوده كـه عمـدتاً     )  متر 20 تا   5در اعماق   (ساحلي    نريتيك،  

هاي بزرگ صيد  شود، در دسته بر روي بستر لجني ديده مي     
  .)10(آن آسان نيست 

 40با وجود اينكه زيستگاه اين گونه حداكثر تـا عمـق            
 متـري در  20و تـا عمـق   ) پاكستان(ياي عمان  متري در در  
لانكا گزارش شده است، ولي در آبهاي درياي          آبهاي سري 

 متري نيـز بيومـاس ايـن        100 تا   50در عمق   ) ايران(عمان  
 متري قابل توجه اسـت و       20-10گونه در مقايسه با عمق      

  . متري به مراتب بيشتر است30 تا 20از اعماق 
هـاي    سـاس آن نقـشه     كـه برا   CPUAدامنه تغييـرات    

 12ترتيـب    پراكندگي تهيه شده است در فصول مختلف به       
 كيلـوگرم   1660 تا   3 و   1368 تا   7،  3934 تا   9/3،  3320تا  

 .بر مايل مربع دريايي بود

هاي پراكنش اين گونه در فصول مختلف         مقايسه نقشه 
 متري منـاطق خيلـي      100 تا   50دهد كه در عمق       نشان مي 

 شود و مناطق زيستي مهم اين گونـه   متراكم بندرت پيدا مي   
  .باشد ميمقابل خورگالك، گورديم و دماغه پزم 

حـداكثر طـول ايـن      ) پاكـستان (در آبهاي درياي عمان     
متـر گـزارش شـده         سـانتي  30متر و عمدتاً       سانتي 55گونه  
 و  5/58حداكثر طول مشاهده شـده در ايـن منطقـه           . است

ه در گـستره    متر بود كـه فراوانـي عمـد          سانتي 5/30عمدتاً  
هـاي    فراوانـي در دامنـه    .  قرار داشـت   5/23 تا   5/26طولي  
متر خيلـي كـم     سانتي5/58 تا 5/48 و   5/18 تا   5/14طولي  

 تا  5/34 و   5/24 تا   5/20هاي طولي     بود و فراواني در دامنه    
  . متر نسبتاً قابل ملاحظه بوده است  سانتي5/46

هـاي   اي كـه در آب     ماهي حلوا سياه در مقايسه با گونه      
شــود داراي انــدازه طــولي بزرگتــر و  پاكــستان صــيد مــي

تر بـا توجـه بـه منـاطق صـيد            همچنين محل زيست عميق   
  . باشد دست آمده مي هب

رابطه طول و وزن در بيولوژي ماهيـان داراي اهميـت           
توان متوسـط وزن را از روي رابطـه           زيرا مي  ،زيادي است 

 .)7 ( كـرد  رياضي ايجـاد شـده بـين طـول و وزن بـرآورد            
  . )9 (همچنين در ارزيابي جمعيت ماهيان نيز سودمند است

رابطـه طـول و     ) 1381(بر اساس مطالعه محمـدخاني      
صورت ماهانـه بررسـي      وزن اين گونه در منطقه چابهار به      

 جدول  t محاسباتي و    tداري بين    شده بود و اختلاف معني    
نداشت و نتايج حاصل از مطالعه بيولـوژي         وجود )آماري(

ريـزي را از مـاه جـولاي تـا           مثل اين گونه اوج تخـم      توليد
داري  در اين مطالعه نيز اخـتلاف معنـي       . سپتامبر نشان  داد   

 bمحاسـباتي و همچنـين بـا مقـدار سـالانه             b بين مقادير 
 از طرف ديگر خطاي اسـتاندارد     . محاسباتي وجود نداشت  

بسيار پايين بود و افزايش و يا كـاهش         ) Se(b)(محاسباتي  
ثيري در دامنه رشد ايزومتريـك ماهيـان بـر طبـق            أآن نيز ت  
 تا 5/2كه بين ) 1936 ( Hillو) Martin ) 1949گزارش

  .تواند داشته باشد باشد نمي  مي4
 در چهـار    CPUAبا توجه به اينكـه مقـادير حـداكثر          

بالاتر از  (فصل بالاتر از ميزان حداقل كلاس خيلي متراكم         
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تـوان بـه     مـي ،دبـو )  كيلوگرم بر مايـل مربـع دريـايي       500
اي نسبتاً قوي اين گونه حداقل در يك ايستگاه           حضور گله 

در هر فصل اشاره كرد و با ملاحظه        ) ساعت توركشي  يك(
 50 تـا    10(اينكه عمـدتاً تـراكم بـالا در سـواحل نزديـك             

 تا  5/26باشد و اكثراً تركيب صيد را گروه طولي           مي) متري
اي بـه     شـاره تـوان ا    دهـد، مـي     متر تشكيل مـي      سانتي 5/32

هـاي     از جملـه چـشمه      وضعيت صيادي ايـن گونـه كـرد،       
  كار  هتورهاي مورد استفاده و چشمه استانداردي كه بايد ب

 شـناوري كـه قـادر بـه عمليـات صـيادي در             گرفته شـود،  
هـايي كـه مـشابهت        فواصل نزديك ساحل باشـد و گونـه       

فراواني از نظر شكل ظاهري و همچنين زيستگاه مـشترك          
 اسـتراتژي    يـك  توان  ميبنابراين  . حلوا سياه دارند  با ماهي   

بـرداري    هاي طولي كه تحت بهـره       مشخصي را براي اندازه   
  . ارائه كرد،كامل بايد قرار گيرند
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Stock assessment of Black pomfret (Parastromateus niger) in the Sea of Oman  
(Coastal waters of Sistan and Baluchistan Province) 

 
*H. Mohammadkhani1 and H.A. Khoshbavar Rostami1 

1Faculty member of Inland Waters Aquatic Stocks Research Centre, Gorgan 
 

Abstract 
Parastromateus niger is one of the most important species which has been studied in the project of 

“stock assessment of demersal resources by swept-area method in the Oman sea (1999-2000). 4 
research cruises were conducted by R/V Ferdows-1. The area chosen for the study was from Meidani 
(58° 55' E) to Gwatre Bay (61° 30' E) having depths of 10 to 100m.The studied area of 1164 n.sq.mil. 
was divided into 5 sub regions (A,B,C,D&E) each covering 30Minutes width. Each region was 
divided into 4-depth stratum: 10-20, 20-30, 30-50, and 50-100 meters .In each cruise, sampling was 
carried out for more than 90 stations using a bottom trawler. The seasonal and annual biomass for each 
region and stratum was estimated. The average annual biomass for the whole area was calculated as 
616.37 tons and for each stratum of 10-20, 20-30, 30-50, and 50-100 m the estimation was 276.62, 
105, 66.5, and 168.27 tons respectively. The maximum biomass was located in the depth of 10-20 m 
while the minimum was found in the depth of 30-50 meters. The annual average biomass for different 
regions of A, B, C, D and E was calculated as 75.27, 48.91, 224.03, 97.64, and 170.53 tons 
respectively. The fork length and total weight of 1258 specimens of p. niger were measured; the fork 
length ranged from 14.5 to 58.5 centimeters. Comparison of distribution patterns indicated that the p. 
niger inhabits mainly in front of estuary of Galak, Gordim and the head of Pozm. The seasonal 
parabolic equations of length and weight relationship were studied. In this regard, there was no 
significant difference among seasonal b-value. According to the calculated CPUA, the result indicated 
that in each season at least in one sampling station it was higher than the minimum base of 
concentrated level. The result showed that there is a schooling stock of this species in the region. 
 
Keywords: Stock assessment; Parastromateus niger; Sea of Oman; Demersal resources.2 
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