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 شيلات مجله 

  89بهار  ،اول ، شمارهسال چهارم                                                                                                                                                                                  
  

  ر سواحل خليج فارس (استان بوشهر)ماهي كريشو ماده دتوليدمثل  بيولوژي

  
  4مروست فلاحتي  و علي 3صوفياني محبوبي ...نصرا ،2، يزدان كيواني1111زاده اكبر عباس*

دانشگاه صنعتي اصفهان،  ،استاديار گروه شيلات، دانشكده منابع طبيعي2 دانشگاه خليج فارس، بوشهر،، طبيعي  ارشد شيلات، دانشكده منابع كارشناس1
  هاي خليج فارس،  علمي مركز مطالعات و پژوهش  تأعضو هي4دانشگاه صنعتي اصفهان،  ،طبيعي وه شيلات، دانشكده منابعدانشيار گر3

  دانشگاه خليج فارس، بوشهر
  چكيده

از   Saurida tumbilشناسي تخمدان ماهي كريشو بزرگ شناسي توليدمثل و بافتهدف از اين مطالعه بررسي زيست

تحت  1386تا بهمن  1385است كه از آبهاي سواحل ايراني خليج فارس (بندربوشهر) و از بهمن  خانواده كيجارماهيان

 1550تا  136متر و دامنه وزني آنها از سانتي 58تا  1/26د. طول كل ماهيان ماده از دست آمدن بهبرداري منظم ماهيانه  نمونه

هاي هاي اخير در مورد دورهجنسي، يافتهرسيدگي شاخص گرم بود. مشاهدات بر روي توزيع فصلي مراحل بلوغ و نوسانات 

ماه)  ريزي است كه يكي اصلي (ارديبهشتتخمدوره اوج ريزي اين ماهي را تاييد كرد و نشان داد كه اين ماهي داراي دو  تخم

تر به بلوغ مسانتي 27باشد. همچنين مشخص شد كه اين ماهي براي اولين بار در طول كل و ديگري فرعي (مهر ماه) مي

 71/6بود. حداقل و حداكثر قطر اووسيت  273و  263162ترتيب  هآوري مطلق و نسبي برسد. ميانگين همجنسي مي

 صورت آوري براي اين ماهي به) بود. رابطه خطي بين وزن كل و هم5ميكرون (مرحله  34/875) و 1ميكرون (مرحله 

8/2657 W0.6617 8/2657 =F بود كه با ديگر مطالعات شبيه بود.  1:5ت جنسي نر به ماده حساب شد. ميانگين نسب

در ماهيان ماده نشان ) GSI(جنسي رسيدگي شاخص ) نيز روند تغييرات مشابهي را با تغييرات HSIتغييرات شاخص كبدي (

   داد.

  

  كريشوشاخص كبدي،  شاخص رسيدگي جنسي، ،شناسيزيست خليج فارس، :كليدي هاي واژه

  

  1مقدمه

Saurida tumbil   راســته  بــهAulopiformes ،

ــاريچون  ــانواده كـــ ــان  خـــ  و Synodontidaeماهيـــ

ــانواده  .)19( تعلــــــق دارد Harpadontinaeزيرخــــ

هاي اقتصـادي   گونه از ماهي 57جنس و  4كيجارماهيان با 

هاي خليج فـارس و دريـاي    اقيانوس هند هستند كه در آب

ــه   ــان (منطق ــيعي دار  51عم ــراكنش وس ــيادي) پ ــدص . ن

جـنس   3 گونه و 6سيستم خليج فارس و درياي عمان اكو

 Synodusهـــاي متعلـــق بـــه ايـــن خـــانواده (جـــنس

Trachinocephalus ،Sauridaاي ــود جـــ) را در خ

ــت. گون ـــداده اس ــنس   هـ ــاي ج خلــيج  در Sauridaه

                                                           
  abaszadehakbar@yahoo.com مسئول مكاتبه: *

 .S              لـارس شامـــــــــــــــــــــف

tumbil،undosquamis  S.  وlongimanus S. 

 ـ ).12( باشند مي  31درجـه و   30/26بـين   فـارس  يجخل

درجـه شـرقي    20/56درجه و  48درجه عرض شمالي و 

 235000از نصف النهار مبدأ قرار گرفته است. وسعت آن 

كيلومتر مكعب و طـول آن   9100كيلومتر مربع، حجم آب 

 36كيلومتر بـوده و عمـق متوسـط آن     805از ابتدا تا انتها 

ي جغرافيـايي و  هـا  باشد. خلـيج فـارس بـا ويژگـي     متر مي

ــادرترين   ارزش هــاي اكولوژيــك خــاص خـــود يكــي از ن

اي از  رود كـه مجموعـه   هاي دريايي به شمـار مي اكوسيستم

گـردد. خلـيج    فـرد را شـامل مـي    هموجودات زنده منحصر ب

گونه مـاهي شناسـايي    244خانواده و  83فارس با داشتن 
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و سـاير  ها گونه از نرمتنان، بنـدپايان، پسـتانداران    شده و ده

   .آبزيان اهميت خاصي در خاورميانه دارد

هــاي  اي از روش هــا داراي تنــوع قابــل ملاحظــه مــاهي

 ـ  توليدمثلي هستند كه درك درسـت اسـتراتژي   كـار   ههـاي ب

هـاي   گيـري  گرفته شده در اين امـر، در بسـياري از تصـميم   

نتــايج  مـرتبط بــا صــيادي و تكثيــر و پــرورش نقــش دارد. 

اسـت كـه تمـايز جنسـي در      آن تحقيقات متعدد حـاكي از 

شـروع   هـا ماهيان استخواني عالي جداجنس ابتـدا در مـاده  

تخمدان ماهيان تنوع شـكلي بسـيار زيـادي     ).25( شود مي

داشته و عبارت است از كيسه توخالي يا جسم توپر با يـك  

دار در حفـره   يا دو لوب كه به وسيله بند تخمـداني عـروق  

لاني و مزوواريوم (بند بدن آويزان است و توسط الياف عض

شـوند و فاقـد بافـت متـراكم ميـاني       تخمدان) محافظت مي

يك مجراي كوتاه به نـام    . در انتهاي تخمدان)13( باشند مي

موجود است كه با بيرون از بـدن ارتبـاط دارد.    1اوويدوكت

هاي خوني و انشعابات عصبي در بافت تخمدان وجـود   رگ

هاي  اصلي شامل سلولدارند. بافت تخمدان از چند قسمت 

و عروق  2هاي بنيادي تخم، لايه زاينده، بافت پيوندي، سلول

  .)2( تشكيل شده است

تخمدان در ماهيـان اسـتخواني عـالي از سـه قسـمت      

هـاي تخمـداني و حفـره تخمـدان      ديواره تخمـدان، تيغـه  

تواند حاكي از  شروع تمايز تخمدان ميتشكيل شده است. 

ا باشد؛ مانند شـروع تزايـد   تغييراتي در خصوصيات گناده

ميوز و نظم  تقسيم هاي زاينده (ميتوز)، ورود آنها به سلول

هـاي سـوماتيك كـه سـرانجام تشـكيل حفـره        ويژه سلول

داران از دو نـوع   دهند. غـدد جنسـي مهـره    تخمدان را مي

هـاي   يك نــوع سـلول   ،سلول اصلي تشكيـل يافتـه است

ي (تخمـك و  هاي جنس ـ كه پس از بلوغ به سلول  3زايشي

هاي غيرزايشي يـا   شوند و ديگري سلول اسپرم) تبديل مي

و رشـد  كه در پشتيباني، تغذيه و تنظيم فعاليت  4سوماتيك

ــد  ســلول ــاي زايشــي نقــش دارن ــر  .)1( ه ــي نظي محققين

                                                           
1- Oviduct 
2- Stem Cell 
3- Germ cells 
4- Somatic cells 

Budnichenko  وNor )1978(، Yoneda و همكــاران 

)2002،( Ismen )2003 ،(El-Greisy )2005،( 

  Al-Jufailiو  Jawadو  )2006( صــوفياني و همكــاران

 مطالعـه  را اين مـاهي ي زيستهاي جنبهبرخي از ) 2007(

شناسي تخمدان در نظر به اهميت مطالعات بافت .ندانموده

تبيين وضعيت توليدمثلي و شناخت روند تكامل گنادها و 

عدم وجود تحقيقاتي از اين نوع در مورد كريشو در خليج 

  ت.فارس اين مطالعه صورت گرف

  

  هامواد و روش

هــاي اســتان بوشــهر  در محــدوده آب مطالعــه حاضــر

مـاه   لغايـت بهمـن   1385مـاه   از بهمن (شهرستان بوشهر)

انجـام  ماه با فاصله زماني يك مـاه   13و در مدت  1386

قطعه ماهي كريشو از محل اسـكله   50حدود هر ماه  شد.

ي آباد بوشهر تهيه و به آزمايشگاه بيولوژ صيادي بندر صلح

ــگاه    ــد. در آزمايش ــل گردي ــارس منتق ــيج ف ــگاه خل دانش

 بخشـي از انـدام تناسـلي    وسنجي صورت گرفـت   زيست

 10شناسـي در محلـول فرمــالين   ) جهـت بافــت تخمـدان (

شناسـي   در ايـن تحقيـق روش بافـت    شـد.  تثبيـت  درصد

آميـزي  و رنـگ  پارافينه كردن مورد اسـتفاده قـرار گرفـت   

براي تعيين سـن ايـن    .)1( ائوزين انجام شد هماتوكسيلين

آوري  استفاده گرديد. پس از عمل و اتوليت  ماهي از فلس

فلس و شمردن دواير تيره و روشن، متوسطي از سن ماهي 

ضـرب   از تقسيم وزن گناد به وزن كل بـدن به دست آمد. 

. شـاخص  )20( محاسبه شد GSIشاخص  100 عدد در

ضـرب در   كبدي نيز از تقسيم وزن كبد بر وزن كـل بـدن  

 زيادي آيد كه در ماهيان ماده اهميت دست مي به 100عدد 

ضريب چاقي يا شاخص وضـعيت چگـونگي    ).24( دارد

دهـد كـه از    چاق يا لاغر بودن نشـان مـي   ماهي را از نظر

:)23( شـود  محاسـبه مـي  فرمول زيـر  
 

100*
3L

w
 k= در

 طـول كـل   L) و gوزن كـل (  wضريب چـاقي،   kاينجا 

 bرمولــ ـوزن از ف -رابطـه طـول   باشـد.  مـي  )گراد (سانتي

w=a. L هـاي   تعـداد كـل تخـم   با محاسـبه   .محاسبه شد

آوري  از تقسـيم هـم   وآوري مطلق  موجود در تخمدان هم
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 .)2( دمدست آ بهآوري نسبي  نيز هم مطلق به وزن كل بدن

هـا،   براي تجزيـه و تحليـل داده   SPSS 15.0افزار  از نرم

يك طرفـه در سـطح    ANOVAتعيين سطوح اطمينان و 

م نمودارهــا بــا اســتفاده از ياســتفاده شــد. ترس ـ درصـد  5

  انجام گرفت. Excel 2007افزار  نرم

  

  نتايج

سـنجي   دست آمده حاصل از زيسـت  بر اساس نتايج به

ــاهي كريشــو 691 ــه م ــه   Saurida tumbil قطع دامن

متـــر  ســـانتي 58تـــا  1/26ز هـــا ا مـــاده) TLطـــولي(

. همچنــين حــداقل و حــداكثر طــول بــود) 7/6±9/38(

متـر   (ماده) سانتي 58(نابالغ) و  18ترتيب  مشاهده شده به

 ـدامنـه  ثبت شـد.   گـرم   1550تـا   136هـا از   مـاده  يوزن

) بود. ميـانگين ضـريب چـاقي بـراي     9/281±7/486(

ميانگين سنجي نشان داد زيست محاسبه شد. 69/0ها  ماده

عبـارت ديگـر    بـه  ؛ها كمتر است طولي نرهاي بالغ از ماده

 -رابطه طول د.ترنكوتاهها  از ماده ،بلوغاولين نرها در زمان 

دست آمد.  به L3.0116 0072/0 =W.     وزن ماهيان ماده

) به دست آمده از bبر اساس مقدار شيب خط رگرسيون (

ــول  ــه ط ــاهي –رابط ــك    وزن در م ــاده ايزومتري ــاي م ه

)0/05>P.بيان شد (  

بر اساس نتايج به دست آمده از بررسي  :سن - رابطه طول

سال تعيين گرديد. نتايج همچنين  8تا  1فلس، سن ماهيان بين 

شكل ( باشد حاكي از كاهش رشد طولي ماهي با افزايش سن مي

1(. 
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  رابطه سن با طول كل در ماهي كريشو. -1شكل 

  

 :(HSI) و شاخص كبـدي  )GSI( شاخص نمو گنادي

تغييــرات شــاخص و  GSI)تغييــرات شــاخص گنــادي (

بـرداري بـراي مـاهي     طول دوره نمونـه در  HSI)( كبدي

نشان داده شـده اسـت. ملاحظـه     2در شكل ماده كريشو 

ماهيان ماده از بهمن تا ارديبهشت يـك   GSIگردد كه  مي

گذارد و در ارديبهشـت   روند صعودي تند را پشت سر مي

 ) 3/6( حـداكثر انـدازه خـود    ي) بـه ريزي اصـل  (زمان تخم

كند و از آن  رسد. سپس تا تيرماه روندي نزولي طي مي مي

كنـد و در مهرمـاه (نوبـت دوم)     پس شروع به افزايش مي

كـه البتـه بـه انـدازه      )7/4( رسد مجدداً به اوج ديگري مي

اوج بهاره نيست. سپس دوباره روند نزولي خود را شروع 

راحل مختلف توسعه غدد جنسـي  ع فراواني ميكند. توز مي

 اسـت.  نشـان داده شـده   16شكل در ماده  شويكر يانماه

در  GSIبـا تغييــرات  ) HIS( تغييـرات شـاخص كبـدي   

نسـبت   HSIمنطبق است. تغييرات هماهنـگ  ماهيان ماده 

در (وتيلوژنين) آن  ذخايرحاكي از اهميت كبد و  GSIبه 

  شد.با ساخت و توسعه اندام تناسلي ماده و تخمك مي
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  1386تا بهمن  1385از بهمن  ماهيان ماده HSIو  GSIتغييرات  -2شكل 

  

 10آوري مطلق و نسبي در  هم :آوري مطلق و نسبي هم

 5قطعه ماهي ماده بالغ كه تخمدان آنها در مرحله 

قرار داشتند و  (ارديبهشت و مهر ماه)  رسيدگي جنسي

متر  انتيس 5/57 تا 5/35دامنه طولي آنها (طول كل) بين 

گرم بود، بررسي  1470تا  399و دامنه وزني آنها بين 

ارائه گرديد. حداقل  4و  3شد و نتايج در شكلهاي 

و  456985و حداكثر آن  140742آوري مطلق  هم

به دست  433و حداكثر آن  179آوري نسبي  حداقل هم

آوري مطلق و  آمد. نتايج بيانگر همبستگي مثبت بين هم

وزن بدن و وزن 

آوري نسبي و وزن بدن  تخمدان و همبستگي منفي بين هم

 و 263162±31046آوري مطلق  باشد. ميانگين هم مي

به ازاي عدد تخمك  273±27 اوري نسبي ميانگين هم

آوري مطلق ه همـرديد. رابطـمحاسبه گهر گرم وزن بـدن 

 ×W0.6617ل ماهيان مورد بررسيــا وزن كـب

8/2657=F وزن تخمدانآوري مطلق با و هم W0.8227
 

×7/9017=F آوري مطلق با وزن براي مقايسه هم .بود

استفاده شد كه در نتيجه  ANOVAل از آزمون ــك

428/6 F=  035/0وsig= 05/0000( آمد دست بهP<.(  

  

F = 2657.8 W0.6617

R2 = 0.4924

0

100

200

300

400

500

350 550 750 950 1150 1350 1550

وزن کل (گرم)

10
00

 *
م 

تخ
اد 

عد
ت

  
  آوري مطلق رابطه وزن كل (گرم) با هم -3شكل 
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R2 = 0.9222
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  وزن تخمدان (گرم)

  آوري مطلق هم رابطه وزن تخمدان (گرم) با -4شكل 

  

 :بررسي ماكروسكوپي مراحل رسيدگي جنسي ماهي كريشو

هاي نر و  نتايج حاصل از تعيين مراحل رسيدگي جنسي ماهي

برداري، بر اساس روش  سال نمونه ماده در طول مدت يك

  به شرح زير بود. )28( ايمرحله 6بندي  تقسيم

هـا   هاي مـاده، تخمـدان   در ماهي: 1باكره نابالغ -1مرحله 

بصورت يك طناب شفاف و نازك نخي شكل، طويل و به 

 رنگ خاكستري پريده بود. 

ها نواري شـكل   تخمدان: 2باكره در حال بلوغ -2مرحله 

، رنگ تخمـدان  1هاي مرحله  تر از تخمدان و كمي حجيم

ها هنوز با چشـم غيرمسـلح غيـر قابـل      صورتي و تخمك

  رويت بودند. 

هنـوز بـه بلـوغ كامـل      گنادها: 3در حال بلوغ -3مرحله 

 -تـر شـده و بـه رنـگ زرد     ها حجـيم  اند. تخمدان نرسيده

هاي خوني به شدت توسـعه يافتـه در    نارنجي بودند. رگ

ها با چشم غير مسلح  شود. تخمك جدار تخمدان ديده مي

  قابل تشخيص بودند. 

تخمدان نارنجي رنگ است و دو سوم : 4رسيده -4مرحله

ها كاملاً حجيم و بزرگ  دانتخم .كند حفره شكمي را پرمي

  است.شده 

                                                           
1- Immature virgin 
2- Developing virgin 
3- Maturing  
4- Ripe 

ها حجيم  تخمدان: 5ريزي سيال و در حال تخم -5مرحله 

طوري كـه بيشـتر حجـم شـكم را اشـغال       بهبود، و بزرگ 

تـرين انـدازه خـود در بـدن      ها به بزرگ . تخمكنمايند مي

  ).5(شكل  ماهي رسيده، شفاف و كاملاً رسيده بودند

هـا تخليـه شـده و     ان: تخمـد 6ريزي كرده تخم -6رحله م

آلود و به رنگ قرمز  صورت يك اندام چروكيده، گوشت به

  قابل مشاهده بودند. 

بررسي ميكروسكوپي مراحل رسيدگي جنسي كريشو 

شناسي فصلي در تخمدان و فرآيند  تغييرات بافت :ماده

برداري بر  زايي ماهي كريشو در طول مدت يكسال نمونه تخمك

) Cumaranatunga )1988و   Bromageاساس روش

  شرح زير بود: به

هاي جنسـي   سلول: 6مرحله هستك كروماتيني -1مرحله 

هاي در حال  ها هستند كه در واقع اووسيت شامل اووگوني

هـاي جـوان در    رشد در مرحله پيش از ميتوز و اووسـيت 

هـا در ايـن    باشـند. اووسـيت   مرحله رشد پروتوپلاسم مي

اشند. در ايـن مرحلـه   ب مرحله كمي بزرگتر از اووگوني مي

ترين اندازه خود قرار داشـته، داراي   ها در كوچك اووسيت

اي از سيتوپلاسـم بازدوسـت (بـا     اي بزرگ و باريكه هسته

هـا بلافاصـله    اووگونيخاصيت بازدوستي ضعيف) بودند. 

دهـد  مي  ريزي قابل مشاهده بودند و اين نشان بعد از تخم

طـور دائمـي بـراي     هاي اووگوني به يك گروه از سلول كه

                                                           
5- Running or Spawning  
6- Chromatin nucleolar stage 
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بيان شده اسـت  تكامل مراحل بعدي تخمدان وجود دارد. 

اووسـيتي   2مرحلـه  بـه   1كه انتقال اووگـوني از مرحلـه   

فرايندي سريع بوده و بنـدرت در ماهيـان قابـل مشـاهده     

   نشان داده شده است. 6است. اين فرآيند انتقالي در شكل 

    

     
  رسيدگي جنسي 5 ماهي كريشو در مرحلهتخمدان  -5شكل 

  

 Perinucleolar( يهـاي كنـار  مرحله هستك -2مرحله 

stage( :هاي در حال رشـد پروتوپلاسـمي، تـوده     اووسيت

دهند. شكل آنها گرد بوده،  هاي جنسي را تشكيل مي سلول

هسته در مركز و يا اندكي به سمت محـيط حركـت كـرده    

ــدود  ــت. ح ــي  10اس ــده م ــته دي ــود.  هســتك در هس ش

هـا روي   دانه است. واكوئل به شكل زيبايي دانهسيتوپلاسم 

شــوند. در ايــن مرحلــه  ســطح بيرونــي هســته ظــاهر مــي

هــا رشــد و توســعه يافتــه و نســبت هســته بــه   اووســيت

ها بزرگ و مدور به همراه  يابد. هسته سيتوپلاسم كاهش مي

ها بـه غشـاء    هاي بزرگتر هستك ها كه در اووسيت هستك

ا شـكل منظمـي ندارنـد.    ه ـ انـد.  اووسـيت   هسته چسبيده

انـد، پـس از    ريزي كـرده  تخمدان ماهياني كه يك بار تخم

بـاز  ايـن مرحلـه    بـه ريزي يعني در شروع بازسـازي   تخم

ها با تخمـدان ماهيـاني    . تنها تفاوت اين تخمدانگردند مي

ــي  ــين چرخــه رســيدگي را طــي م ــه اول ــد، وجــود  ك كنن

 هـاي در حـال   انهاي در حال بازجذب در تخمد اووسيت

  ).7 بازسازي بود (شكل

   

 
  ها و  (تقسيم هستك كناري يهاهستكمرحله به  مرحله هستك كروماتينيانتقال از  حال اووسيت در  -6شكل 

  ×).H & E ،1000(فرمالين، : سيتوپلاسم C: فوليكول، Fc: اوولما، o: هستك، Ne: هسته، N  حركت آنها به سمت حاشيه).

  

Fc  

N  

Ne  

o  

C 
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  ×)H & E ،100(فرمالين،                  ×)H & E ،1000(فرمالين، 

   .يهاي كنارهستكدر مرحله  (چپ) تخمدان(راست) و نمايي از اووسيت  -7شكل 

Fc ،فوليكول :N ،هسته :Ne ،هستك :C ،سيتوپلاسم :Oها،  يت: اووسFn.زوائد انگشتي تخمدان :  

  

N

A.C.

O
F.C.

 
  ×)H & E ،400(فرمالين،                      ×)H & E ،200(فرمالين،                                     

  وزيكول.ر آغاز مرحله : اووسيت د S3aمانند).  (سيتوپلاسم كف هاي قشري آلوئلظهور  -8شكل 

S3b 3: اووسيت در پايان مرحله  ،N ،هسته :C.A.هاي قشري،  : آلوئلO ،اوولما :F.c..فوليكول :  

  

انتقـال  : 1هاي قشـري  مرحله وزيكول يا آلوئل -3مرحله 

هـاي   ها به ايـن مرحلـه بوسـيله ظهـور وزيكـول      اووسيت

هـا   شود. محتويات اين وزيكـول  سيتوپلاسمي مشخص مي

ها ابتدا در حاشـيه   اين وزيكول. باشد ساكاريد مي پليموكو

شـوند، سـپس تمـام سيتوپلاسـم را      سيتوپلاسم ظاهر مـي 

 2كنند و با ظهور زرده پروتئيدي يا زرده واقعـي  اشغال مي

شـوند و   اي يا كـورتكس رانـده مـي    به سيتوپلاسم حاشيه

هـا در   وزيكـول  .شـوند  مـي  3هـاي قشـري   تبديل به آلوئل

ر اثـر فشـاري كـه زرده واقعـي بـه آنهـا       مراحل بعـدي د 

هاي سيتوپلاسـم اووسـيت رانـده     آورند به سمت كناره مي

طوري كه در طول رسـيدگي در زمـان لقـاح،     شوند، به مي

تخليـه   4اي هـا بـه فضـاي پيـرازرده     محتويات اين واكوئل

                                                           
1- Vesicle (cortical alveoli) Stage 
2- Yolk Globule 
3- Cortical Alveoli 
4- Perivitelline 

شـود.   يـاد مـي   5"واكنش قشـري " شود كه از آن به نام مي

بين لايـه   6كيل لايه شفافتش 3يكي از وقايع مهم مرحله 

در ايــن مرحلــه در برخــي از گرانولــوزا و اوولمــا اســت. 

اطـراف   در و سازي شروع شـده بـود   ها نيز زرده اووسيت

  ).8 (شكلشد ها ديده  واكوئل لايه از يك خارجيسطح 

ــه  ــول  -4مرحل ــه گران ــاي زرده مرحل ــه  ه اي (مرحل

ه الگوي ميكروسكوپي تخمدان دراين مرحل: 7سازي) زرده

هايي ازتمام مراحـل قبـل توسـعه     ه حضور اووسيتمرحل

آن مراحـل رشـد    هايي كه در همچنين اووسيت تخمدان و

گيـري)،   كامل شده است (كامل شدن زرده 8تروفوپلاسمي

ضخامت لايه شفاف افزايش يافته است و . دهد نشان مي را

سـازي كـه    زرده .اند لايه گرانولوزا و تكا بهتر قابل مشاهده

                                                           
5- Cortical Reaction 
6- Zona Radiata 
7- Yolk Granules or Vitellogenesis Stage 
8- Trophoplasm 

S3a

S3b

Fc

N

C

NeOFn

Fn
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ار كم از مرحله قبل شروع شده بـود در ايـن   به ميزان بسي

رسد، به طوري كه در ايـن مرحلـه    مرحله به اوج خود مي

گرفتـه و   زرده بيشترين حجم سيتوپلاسم اووسيت را فـرا 

هاي بزرگ بيشترين حجم تخمدان را اشغال كرده  اووسيت

بودند. زرده پروتئيني يا زرده واقعي همان زرده اصلي تخم 

عـالي اسـت. زرده پروتئينـي در روش    ماهيان اسـتخواني  

آميزي هماتوكسـيلين ائـوزين بـه رنـگ قرمـز ديـده        رنگ

ــي ــول    مـ ــك ملكـ ــن زرده يـ ــاز ايـ ــيش سـ ــوند. پـ شـ

باشـد كـه    ليپوگيلكوفسفوپروتئيني بـه نـام ويتلـوژنين مـي    

شـود و توسـط خـون بـه سـمت       توسط كبد سـاخته مـي  

شود.  ها جذب مي ها حمل شده و توسط اووسيت تخمدان

وتئيني در بعضـي از ماهيـان بـه صـورت قطـرات      زرده پر

به شكل يك  رخي ديگرجداي از هم (غير متراكم) و در ب

باشد. در مـاهي كريشـو    قطره بزرگ (متراكم و همگن) مي

م در اين مرحله قطرات زرده پروتئيني به صورت جدا از ه

  ).9 بودند (شكل

 گـذاري  مرحله بلوغ، جـذب آب و تخمـك   -5مرحله 

)Maturation, hydration and ovulation stage( :ايـن   در

ها بالغ هستند. در ابتـداي ايـن مرحلـه     مرحله اكثر تخمك

هســته هنــوز در مركــز حضــور دارد و ســپس شــروع بــه 

مهاجرت به سمت قطب حيواني كرده، بـه طـوري كـه در    

 .انتهاي اين مرحلـه هسـته در قطـب حيـواني قـرار دارد     

ه هم پيوسته و تشكيل ــاي زرده متراكم گشته، بــه گلبول

هـاي   نـد. وزيكـول  ده مـي وده متراكم و همگن را ــيك ت

سيتوپلاسمي به كنـاره سيتوپلاسـم اووسـيت رانـده شـده      

هاي قشـري را داده بودنـد. در انتهـاي ايـن      تشكيل آلوئل

ها آب جذب كرده  مرحله غشاء هسته ناپديد شده، تخمك

ووسـيت از  رسيدند. در نهايـت ا  كاملاً شفاف به نظر ميو 

هاي فوليكولي خارج شده و بـه حفـره تخمـدان آزاد     لايه

 گويند (شكل گذاري مي شده بودند كه به اين عمل تخمك

10 .(  

          
  ×)H & E ،400(فرمالين،             ×)H & E ،200(فرمالين، 

   هاي قرمز رنگ در حاشيه و حركت به سمت مركز تخمك). اي (ظهور دانه ردههاي ز ظهور گرانول -9شكل 

Nهسته :Yg  ،زرده پروتئيني :C.A.هاي قشري،  : آلوئلF.c. ،فوليكول :Z.r.لايه شعاعي :.  

                                              
  ×)H & E ،400 (فرمالين،    ×)H & E ،100(فرمالين، 

هاي  مرحله بلوغ، جذب آب و تخمك گذاري(هسته نامنظم و در حال مهاجرت ، اشغال تمام سيتوپلاسم توسط گرانول -10شكل 

  هاي قشري توجه كنيد. بند مانند آلوئل : لايه شعاعي. به حالت گردن.Z.r:زرده پروتئيني، Y.gقشري،     : آلوئل   .C.Aاي). زرده

Z.r.

Y.g.A.c.

N

Yg

F.c.

C.A.

Z.r.

N
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در : )Degeneration stage( بازجـذب  مرحله -6مرحله 

هـاي   كيجار ماهيان اين مرحله پس از ريختن تمـام گـروه  

 هـا كتخم بيشترخالي و تقريباً دهد. تخمدان  رخ مي  تخم

هـاي   هاي خالي و تخم فوليكولاند. ز تخمدان خارج شدها

بالغ در حال جذب در مقاطع بافتي قابـل مشـاهده اسـت.    

هـاي نابـالغ زيادنـد.     تخمـك  هاي بالغ خيلي كم و تخمك

هاي بالغ در  گذاري و اووسيت هاي پس از تخمك فوليكول

هـاي   هـا و سـلول   حال بازجذب قابل مشاهده بودند. رگ

شوند. در  هاي باقيمانده ديده مي خوني در اطراف اووسيت

هـا تخمـدان بـه     ها بعد از ريختن يك گـروه از تخـم   ماده

خمدان قرمز شده و گردد. ت برمي هاي كناري هستكمرحله 

اســـت. در مقـــاطع  تخمـــكحفـــره درونـــي آن فاقـــد 

شناسي، رشد پروتوپلاسـمي و تروفوپلاسـمي قابـل     بافت

گذاري و شـروع تجمـع زرده).    مشاهده است (فاز واكوئل

ه در حال جذب هاي ريخته نشد هاي خالي و تخم فوليكول

  ).11 شوند (شكل ديده مي

       
  ×)H & E ،400(فرمالين،                          ×)H & E ،40(فرمالين،                                               

   : اووسيت در حال جذب.R.O ريزي پس از تخم 2بازگشت تخمدان به مرحله  -11شكل 

  

شناسي تحليل و  طور كلي خصوصيات بافت به

هاي تخمدان ماهي كريشو از توالي زير  زجذب اووسيتبا

  كند: پيروي مي

  ) بي نظمي هسته و سيتوپلاسم اووسيت 1

  ).12 ) تغيير شكل فوليكول (شكل2

شدن لايـه شـفاف    ) چين خوردن، شكستگي و متلاشي3

  ).13كل (ش

ــول 4 ــايع شــدن گلب ــب و م ــاي زرده ) تركي )، YGاي ( ه

  ه جهت فرو بردن و هاي فوليكولي؛ ك هيپرتروفي سلول

  ).14ل گيرند (شك ل فاگوسيتي به خود ميهضم زرده شك

هاي لايه فوليكـولي بـه اووسـيت جهـت      ) حمله سلول5

اي به نـام   تشكيل يك توده سلولي زرد رنگ مايل به قهوه

اي كه به صورت بافت غني از عـروق خـوني    اجسام قهوه

اي ه ـ هـا (گلبـول   احاطه شده بود. در نهايت گرانولوسـيت 

شـوند) در   سفيد دانه دانه كه بعداً به ماكروفاژ تبـديل مـي  

شـوند   ر حال بازجـذب فعـال مـي   هاي د نزديكي فوليكول

  ).15(شكل 

                          

R.F.

  
  تغيير شكل لايه شفاف -13شكل                                     مراحل اوليه آترزيا -12شكل                                

R.F. ،فوليكول تغيير شكل يافته :R.Z.r..لايه شفاف منقطع :  

R.Z.r.

R.O.

R.O.
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  .1386تا بهمن  85از بهمن  شو يماهي كر تخمدانع فراواني مراحل مختلف توسعه يتوز -16شكل 

  

  گيري و نتيجه بحث

ريزي در ماهيان  ت توليدمثلي و زمان تخمتعيين وضعي

ــاخص   ــتفاده از ش ــا اس ــوماتيك   ب ــاي گنادوس و  GSIه

. مطالعه روند )7( ميسر گرديده است HSIهپاتوسوماتيك 

شناسـي گنادهـا، اطلاعـات     توسعه گنادها با بررسي بافـت 

تـري را در مـورد فيزيولـوژي توليـدمثل      تـر و كامـل   دقيق

 ـارائه مـي ماهيان  ك و پيشـگويي در مـورد   د كـه بـه در  كن

   د.نماي تغييرات سالانه جمعيتي، كمك شاياني مي

قطعه ماهي كريشـو نـر،    691در اين تحقيق با بررسي

گيـري   ماده و نابالغ طي سيزده ماه حداكثر طول كل اندازه

بـود.  (مـاده)  متـر   سـانتي  58اي استان بوشـهر  هه در آبشد

بـود.   متـر   سـانتي  27جـنس مـاده    حداقل اندازه بلـوغ در 

Budnichenko  وDimitrova )1979 ( اولــين طــول

 5/20چنگالي بلوغ را براي افراد  ماده در دريـاي عـرب   

متـر طـول كـل) بـه      سانتي 5/23متر (تقريباً برابر با   سانتي

ــت آورد.  ــواحل   )El-Greisy )2005دسـ ــز در سـ نيـ

 راار داين مق ـ  Saurida undosquamisمديترانه براي

ــانتي 5/19 ــه سـ ــر بـ ــه   متـ ــه گونـ ــت آورد، گرچـ دسـ

S.undosquamis نسـبت بـه گونـه     تريدر سنين پايين

 .Sشود، اما دليل بلوغ زودتـر گونـه    ميمورد مطالعه بالغ 

tumbil توان به وجود غذاي بيشتر  در درياي عرب را مي

(ارتباط مستقيم بـا اقيـانوس هنـد) در آن منطقـه مربـوط      

 ـ اين مي بر علاوهدانست.  ت چـون اولـين   توان نتيجه گرف

باشد، رشد نرها كمتر  ها مي بلوغ جنسي نرها زودتر از ماده

تر، انرژي بيشتري  ها باشد، زيرا نرها در سنين پائين از ماده

كنند و رشد بدني  صرف ميسلولهاي جنسي  را براي توليد

   ).11( يابد آنها كاهش مي

ريزي در ماهيـان بـا    وضعيت توليدمثلي و زمان تخم

و ارتبـاط آن بـا    )GSI(شاخص نمـو گنـادي   استفاده از 

كمتر بودن  ).7( شود نشان داده مي )HSI(شاخص كبدي 
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)GSI(  ماهيان نر نسبت به ماده حاكي از كمتر بودن وزن

تغييرات شاخص كبـدي   .گناد نر نسبت به گناد ماده است

)HSI  در ماهيان ماده با تغييـرات (GSI    مطابقـت داشـته

دهـد. بـر    منطقـي را نشـان نمـي    ولي در ماهيان نر ارتباط

ات فيزيولوژي و رونـد جـذب زرده از   ــاس مطالعـــاس

و  GSIحني ــ ـه منــــ ـتشاب ،ريزي ل از تخمــبد قبـــك

HSI تغييرات هماهنگ )5( افراد ماده منطقي است .HSI 

حاكي از اهميت كبد و بافت چربي آن در  GSIنسبت به 

باشـد. از   مك ميساخت و توسعه اندام تناسلي ماده و تخ

طرفي بررسي درصـد فراوانـي مراحـل رسـيدگي جنسـي      

هـاي   تخمـك  ماهيان ماده نشان داد كـه در فـروردين مـاه   

ترين فراوانـي را بـه خـود اختصـاص داده      بيش 4مرحله 

گيـري از كبـد    هايي كه در حـال زرده  بودند، يعني تخمك

ــن فصــل   (زرده ــد، در اي ــا منشــأ خــارجي) بودن ــري ب گي

صد را به خود اختصاص داده بودند و اين بـا  ترين در بيش

نتايج حاصل از بررسي شاخص كبـدي مطابقـت دارد. در   

ريزي بهاره) و خرداد  گيري براي تخم بهمن ماه (زمان زرده

ريزي پاييزه) شـاخص كبـدي    گيري براي تخم (زمان زرده

به حداقل رسيده بود. در تحقيقـي كـه توسـط نياميمنـدي     

ريزي اين ماهي ارديبهشـت   ن تخمانجام شد، زما) 1369(

 ـ يدردگو آبان ماه تعيين   ـ  اكه ب در دسـت آمـده    هنتـايج ب

  .دارد تحقيق حاضر مطابقت

ن ماهي ـريزي اي تخم )2006( صوفياني و همكاران

اعـلام  وزستان در اواخر فروردين و مهر ـهاي خ را در آب

 انطبـاق ا نتايج بدست آمـده در ايـن مطالعـه    ـنمودند كه ب

ريزي اين مـاهي   دوره تخم) Rao )1983دارد.  يزديكـن

غرب خليج بنگال طـولاني و از مهـر    هاي شمال را در آب

ــ ــروردين مــيـت ــد. ا ف فصــل ) Zhang )1989 و Xuدان

هاي تايوان بهمن تا خرداد  ن گونه را در آبـريزي اي تخم

ر حال نتايج حاصل از ايـن بررسـي   ـه هـبرآورد كردند. ب

تـوان   ريزي است، اما مـي  ه تخمضمن آن كه مويد دو دور

هار اعلام كرد. علـت اخـتلاف   ـريزي را ب فصل اصلي تخم

توان در اختلاف  ريزي را مي ان تخمـدر فصول و مدت زم

هاي متفـاوت نسـبت داد    شرايط محيطي و وجود جمعيت

ريـزي در   ه تحقيقات بيشتري دارد. دو بـار تخـم  ـكه نياز ب

 ـ  ـ ـطول سال ب كـه از آن جملـه    ار مزايـايي دارد ـر يـك ب

تـر بـراي لاروهـا، تـراكم      راوانــتوان به مواد غذايي ف مي

ن پراكندگي اكمتر لاروها و در نتيجه تهديد كمتر آنها، امك

  ).26( بيشتر لاروها و ميزان صيد كمتر اشاره كرد

و  140742آوري مطلـق   در اين تحقيـق حـداقل هـم   

عدد تخمك و  263162با ميانگين  456985حداكثر آن 

با ميانگين  433و حداكثر آن  179آوري نسبي  حداقل هم

عدد تخمك به ازاي هر گرم از وزن بدن بـه دسـت    273

آمد. دامنه طولي ماهيان مـورد بررسـي (طـول كـل) بـين      

 و 399متر و دامنه وزنـي آنهـا بـين     سانتي 5/57و  5/35

هـاي   در آب )2006و همكاران (Soofiani بود.  1470

و حداكثر آن  74444آوري مطلق را  حداقل همتان خوزس

و حـداكثر   123آوري نسبي را  و حداقل هم 250452را 

عدد تخمك ذكر كرده است كه ماهيان آنها در  342آن را 

-992متر و دامنه وزنـي  سانتي 2/33-8/50دامنه طولي 

غربـي خلـيج    در شـمال   Raoگرم قـرار داشـتند.   5/336

ا بـه ترتيـب   آوري مطلـق ر  بنگال حـداقل و حـداكثر هـم   

براي ماهيان كريشو با دامنـه طـولي    214981و  37569

رسد كـه  متر اعلام نمود و چنين به نظر مي سانتي 43-29

اختلاف در دامنه طول و وزن ماهيان مورد بررسي دليلـي  

آوري در مطالعات مختلـف مربـوط بـه ايـن     بر تفاوت هم

آوري يك گونه در  ماهي باشد. گرچه تفاوت در ميزان هم

ــاوت   ــه تف ــولاً ب ــف را معم ــاطق مختل ــي   من ــاي ژنتيك ه

هاي مختلف و فاكتورهاي محيطـي ماننـد وجـود     زيرگونه

غذا، تـراكم جمعيـت و تغييـرات درجـه حـرارت نسـبت       

دهـد كـه مـاهي     آمارهاي فوق نشـان مـي  ). 26( دهند مي

كريشو جزء ماهيان پرتخم بوده كه تعداد زيادي تخم را در 

ــي  ــا م ــن وي  آب ره ــد. اي ــي از روش ژ كنن ــي يك ــاي  گ ه

آميز در استراتژي توليدمثل براي ماهياني است كه  موفقيت

كنند و هيچگونه محافظتي  ها را آزادانه در آب رها مي تخم

قطـر تخمـك از حـداقل     ).16( ندآور از آنها به عمل نمي

 34/875جنسي تـا حـداكثر    1ميكرون در مرحله  71/6

نسـي افـزايش   ج 5ريزي بهاره در مرحله ميكرون در تخم
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ريـزي پـاييزه   يافت. همچنين حداكثر قطر تخمك در تخم

ميكرون بود كه از دلايل كاهش قطـر تخمـك در    5/683

ريـزي  توان به استرس ناشـي از تخـم  ريزي پاييزه مي تخم

ريزي بهـاره بـراي جبـران    بهاره و زمان اندك پس از تخم

  Budnichenko ).26( كاهش قواي بدني اشـاره كـرد  

ــتره) 1979( ــم را   گس ــدازه تخ ــرون  600-900ان ميك

   بـراي گونـه  ) El-Greisy  )2005 دست آورده است. به

Saurida undosquamis   ــر ــداكثر قط ــداقل و ح ح

ميكرون به دسـت آورده   1200و  15ترتيب  تخمك را به

  .است

طور كلي هر چه محافظت والـديني شـديدتر باشـد     به

هاي بـزرگ   خمها كمتر است. از طرفي مزيت ت تعداد تخم

كننـد و ايـن    اين است كه لاروهـاي بزرگتـري توليـد مـي    

لاروهاي بزرگ قادرند از مواد غذايي متنـوعتري اسـتفاده   

كرده و در مواقـع كمبـود منـابع غـذايي زنـده بماننـد. از       

هـا را در زمـان وفـور مـواد      آنجايي كه ماهي كريشو تخم

اً هـا نسـبت   كنـد، انـدازه تخـم    غذايي (بهار) رهاسـازي مـي  

آوري نسبتاً بالا (به ازاي هر گرم وزن بدن به  كوچك و هم

عدد تخمك) است، جـزء آن دسـته از    273طور متوسط 

هـا بـه عمـل     ماهياني است كه هيچ گونه محافظتي از تخم

  آورد.  نمي

آوري رابطه مثبـت وجـود    بين طول و وزن ماهي و هم

در ايــن تحقيــق نيــز بــا بررســي ايــن روابــط  ).17( دارد

هـاي مـاده    آوري و طـول مـاهي   ص شد كه بين هـم مشخ

كريشو همبستگي وجود دارد، يعني با افزايش طول مـاهي  

كنـد. همچنـين رابطـه     آوري نيز افزايش پيدا مـي  ميزان هم

هاي ماده نشان داد كه بـين ايـن    آوري با وزن كل ماهي هم

دو فاكتور نيز همبسـتگي وجـود دارد و بـا افـزايش وزن     

  كند. ري نيز افزايش پيدا ميآو ماهي ميزان هم

مشاهدات ماكروسكوپي گنادهاي اين ماهي نشـان داد  

باشد؛ يعني هر تخمـدان   مي 1اي ها از نوع كيسه كه تخمدان

باشـد، كـه در    متصـل مـي   2بـر  در انتها به يك لوله تخمك

بخش انتهايي به هم پيوسته و از طريق يك مجرا به منفـذ  

                                                           
1- Cystovarian  
2- Oviduct  

ن در جـنس نـر يـك    پيوندنـد. همچنـي   ادراري تناسلي مي

جفت بيضه وجود دارد كه در بخش انتهايي به هم متصـل  

ــه منفــذ ادراري تناســلي   ــق يــك مجــرا ب شــده و از طري

 3پيوندند. بنابراين ماهي كريشو يـك گونـه جـداجنس    مي

شناسي اسـت   است. دليل دوم در اين مورد مطالعات بافت

كه به دليل عـدم مشـاهده مرحلـه بينـابيني دو جـنس در      

اي بافتي، صحت اطلاعات فوق مـورد تأييـد قـرار    ه برش

ير محققـين نظيـر   هـاي سـا   هـا بـا يافتـه    گرفت. اين يافتـه 

Soofiani  2006(ان و همكــار(،  Budnichenko و

Dimitrova )1979(  وRao )1983( مطابقت دارد.  

شناسي ساختمان تخمـدان مـاهي    نتايج حاصل از بافت

ــاهي از     ــن م ــدان اي ــه تخم ــان داد ك ــو نش ــوع كريش        ن

Group synchronous باشد، يعنـي در طـول ايـن     مي

شـود:   دوره، حداقل دو گروه تخمك در تخمدان ديده مي

(كـه بـزودي از     4هـاي بـزرگ همزمـان    يك گروه تخمك

هاي كوچك  شوند) و يك گروه تخمك تخمدان خارج مي

هاي بعدي مراحل رشد خـود را طـي    ريزي (كه براي تخم

ريزي  شناسي تخمدان ماهيان تخم ه بافتكنند). با مطالع مي

هـاي   ها فقط تخمك كرده مشخص شد كه در اين تخمدان

ــل ابتــدايي بــه همــراه فوليكــول     هــاي پــس از   مراح

هاي در حـال بازجـذب وجـود     گذاري و فوليكول تخمك

دارد. همچنين وجود همپوشاني بين مراحل نزديك به هم 

شو از گروه نمو گنادي نشان دهنده اين است كه ماهي كري

كننـد، يعنـي    ها را يكباره رهـا نمـي   ماهياني است كه تخم

و دو بار در سال   5ريزي در اين ماهي بصورت نسبي تخم

باشد. معمولاً در اين گونه ماهيان، تكامل تخمك واضح  مي

سـازي و   است و شامل دو بخش متوالي اصلي يعنـي زرده 

 هـا در دوره كوتـاهي در فصـل    باشـد و تخمـك   بلوغ مـي 

در ) 2005( El-Greisy ).22( شـوند  ريزي رها مي تخم

ايـن   Saurida undosquamisبررسي تخمدان جنس 

ــه    ــا يافت ــه ب ــيح داده ك ــل را توض ــاوير   مراح ــا و تص ه

دست آمـده از تخمـدان در ايـن بررسـي      ميكروسكوپي به

                                                           
3- Gonochoristic  
4- Clutch  
5- Partial  spawner  
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منطبق است. وي نيز روند توسعه تخمـدان را بـر اسـاس    

ه هسـته، مرحلـه   وجود مرحله كرومـاتين هسـتك، توسـع   

هـاي زرده و مهـاجرت    هاي زرده، وجـود گلبـول   وزيكول

   .هسته توضيح داده است

تحليل و بازجذب اووسيت و ديواره فوليكولي، در 

هاي معمولي است كه در هر  داران از پديده تخمدان مهره

). 20(افتد  سيكل توليدمثلي به طور طبيعي اتفاق مي

زجذب فوليكولي) در با مطالعه پديده آترزيا (تحليل و

 باشد، زيرا ميزان زاد و ولد را تحت زادآوري ماهي مهم مي

هاي بالغ يعني  چرا كه تعداد اووسيت ،دهد تأثير قرار مي

تأثير پديده آترزيا تغيير كند.  تواند تحت آوري مي ميزان هم

 آوري بر ميزان ذخيره و بازسازي ذخاير كاهش ميزان هم

 Kjesbuاساس گزارشات بر  .)7( ماهيان تأثير منفي دارد

تواند پتانسيل  بازجذب فوليكولي مي) 1991( و همكاران

توليدمثلي را كاهش دهد. آترزيا يك پديده معمولي در 

تواند  ماهيان است و در شرايط طبيعي و آزمايشگاهي مي

گرسنگي، روشنايي،  )،4( با فاكتورهايي نظير استرس

ها و ايجاد  انگلدرجه حرارت، سطوح ناكافي هورموني، 

القاء و تسريع شود. همانطور كه در  ،ريزي موانع تخم

نشان داده شده است،  15 تا 12بخش نتايج و در اشكال 

بازجذب اووسيت در ماهي كريشو شامل مراحل بي نظمي 

هسته و سيتوپلاسم اووسيت، تغيير شكل فوليكول، 

شكستگي و متلاشي شدن لايه شفاف، تركيب و مايع 

هاي لايه فوليكولي  اي و حمله سلول هاي زرده ولشدن گلب

باشد. برخي  اي مي به اووسيت جهت تشكيل اجسام قهوه

يا  )Leiognathidae( پنجزاري ماهياناز محققين براي 

مراحل بازجذب را شامل پارگي  )20و  18( ماهيان ديگر

هاي قشري و گلبولهاي  غشاء هسته، شروع تجزيه آلوئل

شفاف، هيپرتروفي لايه فوليكولي، به هم  زرده، انقطاع لايه

پيوستن گلبولهاي زرده، فاگوسيت زرده، جذب لايه 

اي  شعاعي و زرده و در نهايت تشكيل اجسام قهوه

هاي ما در مورد يافتهدانند كه در برخي از مراحل با  مي

تخم ماهي كريشو از گروه ماهي كريشو شباهت دارد. 

اين  اطلاعاتس بر اسا ).9( هاي پلاژيك است تخم

كريشو شود كه تخمريزي در ماهي گيري ميتحقيق نتيجه

آوري د. اين ماهي همباشميبه صورت همزمان گروهي 

در طول سال دو بار ه و با توجه به تخمريزي داشتخوبي 

تهديد جدي رويه براي ذخاير آن صيد بيآلودگي و بجز 

  .وجود ندارد
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Abstract 

The present study aimed to investigate the reproductive biology and ovarian histology of female 
Greater lizardfish, Saurida tumbil (Family: Synodontidae) in the Iranian coast of the Persian Gulf 
(Bushehr province), from February 2007 to February 2008, conducted by regular monthly collections. 
The total length of females ranged from 26.1 to 58 cm and the weight ranged from 136 to 1550 g. 
Observations on the seasonal distribution of maturity stages and variations in seasonal fluctuations in 
the gonadosomatic index (GSI) confirmed recent findings that the spawning periods have two peaks, 
the first and the maximum was in May and the second and smaller peak was in October. It was found 
that female Saurida tumbil reach the first sexual maturity at 27 cm. Mean absolute and relative 
fecundity were 263162 and 273, respectively. The minimum and maximum ova diameter was 6.71µ 
(stage 1) and 875.34µ (stage 5). The curvilinear relationship between the fecundity and total weight of 
the fish was F=2657.8 W 0.6617. The mean of the sex ratio was 1:5 (M:F) This sex ratio was congruent 
with other studies. HSI and GSI fluctuations in females were similar. 
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