
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

شيلات مجله   

89بهار  ،اول ، شمارهسال چهارم    
 

  و برخي پارامترهاي  تركيب شيميايي عضله ،هاي رشد بر شاخص جيره اينولين تاثير پربيوتيك

  )Litopenaeus vannamei Boone, 1931( همولنف ميگوي وانامي

 
 4وحيد يگانهو  3عالي حسيني، 2كناري عبدالمحمد عابديان٭،1فرد امين اوجي

دانشيار دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه 2، شيلات، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس نور دكترينشجوي دا1

 هاي پژوهشكده كارشناس بخش بهداشت و بيماري4برازجان،  ،استاديار دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه خليج فارس3، تربيت مدرس نور

  ميگوي كشور، بوشهر

                             
 دهيچك

 يوانام يگويم همولنف يپارامترها يبرخو  عضله يشيميايتركيب  رشد، يها ره بر شاخصيجاينولين ر يتاث

)Litopenaeus vannamei(  300 مخازن ش درونيماز. آشد يبررس روز 35مدت  گرم به 20/3±02/0با وزن متوسط  

اضافه  يوانام يگويم ييذاغره يدرصد به ج 2درسطح  نينوليك ايوتيپرب .انجام شد گويمعدد  25 يساز رهياكم ذخبا تر يتريل

 .گرفت انجامصورت اشباع  به بار در روز 3 ي. غذادهسه شديو با گروه شاهد (صفر درصد) مقا (جايگزين سلولز) ديگرد

 ،نيبازده پروتئ، نرخ ژهيب رشد ويضر، يينها وزن دررا  يعناداراختلاف م يوانام يگويم ييب غذايبه ترك نينولياافزودن 

ن يدر ب(رطوبت، پروتئين، چربي و خاكستر) عضله  يشيميايب يو ترككاراپاس  يا طول حدقه ،بقازان يم ،ييل غذايب تبديضر

كل همچنين، تعداد  .فتايش يمار افزايدر گروه ت يطور معنادار هروزانه ب يمصرف يزان غذايو تنها م نشان نداد دو گروه

در ميگوهاي تغذيه شده با اينولين جيره  اي، هيالين و مقدار كل پروتئين پلاسما، ، نيمه دانهاي هاي دانه هموسيت ها، هموسيت

  .نبوداندكي افزايش يافت، اما اين افزايش معنادار  در مقايسه با گروه شاهد

  

  همولنف ،)Litopenaeus vannamei( يوانام يگويمرشد، تغذيه، عضله،  يشيميايتركيب پربيوتيك، ، نينوليا :هاي كليدي واژه

  

  1مقدمه

بيماري لكه  1382و  1381هاي  در ايران طي سال

    باعث تلفات ) White Spot Disease( سفيد

    سنگيني در ميگوهاي پرورشي سفيد هندي

)Fenneropenaeus indicus( هاي بوشهر و  در استان

اي و معرفي  به منظور تنوع گونه ).1( خوزستان گرديد

بيماري لكه سفيد، موسسه تحقيقات  به مقاوم يميگوها

 يوانامميگوي مولد  يتعداد 1383در سال  شيلات ايران

)Litopenaeus vannamei( و  كرده كشور وارد را

، دامنه يوانام يگويم به تكثير و پرورش آنها نمود.اقدام 

قسمت در  40تا  2آب، از  ياز درجات شور يعيوس

                                                 
  aabedian@modares.ac.ir مسئول مكاتبه: *

 ايزواسموتيك يهزار را تحمل كرده، اما در درجات شور

دن به يتا رس اين ميگوسرعت رشد ، كند يعتر رشد ميسر

مقاومت  اين ميگو ).5(بسيار بالا است گرم،  20وزن 

 يماريب هاي ويروسي مانند مقابل بيماري در بالايي

 يپودرم عفونينكروز مراكز خونساز و ه يروسيو

)IHHNV( ها دارد و ديگر پاتوژن )از  فوق گونه .)12

 يپرورش يها ن گونهيد را در بيرتبه اول تول 2003سال 

با توجه به گستردگي صنعت  ).15( كسب نموده است

پرورش ميگو در ايران و جديد بودن گونه وارداتي انجام 

هاي  خصوص در زمينه بهبود جيره بهاي از آزمايشات  پاره

ن ير قابل تضميل غيدل هب. رسد ير منظبهضروري غذايي 

اضافه  )Probiotic( هاي مفيد باكتري يبودن زنده مان

ط حاكم بر يتحمل شرا ييشده در دستگاه گوارش و توانا
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كروفلور يشده با م يك معرفيوتيآن  و الزام رقابت پروب

ايده استفاده ثر، ؤم يل كلنيتشك ييموجود در روده و توانا

ارائه  )Prebiotic( كيوتيپرب به ناماز موادي جديد 

از آنجا  يپرور يك در آبزيوتيبپر يريده بكارگيد. ايگرد

    صورت  گوفروكتوز بهين و الينوليشده كه ا يناش

 ،)Bifidobacteria( دوباكترهايتوسط بف ينشيگز

و  ها لوسيباس )Lactobacillus( ها لوسيلاكتوباس

غالب  يها يكه جزء باكتر )Bacteroides( دهايباكتروئ

ك ير شده و سبب تحريفلور دستگاه گوارش هستند، تخم

و  شده موجود زندهد در روده يمف يها ين باكتريرشد ا

   Gibson).35( زبان دارديم يبر سلامت ياثرات سودمند

 ي دهيبودند كه ا ين كسانياول) Roberfroid  )1995و

كه از  يرقابل هضميغ ييعنوان ماده غذا ك را بهيوتيپرب

از  يا تعداد محدوديك يت يك رشد و فعاليق تحريطر

زبان يم يبرا ياثرات سودمند ،موجود در روده يها يباكتر

ان كردند. بر يبخشد، ب يزبان را بهبود ميم يداشته و سلامت

رسد مثل  يكه به روده م ييف هر ماده غذاين تعرياساس ا

دها و ياز پپت ير قابل هضم، بعضيغ يها دراتيكربوه

 يبرا ييدايتوانند كاند يها م يز چربيها، و ن نيپروتئ

ك يوتيعنوان پرب كه به يا اما ماده .)17( ك باشنديوتيپرب

 يخاص يارهايمشخصه و مع يد دارايشود با يانتخاب م

 ر است:يشامل موارد ز ارهاين معيا ).35و  28، 16( باشد

دستگاه گوارش هضم و جذب  يفوقان يها در بخش - 1

د روده يمف يها ياز باكتر يا تعداديك يتوسط  -2 ،شودن

كروفلور يب ميترك - 3 ،ر شونديتخم ينشيصورت گز به

 - 4 ،تر سوق دهد بات سالميرا به سمت ترك يا روده

 زبان باشد.يم يبر سلامت ياثرات سودمند يدارا حاًيترج

ها و  ه انسانيك در تغذيوتيعنوان پرب كه به ين مواديشتريب

ها  دراتيكربوه ،اند ر گرفتهقرا يوانات مورد بررسيح

گوفروكتوز، ين، الينوليها تنها ا دراتيان كربوهيهستند. در م

 يهستند كه داراد و لاكتوز يگوساكاريترانس گالاكتوال

 يها كيوتين كل پربياز ب .)19( باشند يفوق م يارهايمع

ش از همه مورد ين بينولينوع ا يها ش شده، فروكتونيآزما

 ياهيدرات گيك كربوهين ينوليد. اان قرار گرفته يبررس

بر محلول بوده و از يف ياست كه دارا يديساكار يهموپل

، تره يترش ينيزم بياز، سير، پير سينظ ياهان مختلفيگ

با درجه  ي، گندم، موز، گل كوكب و كاسنيفرنگ

ك ين ينوليا. )41( ديآ يون متفاوت بدست ميزاسيمريپل

 β-2,1 fructanك يست بلكه يملكول ساده ن

ن يدر ا) F( فروكتوز يباشد. واحدها يم 1فراپراكنش

كتوز هستند كه به فرو يخط يمرهايگومرها و پليال ،بيترك

فرد  بهمنحصراند. ظاهر ساختار  متصل شده β-2,1 يباندها

ن اتصالات مانع از يباشد و ا يمβ-2,1  ين، باندهاينوليا

در  ها دراتير كربوهين همانند ساينوليشوند كه ا ين ميا

توسط  يه و جذب شود وليروده كوچك هضم، تجز

ر شده و مورد مصرف يد در روده، تخميمف يها يباكتر

  ).33( رنديگ يقرار م

ك يبر تحر نينوليرات مثبت ايثأت يانسان يها در مدل

سم يمتابول، يا كروفلور رودهيم يها يباكترو بهبود رشد 

ش يا، افزيش جذب مواد معدنيدرات، افزايو كربوه يچرب

 يها نيتاميمانند و ييبات غذايد تركيو تول يسلول يمنيا

با وجود  ).21و  20( تده اسيگروه ب به اثبات رس

اثرات مفيدي كه براي پربيوتيك در نظر گرفته شده است، 

تحقيقات در اين زمينه هنوز در آغاز راه خود قرار داشته و 

تنها تعداد محدودي تحقيق در زمينه اثر پربيوتيك در 

زارع و در تحقيقي  ).34( ماهيان انجام شده است

ك بر يوتيعنوان پرب ن را بهينولي) اثرات ا1386فر ( ينيحس

 يد هنديسف يگويرشد و بقاء لارو و پست لارو م

)Fnneropenaeus indicusج يكردند. نتا ي) بررس

ن از مرحله ينوليك ايوتيشده با پرب يغن يايحاصل از آرتم

از عدم اختلاف  يك، حاكيس تا پست لارو يسيما

سه يزان رشد، شاخص عملكرد و بقاء در مقايدار در م يمعن

ك تا پست ياز مرحله پست لارو  يبا گروه شاهد بود. ول

 يدار يطور معن هزان بقاء و شاخص عملكرد بيم 8لارو 

و همكاران  Olsen افت (منتشر نشده). يش يافزا

روي  در خصوص تأثير زيانبار اينولين بر) 2001(

 )Salvelinus alpinus( هاي ماهي چار قطبي انتروسيت

                                                 
1- Polydisperse  
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Arctic charr دست يافتند و مشاهده كردند نتايجي  به

 درصد 15كه بكارگيري مقادير بالاي اينولين به ميزان 

علت عدم تخمير و تجزيه آن منجر به  جيره غذايي به

ها و تأثير نامطلوب آن در روده  انباشت كربوهيدرات

درصد  2و 1با افزودن ) Galtin )2004 و  Liگردد. مي

 Hybridپربوتيك به جيره غذايي هيبريد باس راهراه 

striped bass )Morone 

chrysops×M.saxatilis(  با وزن متوسط)4/91 

هفته مشاهده كردند كه عملكرد رشد،  7گرم) پس از 

هاي تغذيه شده با اين  كارايي تغذيه و بازماندگي در گروه

داري بالاتر  طور معني هدر مقايسه با گروه شاهد بها  مكمل

و  ييايدر يگوهايبا توجه به مصرف روز افزون مبود. 

منظور  ن جيره، مطالعه حاضر بهينوليبيان  اثرات مثبت ا

هاي رشد،  ن بر شاخصينوليا كيوتيپرب بررسي تاثير

و برخي پارامترهاي همولنف  عضلهشيميايي تركيب 

  . رفتيپذ ميگوي وانامي انجام

  

  ها مواد و روش

قات يستگاه تحقيادر  86سال  تابستاندر ش ين آزمايا

با  يوانام يگوهايم انجام شد. )دلوار( بوشهر لاتيش

 يمزرعه پرورش كي گرم از 20/3±02/0 ين وزنيانگيم

مخزن  6 .ندشده يته اخترشناس) ي(مزرعه آقا در دلوار

قطر  ، متر يسانت 70(قطر كف  يتريل 300لن يات يمدور پل

ن يا يبرا متر) يسانت 60ارتفاع  ومتر  يسانت 80سقف 

ها  ، تانكيساز رهيقبل از ذخ ر نظر گرفته شد.دش يآزما

م كاملاً يسد تيپوكلرير هينظ كننده يله مواد ضد عفونيبوس

 گوهايم. ندشدسپس با آب شستشو داده  شده و يضدعفون

ك از يهر  .گرفتندعدد در هر تانك قرار  25به تعداد 

آب  درصد 50تر آب پر شده و روزانه يل 200مخازن با 

گر يجهت برداشت مدفوع و د كردن فونيق سيآن از طر

 ،نژين اكسيو تام يهواده يبراشد. ض يمانده تعويمواد باق

منبع هواده  به عدد سنگ هوا كه 1ك از مخازن يبه هر 

ك سالن يش در يآزما د.ينصب گرد ندمتصل بود

 12و  ييساعت روشنا 12 يره نورده با دويسرپوش

). 22( هفته انجام شد 5به مدت  يكيساعت تار

زان يم و آب يهمچون دما آب، يفيعوامل ك يريگ اندازه

صورت  به pHو  11 يال 10در ساعات روزانه  يشور

 آب يزان دمايش مي. در كل دوره آزماانجام گرفت يهفتگ

ت قسم 41- 43 يشورزان ي، مگراد درجه سانتي 31- 35

 در نوسان بود. 2/8-4/8آب  pHو  در هزار

بعد از انتقال از  گوهايم :ميگوها يست سنجيه و زيتغذ

 ،لواردشيلات  يقاتيستگاه تحقيبه ا يمزرعه پرورش

تغذيه  شاهدره يك هفته با جيمدت  بهمنظور سازگاري  به

در ابتداي آزمايش  ي. بعد از مرحله سازگارشدند

ن ينوليك ايوتيسپس پرب. شدانجام  گوهايم يسنج ستيز

 گرديد شاهدجيره  جايگزين سلولزدرصد  2در سطح 

ش ين آزمايك مورد استفاده در ايوتيپرب ).35و  31، 30(

است كه شكل ) Chicory Extract( يعصاره كاسن

 ياه كاسنيشه گين استخراج شده از رينولياستاندارد ا

ه ين تهيكشور چ، BNP از شركتماده ن يباشد. ا يم

ن شده توسط يتضم يها زان فروكتونيد. حداقل ميگرد

 بات آن عمدتاًيگر تركيد و درصد BNP، 90كارخانه 

تيمار دوم گروه . باشد يشامل گلوكز، فروكتوز و ساكارز م

 به آن اضافه نشد. يپربيوتيكشاهد بود كه هيچگونه 

 د.تكرار در نظر گرفته ش 3در  ماريت هر يبرا شيآزما

درصد  03/10 ،نيدرصد پروتئ 42/33 پايه حاويره يج

 ،دراتيدرصدكربوه 12/42درصد خاكستر،  11/9 د،يپيل

كيلوكالري بر كيلوگرم  3/3924 درصد رطوبت و 32/5

از سلولز، روغن  ).23( )1 (جدول بود قابل هضم يانرژ

 ديپين و لژتروينبا  ييها رهيه جيته يبرا يو پودرماه يماه

. غذادهي بچه ميگوها استفاده شد مارهاين تيدر ب كساني

 20و 14، 8وعده در ساعات  3در  واشباع  به ميزان 

مانده هر روز صبح يگر مواد باقيمدفوع و د .ديگردانجام 

ض يتعو يز قبل از غذادهيفون شده و آب نياز مخازن س

خورده نشده  )Pellet( خوراك يها تعداد حبه د.يگرد

به شمارش و وزن خشك همان تعداد ح يبيطور تقر به

كليه  .شدخورده نشده محاسبه  يعنوان مقدار غذا به

مراحل ساخت غذا در آزمايشگاه شيلات دانشكده منابع 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

طبيعي و علوم دريايي نور انجام شد. اجزاي غذايي نظير 

 5/0پودر ماهي و پودر ميگو ابتدا آسياب شده و با الك 

متري غربال شد. سپس كليه مواد اوليه براساس  ميلي

 ،ها نوشته شده توزين شد. براي ساخت جيره هاي فرمول

مواد اوليه درون همزن ريخته شد سپس كليه مواد اوليه 

همزده شدند تا مخلوطي همگن   دقيقه كاملاً 30مدت  به

همچنين پربيوتيك اينولين براساس دستورالعمل  تهيه شود.

ابتدا با آب مخلوط و سپس به جيره پايه  BNPشركت 

ن عمل مواد از چرخ گوشت با قطر پس از اي اضافه شد.

هاي خارج شده بر  متر عبور داده و رشته ميلي 2چشمه 

هاي توري فلزي ريخته و در خشك كن با  روي سيني

ساعت خشك شد.  2مدت  گراد به درجه سانتي 40دماي 

بندي  هاي نايلوني بسته هاي غذايي در كيسه در نهايت پلت

ميگوها براي  يسنج  ستيزو در فريزر نگهداري شدند. 

يك بار در اول دوره و بار ديگر در  ،تعيين رشد و طول آن

      .انتهاي دوره صورت گرفت

   
 تركيب مواد اوليه غذايي در جيره غذايي بچه ميگوهاي وانامي - 1 جدول

  اينوليندرصد 2جيره حاوي   جيره پايه  )درصد( اجزاي تشكيل دهنده 

 1روغن ماهي 
  3  3  (روغن كيلكا)

  45/0  45/2  2ولز سل

  05/33  05/33  2دكسترين 

  3  3   3روغن سويا 

 3ضد قارچ 
  23/0  23/0  (سوربات پتاسيم)

  5/0  5/0  4كلسترول

  75/0  75/0  4لستين

  2  2  ••4مكمل معدني

  2  2  •4مكمل ويتاميني 

 5پودر ماهي 
  35  35  كيلكا) ي(ماه

  15  15  5پودر ميگو  

 5بايندر
  2  2  (پودر استخوان)

  1  1  6لسيم فسفات دي ك

    6آنتي اكسيدان
  02/0  02/0  كوئين) ي(اتوكس

  2  0  7پربيوتيك اينولين 

  100  100  جمع

تهيه شده در  - 4تهيه شده ازكارخانه خوراك دام آبزيان ساري.  - 3ساخت شركت مرك آلمان.  -2تهيه شده درشركت پارس كيلكا. -1

 .)چين( BNPساخت شركت   -7تهيه شده از شركت گرماب شيمي.  - 6 .اشتهيه شده از كارخانه هوور - 5شركت كيميا رشد. 

 ،=IU8000000A=، IU2000000D3= ،g150E=، g50K3=       50B1 :يحاو درصد 5/0ن يتاميلوگرم مكمل ويك 5 هر - •

g40B2=، g150B3=، g200B5= ،g80B6= ،g15B9=، g05/0B12= ،g5/1H=، g500C= ،g100BHT= ،

 باشد. يلوگرم ميك5ر=تا ي، كرگرم 500تول=ينوزيا

 200( گرم)، كبالت ميلي 400( گرم)، سلنيم 60( گرم)، روي 20( هر كيلوگرم مكمل معدني حاوي  مواد معدني كميابي شامل: آهن - ••

  .باشد يكيلوگرم) م 1(تا  گرم)، كرير 60( گرم)، كولين كلرايد ميلي 400( گرم)، يد 40( گرم)، منگنز 2( گرم)، مس ميلي
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و  ميگوهارشد  يبررس يبرا :ميگوها رشدتعيين وضعيت 

، بقاءدرصد رشد شامل  يها از شاخص هامارين تيسه بيمقا

ب ي، ضرييل غذايب تبديش وزن بدن، ضريدرصد افزا

، ش وزن بدنيزان افزايمروزانه،  يمصرف يغذاژه، يرشد و

 استفاده شدن ينرخ بازده پروتئ و اي كاراپاس طول حدقه

  . دير محاسبه گرديز يها فاده از فرمولبا استكه 

  ) افزايش وزن بدن   WGميانگين وزن ثانويه(گرم) = ( -(گرم)  ميانگين وزن اوليه

 ) ضريب تبديل غذايي FCR(گرم) / مقدار غذاي خورده شده(گرم) = ( افزايش وزن بدن

  ) درصد افزايش وزن بدنWGانويه(گرم)  = (%ميانگين وزن ث -ميانگين وزن اوليه(گرم)/ميانگين وزن اوليه(گرم) ×  100 

   )day/%ه (ويژ) ضريب رشدSGR= (100× لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي)}-{زمان/ (لگاريتم طبيعي ميانگين وزن اوليه

  )%Survival= درصد بقاء (100×(تعداد ميگوهاي انتهاي دوره/تعداد ميگوهاي ابتداي دوره) )37(

  ) نرخ بازده پروتئين PERپروتئين مصرفي(گرم) /وزن تر توليد شده(گرم) = ( )7(                             

  متر)  طول حدقه اي كاراپاس نهايي=  افزايش طول حدقه اي كاراپاس(ميلي -اي كاراپاس اوليه طول حدقه )4( 

   )BW/day%(= غذاي مصرفي روزانه 100×گو)وزن اوليه ميگو))/ (كل غذاي مصرفي براي يك مي×(وزن نهايي ميگو5/0(روزهاي پرورش/  

)24(  

  

در پايان دوره  :آماده سازي نمونه و آناليز شيميايي عضله

عدد ميگو از هر تكرار، از تانك خارج شده  10 پرورش،

داده و پس از جدا كردن كامل پوسته و ناحيه سر، شستشو 

درجه  - 18 يدماو در شدند و با چرخ گوشت همگن 

روز بعد) در  5زمان انجام آزمايش (گراد تا  سانتي

هاي جداگانه قرار گرفتند. سپس فاكتورهاي  قوطي

آنها مورد  خاكستر و شيميايي پروتئين، چربي، رطوبت

 . ميزان رطوبت با استفاده از آون)6( سنجش قرار گرفت

HERAEUS INSTRUMENTS مدل             

D-63450 Hanau  گراد  درجه سانتي 105در دماي

ساعت سنجش شد. خاكستر با سوزاندن نمونه  24 مدت به

ساعت  5مدت  گراد به درجه سانتي 550در دماي 

گيري گرديد. پروتئين كل با استفاده از دستگاه  اندازه

) Kjeltec Analyzer Unit 2300كجلدال اتوماتيك (

 25/6با ضرب ميزان نيتروژن بدست آمده در عدد 

    FOSSاده از دستگاه محاسبه شد. چربي كل نيز با استف

)Soxtec 2050  ساخت كشور سوئد) و اتيل دوپترول

اندازه گيري شد. تمامي آناليز شيميايي عضله ميگو در 

آزمايشگاه شيلات دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي 

  .صورت پذيرفت نور

در پايان دوره پرورش،  :همولنف يپارامترها سنجش

 هاي پرورشي صيد كصورت تصادفي از تان هميگوها ب

در آنها مورد  همولنفپارامترهاي  از تا برخي دهيگرد

منظور همولنف از سينوس  نيا به سنجش قرار گيرد.

 و سرنگ 25Gسوزن سر شكمي هر ميگو با استفاده از 

هاي كوچك  خارج و سپس در اپندورف يليتر ك ميليي

 Alseverليتر از محلول ضد انعقاد  ميلي 4/0كه حاوي 

 NaCl ،27 مول ميلي 336مول  گلوكز،  ميلي 115(

 pHبا   EDTAمول  ميلي 9مول سيترات سديم و  ميلي

ن ييعت يااز اين نمونه برگرديد.  تخليه ،بود )7برابر با 

 يقيرـو شمارش تف THC(1( ت كليتعداد هموس

ت كل يستعداد همو. استفاده شد DHC(2( ها تيهموس

ر يزدر  400 ييامو با بزرگن نئوبارهمولنف توسط لام 

 يون تابلييعت يابر .)28( ميكروسكوپ شمارش شد

پس از تهيه ها،  تيسهمو يقا شمارش افتراي يتيسهمو

ها در  گسترش از همولنف و خشك شدن كامل گسترش

 خالصدقيقه در متانول  1ثانيه الي  30مدت  دماي اتاق، به

 گيمسا- گرانوالد- يروش م فيكس گرديده و سپس به

)May-Grunwald-Giemsastain( توسط  وآميزي  رنگ

ت شمارش يسهمو سلول 200 تعداد ميكروسكوپ نوري،

دار و  دانه نيمه ،بزرگدار هاي دانه شد و تعداد هموسيت

 10مدت  همولنف باقي مانده به .)3( ديدن گرييعهيالين ت

دور در دقيقه سانتريفيوژ شده و  600قه و با سرعت يقد

 پلاسما كل ميزان پروتئينآن براي سنجش  ييومحلول ر

در آزمايشگاه تشخيص طبي با استفاده از روش بيورت 

   .)43( گرفته شدبكار 

                                                 
1- Total haemocyte count  
2- Differential haemocyte count  
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سه يمقا و ها تحليل داده تجزيه و :يل آماريه و تحليتجز

 شد.انجام  )يرجفتيغ -T-test )T با آزمون ها نيانگيم

 افزار نرم و از ها دادهبراي آناليز  Spss يآمار افزار نرم

Excel  مورد استفاده قرار گرفتبراي رسم نمودارها  .  
  

 جينتا

سه يمقامربوط به  جينتا 2جدول  :رشد يها شاخص

شاهد  گروه در يوانام يگويمرشد  يها ن شاخصيانگيم

مشخص ج ي. نتادهد يرا نشان م نينوليادرصد  2مار يتو 

 يوانام يگويم ييب غذايبه ترك نينولياكه افزودن  نمود

 است نداشته رشد يها شاخص بر يدارار معنيتاث

)05/0>P(  يزان غذايدر م يش معناداريباعث افزاو تنها 

  ). P>05/0روزانه شده است ( يمصرف

 
  هفته پرورش 5مدت  يط نينولياهاي رشد ميگوي وانامي تغذيه شده با جيره شاهد و جيره حاوي  نتايج شاخص - 2 جدول

نينوليا درصد 2 (فاقد اينولين) شاهد  ماريرشد/ ت شاخص   

02/0±19/3  03/0±21/3  متوسط وزن اوليه(گرم) 

 متوسط وزن نهايي(گرم)  10/0±21/5 03/0±23/5

02/0±04/2  07/0±00/2  افزايش وزن بدن (گرم) 

02/0± 04/4 a 00/0± 91/3 b روزانه غذاي مصرفي(%BW/day)    

 ر)مت (ميلي متوسط طول حدقه اي كاراپاس اوليه  10/0±90/16  10/0±00/17

 متر) (ميلي متوسط طول حدقه اي كاراپاس نهايي  17/0±93/19  06/0±04/20

07/0±04/3  09/0±03/3  متر) كاراپاس (ميلي يافزايش طول حدقه ا 

93/0±88/63  77/1±23/62  درصد افزايش وزن بدن 

04/0±84/2  08/0±80/2  ضريب تبديل غذايي 

01/0±41/1  03/0±38/1  ضريب رشد ويژه 

30/2±33/97  30/2±33/93  درصد بقاء 

01/0±05/1  03/0±06/1  نرخ بازده پروتئين 

SD3 05/0( ف نشانه عدم اختلاف معنادار استينبودن حروف در هر ردميانگين،  ±تكرار>P(. 

  

ب يترك ييايميز شيآنالنتايج  :آناليز شيميايي تركيب عضله

و جيره ن ينوليك ايوتيه شده با پربيتغذ يگوهايعضله م

مشخص است. نتايج  نشان داده شده 3جدول شاهد در 

ثيري بر تركيب عضله ميگوي أكه پربيوتيك اينولين ت نمود

  .)P<05/0( وانامي ندارد

  
  تر) (برحسب درصد وزن جيره بر تركيب عضله ميگوي وانامي اينوليننتايج تاثير  - 3 جدول

  خاكستر  چربي  پروتئين  ماده خشك  رطوبت  (% )تيمار/ تركيبات بدن 

  75/2± 09/0  97/0±04/0  14/18±15/0  85/25±49/0  14/74±49/0  اهد (فاقد اينولين)ش

2 ( %)  71/0±52/74  71/0±47/25  29/0±91/17  05/0±93/0  16/0 ±60/2  

SD3 05/0( مشاهده نشد يدار ياختلاف معنميانگين،  ±تكرار>P(.  

  

پارامترهاي  سنجشج ينتا 4جدول  :همولنفپارامترهاي 

درصد  2 ماريشاهد و ت ماريتدر  يوانام يوگيم همولنف

باعث  نينولياج نشان داد كه ينتا دهد. يرا نشان م نينوليا

 )درصد 26/12( ها تعداد كل هموسيتدار ارمعنيغافزايش 

 (HC) (Hyalin count) ها هيالين شده كه در اين ميان

 )SGC( اي هاي نيمه دانه هموسيت و درصد 37/8

)Semi-Granular count 99/9 هاي  و هموسيت

 )LGC( )Large-Granular count( اي بزرگ دانه
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زان يم. )P<05/0( اند داشتهافزايش درصد  04/17

 TPP( )Total Plasma( ين كل پلاسمايپروتئ

Protein( استفاده  نينوليا يره حاويكه از ج ييگوهايم

 افتي شيافزا درصد 15/10 ،نسبت به گروه شاهد كردند

  .)P<05/0(ولي معنادار نبود 

    
  هفته پرورش 5مدت  يط نينولياگيري پارامترهاي همولنف ميگوي وانامي تغذيه شده با جيره شاهد و جيره حاوي  نتايج اندازه - 4 جدول

هاي همولنف/تيمار شاخص)   (فاقد اينولين) شاهد  نينوليا درصد 2 ×105cell/ml) 

22/15±65/123  34/14±14/110  
THC 

36/9±53/75  13/7±15/68  HC 

DHC 63/7±87/25  68/3±52/23  
SGC  

34/3±24/22  81/2±46/18  LGC  

12/6±41/103  94/4±88/93  
TPP (mg/ml) 

SD 3 05/0(مشاهده نشد  يميانگين، اختلاف معنادار ±تكرار>P( 

  

  گيري و نتيجه بحث

هاي اسيد لاكتيك در فلور  به دنبال شناسايي باكتري

دهه اخير و مشخص  باكتريايي روده ماهي و ميگو در

شدن نقش آنها در سلامتي و رشد ميزبان، تحقيقات به 

 شد سوق دادههايي در اين زمينه سمت معرفي مكمل

جديدي كه در اين رابطه مطرح  ايده ).38و  35، 27(

ها در جيره ماهي و ميگو  شده است استفاده از پربيوتيك

ز استفاده ا كه باشد. تحقيقات انجام شده نشان داد مي

ها روش مناسبي براي دستكاري ميكروفلور پربيوتيك

رات ياطلاعات در ارتباط با تاث .)17( باشد اي مي روده

 يباشد. بعض يمحدود م بسيار يپرور يك در آبزيوتيپرب

 Acipenser(  يبريس يتاسماه هيتغذ درن يمحقق

baerii (ييقايآفر يماه و گربه )Clarias 

gariepinus( گوفروكتوز به رشد ين و اليلنويب با ايترت به

و  يين وزن نهايانگيگوفروكتوز ميافتند. اليدست  يبهتر

 Psetta( كفشكژه را در لارو يب رشد ويضر

maxima( داشته باشد  ءبقا يرو يريكه تاث نيبدون ا

  .)34( ش داديافزا

 Kihara  وSakata )2001 افتند كه يدر لف و ب)ا

 كپور يوتايكروبيتوسط م يزيزان ناچيلاكتوسلولز به م

 كمان رنگين يآلا و قزل )Cyprinus carpio( يمعمول

)Oncorhynchus mykiss( شود.  يمصرف م Olsen  و

ت يانتروس يرو ن راينوليمضر ا اثرات) 2001همكاران (

 يزمان در )Salvelinus alpinus( يچار قطب يروده ماه

ده ره استفايره) در جيدرصد ج 15اد (يار زيكه به مقدار بس

 )2005و همكاران (  Mahiousند.دمشاهده كر شود، يم

 Raftiloseگوفروكتوز (ي) و الRaftilin STن (ينولير ايتاث

P95رشد و  يك بررويوتي) و لاكتوسوكروز را به عنوان پرب

مطالعه نمودند. در  كفشك يروده در لارو ماه ييايفلور باكتر

در  يشيآزما يها رهيتوربوت با ج يق لارو ماهين تحقيا

ز با يمذكور و گروه شاهد ن يك هايوتيدرصد از پرب 2 حسط

ن وزن يانگيه قرار گرفتند. ميدرصد سلولز مورد تغذ 2سطح 

گو يه شده با اليژه در گروه تغذيب رشد ويو ضر يينها

 ي). ول>05/0P( ها بالاتر بود ر گروهيفروكتوز نسبت به سا

ه شده با ين گروه شاهد و گروه تغذيب يداراتفاوت معن

ن مطالعه يج ايد كه با نتايدرصد مشاهده نگرد 2ن ينوليا

و همكاران   RingØتوسط  يا مطالعه مطابقت داشت.

  )Salvelinus alpinus( 1چارقطبي يدر ماه) 1997(

زان ين به مينوليا ينيگزين مطالعه جايرفت. در ايصورت پذ

ره شاهد منجر به كاهش ين موجود در جيدرصد با دكستر 15

به  56/3×104به 8/4×105روده از  يها يت باكتريجمع

ها در  يباكتر ين كلنيهر گرم از وزن روده شد. همچن يازا

شتر از ين بينوليه شده با ايان تغذيروده در ماه يبخش خلف

                                                 
1-  Arctic charr 
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و  Chotikochinda گرم مثبت بود. يها ينوع باكتر

 يگوهايم يره را رويد جيگوساكارير اليتاث) 2008همكاران (

هفته در سه  4مدت  گرم به 15/7 ين وزنيانگيبا م ياموان

 ،قرار دادند يلوگرم) مورد بررسيگرم بر ك 2و  1، 0سطح (

ژه، يب رشد ويزان بقا، ضري، مييدر وزن نها ير معناداريثأاما ت

 ند.دمشاهده نكر ييل غذايب تبدين و ضرينرخ بازده پروتئ

را گرم  14/16به وزن  هاي جوان يماه ليف ،)1387( ياكرم

و  2، 1سطح  3) در ST نيلي(رافت نينوليهفته با ا 8مدت  به

در مقايسه با  مشاهده كرد كه ومورد تغذيه قرار داد  ،درصد 3

تيمار شاهد، تيمارهاي آزمايشي اينولين از وزن نهايي و 

و تفاوت  هستنددرصد وزن بدست آمده كمتري برخوردار 

. بين تيمارهاي )P>05/0( وجود داردداري بين آنها  امعن

آزمايشي با سطوح مختلف اينولين از لحاظ آماري نيز 

درصد  2كه سطح  طوري هب كردداري مشاهده ااختلاف معن

اينولين جيره نسبت به ساير سطوح از كارايي بالاتري 

ن ين ايحاضر مب يج بدست آمده در بررسينتابرخوردار بود. 

ره يجن در ينوليدرصد ا 2 ينيگزيموضوع است كه جا

ش عملكرد يبر افزا ييبالا يرگذاريت تاثيقابل يماوان يگويم

 يل اصليدلااست.  نداشته يپرورش يگويه ميذرشد و تغ

تا كنون مشخص نشده  بر رشد ها كيوتيپربر يتاث يچگونگ

مثل درجه  ييكرد كه فاكتورها بيان) Shim )2005 است.

ان زيگوفروكتوزها، ميال يساختار مولكول و ونيزاسيمريپل

مورد ها ديگوساكاريال دوزره، يدر ج يا رنشاستهيد غيساكار يپل

ممكن است بر  موجود، و بهداشت يط نگهداريشرا ،استفاده

ن يثر باشد. در اؤرشد م يروك يوتيرات متفاوت پربيثأت

 و طول زنجيره ونيزاسيمريرابطه تفاوت در درجه پل

 يها گوفروكتوز در مطالعات مختلف سبب بروز پاسخيال

 ونيزاسيمريگوفروكتوز با درجه متفاوت پليد. اليگرد يمتفاوت

روده  يدوباكترهايبف يطور متفاوت هب است ممكن 4تا  2

دوباكترها در ابتدا يشود كه بف يك كند. تصور ميتحر بزرگ را

ن ييون پايزاسيمريرقابل هضم با درجه پليغ يدهايگوساكاريال

د با يگوساكاريا الدهيگر باكتروئيكنند. از طرف د يرا مصرف م

جه يدر نت ).45( دهند يح ميون بالا را ترجيزاسيمريدرجه پل

ون كمتر يزاسيمريگو فروكتوز با درجه پليشود كه ال يفرض م

گوفروكتوز با ياز ال يشتريرات مثبت بيثأت است ممكن 10از 

دوباكترها يتوسعه بف ي) برا60- 10( ون بالايزاسيمريدرجه پل

ثير معنادار أعلت عدم ت ).44( ه باشدداشتموجودات در روده 

هاي رشد و هماتولوژي در اين تحقيق  اينولين بر شاخص

و يا حتي  بالا درجه پليمريزاسيون ،تواند به نوع اينولين مي

در نوع گونه و ميكروفلورهاي متشكله در روده آن باشد. البته 

بر و يا ديگر مواد افزودني  مواقعي ديده شده كه اينولين

ولي بر برخي  ،هاي رشد تاثير معنادار نداشته شاخص

و غيره تاثير ايمني  ،فلور باكترياييهاي ديگر مثل  شاخص

بروز گذارند كه اين به نوبه خود در مواقع خاصي مثل  مي

  .)34و  1( ثر باشدؤتواند م ها مي ها يا بيماري استرس

ر استات، يره كوتاه نظيچرب زنج يدهايد اسيتول

 وگوفروكتوز ين و الينولير ايرات از تخميونات و بوتيپروپ

سم يرقابل هضم در متابوليغ يدهايگوساكارياثرات مثبت ال

روده بزرگ انسان به  يين در بخش انتهايو پروتئ يچرب

رات غلظت ييتغ از طرفي). 42( ده استياثبات رس

اي مرتبط در سرم با تغييرات ميكروفلور رودهكلسترول 

ها قادر به جذب  لاكتوباسيلوسكه بعضي از  باشد چرا مي

مانع  يكه بعض  يبوده در حالكلسترول از ديواره روده 

  ).39( شوند يق مين طريا جذب كلسترول از

   Kok) نشان دادند كه اضافه ) 1996و همكاران

سبب  ،ها ره موشيبر در جيعنوان ف گوفروكتوز بهيكردن ال

 يسرول با چگاليگل لياس يتر يو رهاساز ،كاهش غلظت

. كاهش سنتز شود ي) از كبد مVLDL-TAGن (ييپا

ك بوده كه يپوژنيزان ليجه كاهش ميد كبد نتيريسيگل يتر

 Fatty acidت يز در ارتباط با كاهش فعاليآن ن

synthaseك يژنوپير ليدر مس يديم كلين آنزي، آخر

) 1994(  Roberfroidو  Delzenne.)29( باشد يم

جه يد نتيپيل يپارامترهادر  يراتيين تغيفرض كردند كه چن

كه ممكن است از طريق باشد  يكبد م يكيون متابوليآداپتاس

 ثير قرار گيرد.أاسيدهاي چرب زنجيره كوتاه تحت ت

همچنين توليد اسيدكربوكسيليك زنجيره كوتاه در روده 

بزرگ موجودات تغذيه شده با اليگوفروكتوز باعث 

وبيونات در پر ).14( افزايش ميزان استات و پرپيونات شد

شرايط آزمايشگاهي يك بازدارنده سنتز اسيد چرب بوده 
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در حالي كه استات يك ماده ليپوژنيك محسوب  ،)32(

در تحقيق حاضر با تغذيه ميگوهاي وانامي . )13( شود مي

هفته با پربيوتيك اينولين، تغييري در تركيب  5مدت  به

مشاهده نشد  عضله (رطوبت، پروتئين، چربي و خاكستر)

) روي 1386كه با مطالعه انجام گرفته توسط اكرمي (

تاثير بودن  بيرسد  يبه نظر مكند.  ماهي مطابقت مي فيل

پربيوتيك اينولين بر ميكروفلور روده و هپاتوپانكراس 

ميگو باعث عدم ايجاد اختلاف معنادار در تركيب عضله 

گرديده است. به هر حال اطلاعات در اين زمينه بسيار 

در اين  اطلاعاتي ،)1387و جز تحقيق اكرمي ( اندك بوده

  زمينه يافت نشد.

هاي هماتولوژي و ايمني  ها بر شاخص تاثير پربيوتيك

متفاوت بوده است ولي آنچه مشخص است در مطالعه 

هماتولوژي ميگوي  يپارامترهاثير چنداني بر أحاضر ت

از اثرات احتمالي  شده كهوانامي نداشته است. گزارش 

هاي  باكتريافزايش عملكرد ايمني است.  ،ها وتيكيبپر

ها را تخمير  طور گزينشي پربيوتيك بومي روده قادرند به

كنند. تخمير سوبستراهاي موجود در روده سبب افزايش 

شود كه اين مورد به  ها مي انرژي و رشد اين باكتري

خودي خود اثرات مفيدي از طريق تقويت ميكروفلور 

هاي بيماريزا  يل كلوني باكترياي و ممانعت از تشك روده

كنند كه سبب تحريك  ها موادي ترشح مي دارد. اين باكتري

از اين رو سبب افزايش مقاومت ميزبان  شدهدستگاه ايمني 

وجود  ياديشواهد ز شوند. زا مي در برابر عوامل بيماري

ها در بهبود مقاومت در برابر  كيوتيپرب ييدارد كه توانا

دوباكترها و يش بفيق افزاياز طر را ها پاتوژن

ش يافزا ،ج اغلبينتا). 8( دهد ينشان م ها لوسيلاكتوباس

مانند ترشح  يمولكول يمنيش ايا افزايو  يتيت فاگوسيفعال

IgAمانند سالمونلا و  هايي بر پاتوژن است ، كه ممكن

  .)21( دهد ينشان م گذارد را روتاويروس اثر

Chotikochinda ) ت رايتاث) 2008و همكاران

(تعداد كل  يمنيا يپارامترها يرا در برخ يمعنادار

 يت كشندگيو خاصت يهموس يقيت، شمارش تفريهموس

د يگوساكاريه شده با اليتغذ يوانام يگوهايمها)  يباكتر

سه با يلوگرم در مقايگرم بر ك 2و  1ره در دو سطح يج

 يق اثر معنادارين تحقياما در ا .مشاهده كردندگروه شاهد 

ل همان يدل د بهين مشاهده نشد كه علت آن شايلنويا يبرا

ن آن يين و مصرف پاينوليا يون بالايزاسيمريدرجه پل

  روده باشد. يها يتوسط باكتر

 Cerezuela ) ن را برينولير ايثأت) 2007و همكاران 

با ) Sparus aurata( ييطلا ميس يماه يذات يمنيا

ط يه در شرايكل يقسمت قدام يها تيسنجش لكوس

ط يد. در شراندكر يبررس يدانيو م يشگاهيآزما

 شامل يذات يمنيبر ا يچ گونه اثرين هينولي، ايشگاهيآزما

ت يو فعال ي، تنفس سلوليتيوسداز، فاگيت پروكسي(لكوس

 يدانيط ميدر شرا يو حت ) نداشتيعيطب يتوكستويس

از  يدار ابطور معن جا گذاشت و هب يرات منفيتاث نينوليا

كرد.  يريها جلوگ تيدر لكوس يولو تنفس سل يتيفاگوس

ب يترك ن بر رشد،ينوليك ايوتيدر مطالعه حاضر، پرب

تاثير  يماوان يگويهمولنف م يو پارامترها عضله يشيمياي

براي اولين بار ولي از آنجا كه  ،معناداري به جاي نگذاشت

گردد لازم است مطالعات تكميلي در خصوص  گزارش مي

 يرد.اثرات همه جانبه آن انجام پذ

  

  يقدردان تشكر و

از مدير كل و معاونت تكثير محترم شيلات بوشهر 

ت يرياز مدزاده و مهندس ياراحمدي و  آقايان دكتر اتابك

ايستگاه تحقيقاتي شيلات دلوار به ويژه و كاركنان محترم 

 مهندس اسماعيل عاشوري و ميميت مهندس عباس انيآقا

را  يت همكاريق نهاين تحقيكه در فراهم كردن امكانات ا

 دكتر ياز آقا نيهمچن .شود يم يقدردان مبذول داشتند،

پژوهشكده كارشناسان  و ين بهيو مهندس ام ياكرمرضا 

ن يكه با ا ايبابك قائدن مهندس يآقا وي كشور بويژهگمي

ر و تشكر يداشتند، تقد يعملو  يعلم يپروژه همكار

شود. يم
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Abstract 

The effects of dietary inulin on the growth performance and some hemolymph parameters of the 
Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei) were investigated for a 5-week feeding trial. The 
experiment, carried out in triplicate, was conducted in circular PVC tanks of 300 L capacity, filled 
with 200 L of seawater. Each tank was randomly stoked with 25 individuals of 3.20±0.02 g average 
weight. The shrimp was fed three times a day at 08:00, 14:00 and 20:00, in satiation form with dietary 
inulin level of 2%, and a blank feed (without inulin) as control. There were no significant differences  
in weight increase percentage (BWI), specific growth rate (SGR), orbital carapace length gain, protein 
efficiency ratio (PER), food conversion ratio (FCR), survival and muscle chemical composition 
(moister, protein, fat and ash) as compared with control group  but daily feed intake was significantly 
higher in treatment. Hemolymph parameters were higher compared to the control group but it was not 
significant. 
 
Keywords: Inulin; Prebiotic; Muscle chemical composition; Nutrition; Growth; Litopenaeus 
vannamei; Hemolymph parameters1 
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