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 شيلات مجله 

  89 بهار ،اول ، شمارهچهارمسال                                                                                                                                                                                   

  

  بر نگهداري كوتاه  تأثيرآنه مايع سلوميك و ب وتزريق اكسيژن افزودن آنتي بيوتيك

  )Salmo trutta caspius( مدت تخمك لقاح نيافته ماهي آزاد درياي خزر

 
  1فرشاد رحمتي و 2، حسين خارا2شعبانعلي نظامي ،1مازيار اكبرآبادي*

  لاهيجان ، واحدروه شيلات، دانشگاه آزاد اسلامياستاديار گ2 ،لاهيجان ، واحدشيلات، دانشگاه آزاد اسلاميگروه ارشد  دانشجوي دوره كارشناسي1
  

  چكيده

 آزاد درياي خزر  بيوتيك و اكسيژن بر قدرت لقاح پذيري تخمك لقاح نيافته ماهي در اين مطالعه با دو آزمايش، اثر آنتي

)Salmo trutta cacpius( بيوتيك، نتيآ چهار غلظت ها تخمك به در طي نگهداري كوتاه مدت انجام گرفت. در آزمايش اول 

بيوتيك بر نگهداري  نگهداري شد. در آزمايش دوم به منظور سنجش اثر اكسيژن و آنتي ،به آنها اضافه شود اكسيژنيبدون آن كه 

                    2 غلظت)، IU penicillin 250 +µg streptomycin250( 1 بيوتيك شامل غلظت غلظت آنتي 3تخمك، 

)IU penicillin500+streptomycin µg500 (3 و غلظت  )IU penicillin 750 +µg streptomycin750(  به ازاي

هاي پلاستيكي ريخته شده و با  ليتر مايع سلوميك به آنها اضافه گرديد. سپس مخلوط تخمك و مايع سلوميك به كيسه هر ميلي

و  8، 4)، شاهد( ايند لقاح در روزهاي صفردرجه نگهداري گرديد. فر 2- 3ها، در يخچال با دماي  تزريق اكسيژن خالص به كيسه

كشي انجام پذيرفت. بر اساس نتايج حاصله، با گذشت زمان، كاهش قدرت لقاح ديده شد. در آزمايش اول بين  بعد از تخم 12

نگهداري، غلظت صفر  4در آزمايش دوم در روز  .مشاهده شد گشايي زدگي و تخم داري در چشم تفاوت معني 8 و 4 ،روز صفر

 ،بالاترين چشم زدگي و تخم گشايي در روز صفر .شد شاهدنسبت به گروه  پذيري لقاحدر  داري باعث كاهش معني بيوتيك نتيآ

داري با گروه كنترل و نيز با  تفاوت معني) 2و غلظت  1(غلظت بيوتيك  آنتي ديگر مشاهده شد. بر خلاف غلظت صفر دو غلظت

 8گشايي قابل مشاهده بود. در روز  زدگي و تخم درصد چشمدر ارتباط با تفاوت كمي  بيوتيك آنتي 3يكديگر نداشتند. در غلظت 

بيوتيك  گشايي با غلظت صفر آنتي زدگي و تخم نگهداري، درصد چشم 12بود. در روز  4مشابه روز  نگهداري نيز نتايج تقريباً

داري با گروه  زدگي، تفاوت معني درصد چشم 59/62 و 61/77ترتيب با  به 2 و 1دو غلظت ، بسيار پائين بود. با وجود اين

درصد  11/7همچنين در مقايسه با تيمار بدون اكسيژن ( داشت. شاهدداري با گروه  تفاوت معني 3غلظت  نداشتند و شاهد

  درصد افزايش داد. 44/60ها را تا  پذيري تخمك زدگي)، تزريق اكسيژن قدرت لقاح چشم

  

  مدت نگهداري كوتاه ،درياي خزر  آزاد ماهي، تخمك لقاح نيافته، وتيكبي آنتي، اكسيژن :هاي كليدي واژه

  

  1مقدمه

با كاهش شديد ذخاير طبيعي ماهيان در طي چند دهه 

خصــوص  هاخيــر، تكثيــر و پــرورش مصــنوعي آبزيــان بــ

ماهيان جهت تأمين نياز پروتئيني در سطح كاملاً وسيعي  آزا

اسـپرم و  دسترسـي بـه    باشـد.  در جهان در حال انجام مي

مقدار كـافي در زمـان مـورد     تخمك با كيفيت مناسب و به

                                                
 maziar.akbarabadi@yahoo.comمسئول مكاتبه:  - *

نياز، يك عامل مهم در موفقيت لقاح مصـنوعي در مـزارع   

كـه دسـتيابي    طوري هباشد، ب تكثير و پرورش ماهي آزاد مي

هـاي استحصـالي مـاهي مـاده را      به فني كه بتوان تخمـك 

م مدت كوتاه و يا بلند مدت نگهداري نمود از مطالب مه به

شـود.   مورد نياز در صنعت تكثير اين ماهي محسـوب مـي  

هـاي بسـياري در زمينـه نگهـداري اسـپرم       اگرچه موفقيت

دست آمده، ولي در مورد تخمك ايـن   صورت منجمد به به

موفقيت اندك بوده است. يكـي از دلايـل آن پـاره شـدن     
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غشاء بر اثر به وجود آمدن بلورهـاي يخـي طـي انجمـاد     

  باشد.  مي

نگهداري اسپرم چون حجم سـلول كوچـك    در هنگام

توان به راحتي به وسيله مواد شـيميايي آب را از   است، مي

اسپرم خارج نمود و به ايـن وسـيله از انجمـاد آب درون    

سلولي و به وجود آمدن پارگي در غشاء بر اثـر بلورهـاي   

اي  ها كه اندازه يخي جلوگيري نمود. ولي در مورد تخمك

ذب آب درون سـلولي بـه راحتـي    درشت دارند، ج ـ نسبتاً

پــذير نيســت. همچنــين گــزارش شــده كــه مــواد   امكــان

مقابـل سـرما كـه در انجمـاد اسـپرم مـورد        نگهدارنده در

گيرند، در هنگام استفاده در تخمك ايجـاد   استفاده قرار مي

 باشند كنند كه براي بقاي تخمك مضر مي سميت زيادي مي

ــاد  )18و  17( ــه مشــكلات انجم ــا توجــه ب ــك، . ب تخم

نگهداري كوتاه مدت تخمك در دماي بالاي صفر درجه و 

هاي ژنتيكي، انتقـال تخمـك    براي اهداف اعمال دستكاري

ها به جاي خود مولدين و در شـرايطي كـه بـه     بين كارگاه

ارد، مورد توجـه قـرار گرفتـه    نر دسترسي وجود ند  جنس

عوامل متعددي بر نگهداري تخمك تأثيرگذار است  است.

همتـرين آنهـا بـه دمـا، عوامـل عفـوني و اكسـيژن        كه از م

توان اشاره كرد. در خانواده آزاد ماهيان، تخمك پس از  مي

هـاي فوليكـولي    گذاري) از لايه (تخمك فرآيند اوولاسيون

جدا شده و در محوطه شكمي در مايع نيمه لزجي به نـام  

شود و بسـته بـه    مايع سلوميك يا مايع تخمداني شناور مي

مدت يـك هفتـه قـدرت     توانند حداقل به ي ميشرايط دماي

. زمـاني كـه تخمـك در    )16(لقاح خود را حفـظ نمايـد   

متابوليسم كمتري داشته و  ،شود دماهاي پايين نگهداري مي

توان آن را به مدت  بدون تغيير قابل توجهي در كيفيت مي

ولـي افـزايش درجـه حـرارت      ،چند روز نگهـداري كـرد  

گـذارد   دت زمان نگهداري مينگهداري، تاثير منفي روي م

)9(.  

هــاي باكتريــايي نيــز يكــي ديگــر از عوامــل   عفونــت

ــايع    ــان در م ــك آزاد ماهي ــداري تخم ــده نگه محدودكنن

ها عـلاوه بـر مصـرف اكسـيژن      باشد. باكتري سلوميك مي

تواننـد مـوادي از خـود ترشـح كننـد كـه  بـه ديـواره          مي

 )8( هاي جنسي در حال نگهداري آسيب وارد نمايد سلول

ها در غلظـت مناسـب بـه مـايع      بيوتيك كه با افزودن آنتي

ها را افـزايش   پذيري تخمك توان قدرت لقاح سلوميك، مي

  ).4و  1( داد

هـاي متابوليسـمي خـود     ها براي انجام فعاليـت  تخمك

احتياج به اكسيژن دارند. اين اكسيژن در داخل بدن مـاهي  

يع هــا و انتشــار اكســيژن بــه داخــل مــا از طريــق مــويرگ

رسد در خـارج از   به نظر مي ).5( شود مين ميأسلوميك ت

هـا در اثـر خفگـي كيفيـت      تخمك ،بدن و در محيط بسته

دهند. با توجه به نتايج بدست آمده از  خود را از دست مي

و  10( هاي نگهدارنده تخمـك در مطالعـات قبلـي    محيط

، در دسترس بودن مايع سلوميك و همچنـين مشـكل   )11

ول مصنوعي در شرايط كارگاهي، در اين بودن ساخت محل

مطالعه تخمك ماهي آزاد در مايع سلوميك نگهداري شـد  

تا روشي كاربردي جهت نگهداري كوتاه مدت تخمك در 

محيط خارج از بدن مـاهي بـه بخـش اجـرا ارائـه گـردد.       

امكان نگهـداري  بررسي ) 1 ،اين تحقيق با اهداف بنابراين

) 2 ،مـايع سـلوميك   خارج بدن ماهي و در داخل ،تخمك

 تخمـك  بيوتيك برمدت زمان مانـدگاري  بررسي تأثير آنتي

بررسي اثر افزودن اكسيژن بر محـيط   )3در مايع سلوميك 

  انجام پذيرفت. تخمكنگهداري برمدت زمان نگهداري 

  

  ها مواد و روش

اين تحقيق در مركز تكثير و پرورش آزاد ماهيـان   مولدين:

انجام ايـن تحقيـق چهـار     كلاردشت، انجام پذيرفت. براي

قطعه مولد ماده براي آزمايش در نظر گرفته شد و قبـل از  

گيري شد. ايـن   شروع آزمايش طول و وزن مولدين اندازه

و وزن  متـر  سـانتي  52 الـي  47 مولدين داراي طولي بـين 

  گرم بود. 2100تا  1900

آوري  بـراي جمـع  آوري تخمك و مايع سـلوميك:   جمع

هـاي پلاسـتيكي منتقـل و بـه      وان تخمك، مولدين ماده به

 222 گرم در ليتر  مـاده بيهـوش كننـده    ميلي 100وسيله   

MS   بيهوش گرديدند. سپس مولدين بيهوش شده بـا آب

و پس از خشك كـردن بـدن بـه وسـيله      هتميز شسته شد
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هاي رسيده با فشار به شـكم مـاهي خـارج     حوله، تخمك

ي ا هـاي جداگانـه   هاي هـر مولـد در ظـرف    . تخمكندشد

كشي با دقت زياد انجام شد تـا از   آوري گرديد. تخم جمع

(ادرار، مـدفوع، خـون و موكـوس) بـا      اختلاط مواد زايـد 

ــوگيري شــود. در هنگــام   ــايع ســلوميك جل تخمــك و م

اي  كشي، مايع سلوميك ماهيان نيز در ظروف جداگانه  تخم

عنوان ماده نگهدارنده تخمك در ايـن   آوري شد تا به جمع

  فاده شود.تحقيق است

 
 :روش نگهداري

در آزمايش اول كه  آزمايش مقـدماتي بـود    آزمايش اول:

(تخمك: مايع سـلوميك) بـا هـم     1:2ها به نسبت  تخمك

بيوتيك به آنها اضافه شود در داخل  مخلوط گرديده و آنتي

منتقـل   متـر  سـانتي 10×20ظروف يكبار مصرف به ابعـاد  

 2-3دماي گرديد. سپس اين ظروف در داخل يخچال با  

گراد نگهداري شدند. در اين تيمـار اكسـيژني    درجه سانتي

  به ظروف اضافه نشد.

منظور سنجش اثر اكسـيژن   در آزمايش دوم بهآزمايش دوم: 

 1:2بيوتيك بر نگهداري تخمك، تخمكها به نسـبت   و آنتي

 4مايع سلوميك) بـا هـم مخلـوط گرديـده و بـه       (تخمك:

بيوتيـك   لظت آنتـي غ 4قسمت مساوي تقسيم شدند. سپس 

 IU( 1غلظـت   بيوتيـك)،  ل غلظت صفر (بـدون آنتـي  شام

penicillin250 +µg250streptomycin  و غلظــت (

2 )IU penicillin500+µg streptomycin500 ( و

ــت   IU penicillin750  +µg 750( 3غلظـــ

streptomycinليتر مـايع سـلوميك بـه     ) به ازاي هر ميلي

تخمك و مـايع سـلوميك    آنها اضافه گرديد. سپس مخلوط

ــه كيســه ــتيكي  ب ــاي پلاس ــاد  zip kipه ــه ابع  18×31ب

ريخته شد و با اكسيژن خالص پر گرديد و در آنها  متر سانتي

درجـه منتقـل گرديـد.     2- 3بسته شد و به يخچال با دماي 

دوباره اكسيژن جديد و ها باز شده  پلاستيك روزانه يكبار در

  شد. به آنها تزريق مي

همزمان با روزهاي انجام لقاح  كروبيولوژي:آزمايشات مي

ليتر از هر ظرف)  ميلي 1از مايع سلوميك نمونه برداري ( 

جهت كشت باكتريـايي  سي  سي 5/1هاي  و در داخل ويال

 Nutrient Agarبه آزمايشگاه منتقل و در محيط كشت 

  شد. ساعت كشت داده مي  48مدت  و به 

بـل از انجـام لقـاح،    ق ها: فرآيند لقاح و انكوباسيون تخم

مولد نر استحصال شد و كيفيـت آنهـا از نظـر     6اسپرم از 

كوپ نوري مـورد امتحـان قـرار    داشتن تحرك با ميكروس

و اسپرم مولديني كه داراي تحرك مطلوبي نبودنـد،   گرفت

گرم تخمـك  10حذف گرديد. سپس براي عمل لقاح ابتدا 

 و شـد تكرار براي هر تيمـار) برداشـته    3براي هر تكرار (

مايع سلوميك همراه آن جدا گرديد. سپس بـه آن محلـول   

اضافه گرديد. محلول لقاح مصـرفي، محلـول لقـاحي     ءلقا

مــول  ميلــي 30 مــول كلريــد ســديم، ميلــي 125بــيلارد (

) بود =9pH مول تريس هيدروكلريد در ميلي 20 گليسين،

 (تخمك: محلول لقـاحي) اسـتفاده شـد    1:2 كه به نسبت

ميكروليتر اسـپرم بـه وسـيله     300ميزان  بلا فاصله ).14(

هـا اضـافه شـد. ايـن      ميكروسمپلر برداشـته و بـه تخمـك   

هـا   سپس تخم ،هم زده شد دقيقه به 2-3مخلوط به مدت 

دقيقه به حال  30-45مدت  مورد شستشو قرار گرفته و به

خود رها شدند تا فرآيند جذب آب كامل شـود. لقـاح در   

كشـي   دهم بعد از تخمهشت و دواز روزهاي صفر، چهار،

  انجام پذيرفت.

ها پس از جذب آب به انكوباتور منتقل و تا  تخم

ي  كه براي هر يي در سبدهايگشا زدگي و تخم مرحله چشم

گذاري شده بودند، نگهداري شد. در  تكرار شماره تيمار و

در  اين تحقيق از انكوباتورهاي كاليفرنيايي استفاده شد.

عدد سيني فايبرگلاسي و در  3 داخل هر تراف كاليفرنيايي

عدد سبد پلاستيكي قرار  9داخل هر سيني هم تعداد 

ها توزيع شده  طور تصادفي در سيني داشت. اين سبدها به

در فواصل يك روزه براي جلوگيري از  و بودند

گرم در ليتر استفاده  ميلي 1زدگي از مالاشيت گرين  قارچ

  . شد

گراد  سانتي درجه 8- 9دماي آب سالن انكوباسيون 

 سي ازعنوان مقيا ي بهيگشا زدگي و تخم بود. از چشم

. پس از مرحله )7( گرديده پذيري استفاد قدرت لقاح
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هاي سفيد و چشم زده شمارش  تخم زدگي، تعداد  چشم

هاي چشم زده به كل  شدند. سپس با تقسيم تعداد تخم

هاي استفاده شده براي فرآيند لقاح و ضرب  تخمك

پس  زدگي محاسبه گرديد. درصد چشم ،100حاصل در 

تعداد  ي،يي نيز براي محاسبه درصد تخم گشايگشا از تخم

هاي استفاده شده  لاروهاي هچ شده به كل ميزان تخمك

ضرب  100در فرآيند لقاح تقسيم و سپس عدد حاصل در

  ).15( شد

    هــاي نســبتي هــاي درصــدي بــه داده داده ري:مــاروش آ

)1P≤ ≤0(.ها از  سازي داده براي نرمال سپس تبديل شدند

براي تجزيه و تحليل  استفاده گرديد.  ArcSin√Pفرمول

ها از آزمون آناليز واريانس استفاده گرديد. براي تعيين  داده

 و دار بين تيمارها از آزمون چند دامنه توكي اختلاف معني

T-test .5بـالا   ،ها داري در آزمون سطح معني استفاده شد 

  ). 20( بود درصد تعيين شده

  

  نتايج

در نتايج اين آزمايش مشـاهده شـد كـه بـا     آزمايش اول: 

گشـايي كـاهش    زدگـي و تخـم   گذشت زمان درصد چشم

 81.64زدگــي و  درصــد چشــم 58/87  يابــد و از مــي

گشايي در روز صفر به حدود صفر درصـد در   درصد تخم

با توجـه بـه كـاهش    رسد.  مي نگهداري 12و  8روزهاي 

گشـايي بـا افـزايش زمـان نگهـداري،       زدگي و تخـم  چشم

بـا يكـديگر    4 هاي موجود بـين روزهـاي صـفر و    تفاوت

) و با افزايش زمـان نگهـداري تـا    >05/0P(دار بود  معني

طـور   ، چشم زدگـي و تخـم گشـايي بـه    12و  8روزهاي 

كـاهش يافـت    4داري نسبت بـه روزهـاي صـفر و     معني

)05/0<P ()1 شكل.(  
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  هداري برقدرت لقاح تخمك نگهداري شده درآزمايش اولاثرمدت زمان نگ -1شكل 

  

  آزمايش دوم:  

 :اثر آنتي بيوتيك بر قدرت لقاح تخمك نگهداري شـده 

بيوتيك به محيط نگهدارنده  غلظت آنتي 4در اين آزمايش 

تخمك اضافه شـد. نتـايج حاصـل نشـان داد كـه درصـد       

گشــايي در تيمارهــايي كــه حــاوي  زدگــي و تخــم چشــم

بيوتيك (غلظـت   ك بود بالاتر از تيمار بدون آنتيبيوتي آنتي

 ،)P>05/0دار بـود (  معنـي  صفر) بود و تفاوت آنها كاملاً

ــي   ــاوت معن ــي تف ــم  ول ــد چش ــي و  داري در درص زدگ

و  1هـاي   بيوتيك (غلظـت  گشايي بين دو غلظت آنتي تخم

 3 و 1هاي  در بين غلظت و )P <05/0) مشاهده نشد (2

ــاهده   ــل مش ــتري قاب ــاوت بيش ــوده و تف ــين   ب ــل ب در ك

داري  تفاوت معنـي  3 و با غلظت صفر 2 و 1هاي  غلظت

  ).2 شكل) (>05/0P( مشاهده شد
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  اثرغلظت هاي مختلف آنتي بيوتيك بر قدرت لقاح تخمك نگهداري شده در آزمايش دوم -2 شكل

  

اثر مـدت زمـان نگهـداري بـر قـدرت لقـاح تخمـك        

نشان داده شده  3 شكلطوري كه در  همان :نگهداري شده

گشـايي   زدگـي و تخـم   درصد چشم ،است با گذشت زمان

نشـان   12كنـد و رونـد نزولـي را تـا روز      كاهش پيدا مي

داري بـين سـه روز    معنـي  تفاوت كـاملاً  همچنين .دهد مي

) بـــا روز صـــفر مشـــاهده شـــد 12و 8، 4نگهـــداري (

)05/0<P4روز زدگي و تخم گشـايي دو   ). درصد چشم 

ولي با افزايش زمان  ،داري با هم نداشتند تفاوت معني 8و 

  داري در آنها ديده شد.  روز كاهش معني 12نگهداري تا 
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  اثر مدت زمان نگهداري بر قدرت لقاح تخمك نگهداري شده در آزمايش دوم -3 شكل

  

مـك نگهـداري   اثر تزريق اكسيژن بر قـدرت لقـاح تخ  

تزريق اكسيژن در داخل محيط نگهدارنـده تخمـك،    :شده

طوري  قدرت لقاح پذيري تخمك را افزايش داده است، به

 و 44/60 ترتيب با گشايي به زدگي و تخم كه درصد چشم

درصد در تيمارهـاي حـاوي اكسـيژن بـه شـكل       44/53

) بالاتر از تيمارهاي فاقد اكسيژن بـا  P>05/0داري ( معني

  ).4 شكلدرصد مي باشد ( 90/4و 11/7
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  اثر تزريق اكسيژن بر قدرت لقاح تخمك نگهداري شده -4 شكل

  

ــايج ــوژي  نت ــات ميكروبيول ــل از   :آزمايش ــايج حاص نت

نيز نشـان داد كـه در روز صـفر     آزمايشات ميكروبيولوژي

 گونه باكتري در مايع سلوميك نبوده است. با افـزايش  هيچ

مدت زمان نگهداري، باكتري فقط در تيمارهايي كه بـدون  

مشـاهده شـد و در روز    ،بيوتيك نگهداري شده بودند آنتي

ولي سـه غلظـت ديگـر     ،به حداكثر مقدار خود رسيد 12

بيوتيك از رشد باكتري جلوگيري كرده و تفـاوتي بـا    آنتي

  يكديگر نداشتند.

بر قدرت بيوتيك و مدت زمان نگهداري  اثر متقابل آنتي

زدگـي و   بـالاترين چشـم   :لقاح تخمك نگهـداري شـده  

ولي با گذشت زمان  ،گشايي در روز صفر مشاهده شد تخم

بيوتيك كاهش قدرت لقاح ديـده   در هر چهار غلظت آنتي

ــدول   ــد (ج ــك  4). در روز 1ش ــداري، تخم ــاي  نگه ه

 بيوتيـك، افـت كـاملاً    نگهداري شده با غلظت صفر آنتـي 

گشايي نسبت به گروه  ي و تخمزدگ محسوسي را در چشم

). P>05/0دار بود ( كنترل نشان دادند و تفاوت آنها معني

بيوتيـك   آنتـي  2 و 1 دو غلظـت  ،بر خلاف غلظت صـفر 

و نيز با يكديگر نداشـتند   شاهدداري با گروه  تفاوت معني

)05/0>P( ــت  و در ــي 3غلظ ــك آنت در درصــد  ،بيوتي

بل مشاهده بـود.  قا تفاوت گشايي تقريباً زدگي و تخم چشم

ولي  ،بود 4مشابه روز  نگهداري نيز نتايج تقريباً 8در روز 

گشـايي   زدگـي و تخـم   نگهداري، درصد چشم 12در روز 

بيوتيـك،   هاي نگهداري شده با غلظت صـفر آنتـي   تخمك

چشـم   09/1ترتيـب   كاهش خيلي زيادي پيدا كـرده و بـه  

 در ،گشايي را نشان داد. با وجود ايـن  تخم 83/0زدگي و 

ها كيفيت مناسبي داشـته و   هنوز تخمك 2 و 1دو غلظت 

زدگي، تفـاوت   درصد چشم 59/62 و 61/77ترتيب با  به

ولـي   ،)P <05/0(نداشـتند   شـاهد داري بـا گـروه    معنـي 

داشــت  شــاهدداري بــا گــروه  تفــاوت معنــي 3غلظــت  

)05/0P<(.  

  

  گيري و نتيجه بحث

 عمـولاً م :اثر مدت زمان نگهداري بر قدرت لقاح تخمك

ها در داخل بدن ماهي با گذشت زمان  افت كيفيت تخمك

و در نتيجه پيشرفت فرآيند فوق رسـيدگي اتفـاق خواهـد    

افتاد. در نگهداري تخمك خارج بـدن مـاهي بـا افـزايش     

آيـد   زمان نگهداري، علائم و تغييراتي در تخمك پديد مي

كه مشابه علائـم ايجـاد شـده در فرآينـد فـوق رسـيدگي       

  .)12( باشد مي
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  اثر متقابل آنتي بيوتيك و مدت زمان نگهداري بر قدرت لقاح تخمك نگهداري شده در آزمايش دوم - 1جدول 

  تخم گشايي% چشم زدگي% بيوتيك غلظت آنتي مدت زمان نگهداري (روز)

 a19/2± 58/87 a 67/0 ±64/81 - صفر (كنترل)

  
  
4  
 

 bcd22/12 ±41/38 cde 50/13 ±9/35 غلظت صفر

 a84/2 ±7/89 a 5/3±68/88 1ظت  غل

 a7/3 ±87/84 ab 03/5 ±72/76 2غلظت  

 ab31/11±66/70 abcd 1/14 ±74/58 3غلظت  
  

  
8  

 abc89/1 ±93/56 bcd 72/5 ±64/49 غلظت صفر

 a49/5 ±26/80 ab 62/7 ±94/75 1غلظت  

 a7/1±60/78 abc 16/1 ±17/69 2غلظت  

 abc41/6 ±56/63  bcd 51/7 ±71/50 3غلظت  
  

  
12  

 f54/0 ±09/1 g 49/0 ±83/0 غلظت صفر

 a21/7 ±61/77 ab 36/7 ±09/75 1غلظت  

 abc34/8 ±59/62 abcd 25/9 ±27/53 2غلظت  

 cde65/4±94/27 efg 69/3 ±41/9 3غلظت  

  داري ندارند. درصد  تفاوت معني 5ها مقاديري كه حروف مشابه دارند در سطح  در داخل ستون

  

هـا   بنابراين با افزايش زمان نگهداري كيفيـت تخمـك  

هـا را   كه ايـن افـت كيفيـت در تخمـك     افت خواهد كرد

ي مورد ارزيـابي  يگشا زدگي و تخم توان با درصد چشم مي

هاي  در مطالعات گذشته مايع سلوميك و محلول قرار داد.

محلول كورتلنـد كـه داراي تركيـب يـوني      مانندمصنوعي 

عنوان يـك مـاده    به است،يك آزادماهيان مشابه مايع سلوم

نگهدارنده براي نگهداري تخمك آزادماهيان استفاده شـده  

هـاي مصـنوعي    . زمان نگهداري در محيط)10و  7( است

آلا  بسيار كوتاه بوده است. براي مثال تخمـك قـزل   معمولاً

 روز 4 ،)4( روز 3، )7(روز  2 ،)6( دقيقه 5-10مدت  به

 )10( روز 5مـدت   د درياي خزر بهزاآ و تخمك ماهي )2(

طور  هآلا ب نگهداري شده است. ولي تخمك لقاح نيافته قزل

هـاي   آميزي در داخل مايع سـلوميك بـراي زمـان    موفقيت

 9طولاني نگهداري شده است.  نيك سيرت و همكاران تا 

ــاران  Niksiratو  روز و  Komrakovaو و همكــــــ

ــاران ــا  همك ــزل  15ت ــك ق ــا م روز تخم ــت آلا را ب وفقي

در مطالعه حاضر نيز در هر دو آزمايش  مشابه  نگهداشتند.

مطالعات قبلي، با گذشت زمان افت كيفيـت ديـده شـد و    

داري كاهش  طور معني گشايي به زدگي و تخم درصد چشم

پيدا كرد ولي اين افت در آزمايش اول نسبت به آزمـايش  

دوم شديدتر بود. نكته ديگري كه بايد بـه آن اشـاره كـرد    

ين كه حجم تخمك نگهداشته شده در دو مطالعـه اخيـر   ا

كه در اين مطالعـه   در حالي ليتر) ميلي 10(حدود كم  بوده 

نتايج بهتـري   و ليتر) ميلي 120(حجم تخمك بيشتر  بوده 

يعني در روز  بدست آمده است. 12نسبت به آنها در روز 

 همـراه بـا اكسـيژن    بيوتيك آنتي ،توجه به غلظت دو با 12

  .دهد را ارتقاء ميگشايي بالا  تخم چشم زدگي و درصد

 :بيوتيك بر قدرت لقاح تخمك نگهـداري شـده   اثر آنتي

هاي باكتريايي يكـي از عوامـل    گزارش شده است عفونت

ــايع    ــان در م ــك آزاد ماهي ــداري تخم ــده نگه محدودكنن

اساس نتـايج حاصـل از كشـت     . بر)9( باشد سلوميك مي

بيوتيـك    هاي بدون آنتي ونهباكتري در تحقيق حاضر، در نم

هاي گرم مثبت) رشد كرده بـود ولـي در    باكتري (كوكسي

گونـه   ها هيچ بيوتيك در همه غلظت هاي حاوي آنتي نمونه

زدگـي و   نشـد. همچنـين درصـد چشـم     مشـاهده باكتري 

بيوتيـك بـه مراتـب     گشايي در تيمارهاي حاوي آنتـي  تخم

  .بالاتر بود

لاوه بر مصرف اكسيژن ها ع رسد اين باكتري به نظر مي

محيط بـراي فرآينـدهاي متابوليسـمي خـود و رقابـت بـا       

هاي خارج سلولي از خود ترشـح   توانند آنزيم تخمك، مي
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هاي جنسـي در حـال نگهـداري     كنند كه  به ديواره سلول

 شـود  پـذيري آنهـا    آسيب وارد نموده و باعث كاهش لقاح

)8.(   

كمـان در   آلاي رنگين تخمك ماهي قزل ،اي در مطالعه

روز  9داخل مـايع سـلوميك نگهـداري شـد كـه بعـد از       

ها خاصيت لقاح خود را در محيط فيلتر نشـده بـر    تخمك

ولـي در محـيط    ،اثر طغيان عوامل عفوني از دست دادنـد 

هــا داراي  درصــد از تخمــك 50-60فيلتــر شــده هنــوز 

 ).4( لقاح بودند خاصيت 

ريل مـاهي كانـالي در محـيط اسـت     همچنين اسپرم گربه

كيفيت خود را به مدت ده روز حفظ كرده ولي در فضاي 

بين رفته  از اسپرم پس از سه روز كاملاًغيراستريل كيفيت 

هاي مناسب به  بيوتيك در غلظت ، لذا افزودن آنتي)8( بود

مايع سلوميك جهت جلوگيري از رشد باكتري از اهميـت  

ــوردار اســت.  ــالايي برخ ــايش  ب ــن آزم ــت  2در اي غلظ

تيك (كم و زياد)  بـه محـيط نگهدارنـده تخمـك     بيو آنتي

ــوده اضــافه شــد ــاكتري  ب كــه هــر دو غلظــت از رشــد ب

تفـاوت   هـا  پـذيري تخمـك   و توانايي لقاح جلوگيري كرد

بيوتيك  داري با همديگر نداشتند بنابراين افزودن آنتي معني

ضروري بوده ولي منطقي است كه از غلظت كمتر (غلظت 

  ) استفاده شود.1

زارش شده است اضافه كردن آنتي بيوتيـك  همچنين گ

گـــرم  ميلـــي 1/0 ســـيلين و پنـــي IU100بـــه ميـــزان 

ــه ازاء هــر ميلــي ليتــر تخمــك در طــي  استرپتومايســين ب

داري  طـور معنـي   نگهداري كوتاه مدت لقاح پذيري را بـه 

) كه نتايج تحقيق حاضـر نيـز مؤيـد    1افزايش داده است (

  باشد. نتايج مطالعات قبلي مي

 :ژن بر قـدرت لقـاح تخمـك نگهـداري شـده     اثر اكسي

هاي متابوليسمي خود احتياج  ها براي انجام فعاليت تخمك

به اكسيژن دارند. اين اكسيژن در داخل بدن ماهي از طريق 

ها و انتشار اكسيژن به داخل مايع سـلوميك تـامين    مويرگ

) ولي در خارج از بدن ماهي اين نيـاز تنفسـي   5شود ( مي

مطالعـات گذشـته نشـان داده اسـت كـه       بايد تأمين شود.

نگهداري تخمك در ظروف دربسته به خصوص در موقع 

شود. بـراي مثـال    ها مي نقل و انتقال باعث خفگي تخمك

كـه در    Sockeyeهـاي لقـاح نيافتـه آزاد مـاهي     تخمـك 

درجه قـرار گرفتنـد، بـه     8-9 ظروف در بسته و در دماي

ه مـاني  علت بسته بودن در ظرف به سرعت قابليـت زنـد  

درصـد   50 ،روز 5/2دهند، و پس از  خود را از دست مي

زدگـي   ها به چشـم  در روز هفتم تنها يك درصد از تخم و

ــي ــند م ــه ). 19( رس ــر    ب ــن ام ــوگيري از اي ــور جل منظ

Komrakova  وHoltz   از غشــاهاي   2003در ســال

عنـوان درپـوش ظـروف نگهـداري تخمـك       نيمه تراوا بـه 

اكسيژن مرطوب تزريق  ،هدارياستفاده كرده و به محيط نگ

 درصـد  60روز بـا   15مدت  آلا را به كردند و تخمك قزل

 1981در سال  Billardزدگي نگهداشتند. همچنين  چشم

آلا را در زير اكسـيژن اتمسـفر نگهداشـته و در     اسپرم قزل

 ـ شـاهد روز پنجم نتايجي مشابه گـروه   دسـت آورد. در   هب

 ،دريافـت كردنـد   تحقيق حاضر نيز تيمارهايي كه اكسـيژن 

گشايي به مراتب بالاتري نسـبت   زدگي و تخم درصد چشم

رسـد تزريـق    به تيمار بدون اكسيژن داشتند. بـه نظـر مـي   

ها را در خارج از بدن  روزانه اكسيژن نياز اكسيژني تخمك

و در محيط بسته تأمين كرده و از خفگي آنهـا جلـوگيري   

نتـايج محققـين   كند. بنابراين نتايج اين تحقيق نيز مؤيد  مي

  باشد.  قبلي مي

طــور كلــي مــايع ســلوميك محــيط مناســبي بــراي  بــه

تـوان بـا افـزودن     نگهداري تخمك ماهي آزاد بوده كه مـي 

+ IU penicillin250( 1آنتي بيوتيك حداقل با غلظت 

µg streptomycin250 صـورت   ) و تزريق اكسيژن بـه

روز  12روزانه، تخمك ايـن مـاهي را بـه مـدت حـداقل      

 ـ  نگه دسـت آورد. همچنـين ايـن     هداشته و نتايج مناسـبي ب

روش ساده بوده و در شرايط كارگـاهي و بـدون نيـاز بـه     

  باشد. تكنولوژي خاص قابل اجرا مي

  

  سپاسگزاري

پرورش  و تكثير مركز مساعدت كاركنان همكاري و از

اجراي اين تحقيق  دركلاردشت كه  باهنر آزادماهيان شهيد

  .شود كر و قدرداني مينمودند كمال تشياري  را
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Abstract 

The effects of antibiotics and oxygen on the fertilizing capacity of unfertilized ova of (Salmo trutta 
caspius) during storage were studied in two separate experiments.  In the first experiment, egg batches 
were stored without oxygen. In the second experiment, egg batches were stored in the presence of two 
concentrations of antibiotics (1: 250IU penicillin +250µg streptomycin and 2: 500 IU penicillin +
500µg streptomycin and3: 750 IU penicillin +750µg streptomycin per ml of celomic fluid) and then 
were transferred to plastic bags with sufficient oxygen content and kept at (2-3C) using domestic 
refrigerator. The fertilizing assays were carried out at 0 (control), 4, 8, and 12 days post storage. The 
results of the present study revealed that the fertilizing capacity of stored eggs decreased with the 
passage of time. In the first experiment there was no significant difference between eggs fertilized 
after 4 days of storage compared to control (day 0), but after 8 days of storage a significant difference 
was observed . In the second experiment, the fertilizing capacity of egg batches stored for 4 days 
without antibiotics showed significant reduction compared to control. The highest fertilizing capacity 
of hatching was observed in day 0. Unlike concentration 0, other two concentrations (1 and 2) had no 
significant difference with control and each other. There was little difference in concentration 3 in 
fertilizing and hatching percentage. The resolute in day 8 of maintenance was similar to day 4. 
Fertilizing and hatching percentage in day 12 of maintenance with antibiotic 0 concentrations was very 
low. In spite of this, there was no significant difference in fertilizing percentage between two 
concentrations of 1 and 2 (77.61, 62.59) respectively with control and observed significant difference 
in concentration 3 with control. Also, injection of oxygen showed significant positive effects on 
fertility of eggs (60.44% eyeing rate) compared to egg batches stored without oxygen (7.11%). 
 
Keywords: Oxygen; Antibioticl; Unfertilized ova; Salmo trutta caspius; Short-term storage2 
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