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شيلات مجله   

89بهار  ،اول ، شمارهسال چهارم    

  پروري ها در آبزي كاربرد پربيوتيك

 
 2يياحمد قرا و 1قليچي  افشين ،1رضا اكرمي*

  ، دانشگاه زابلالمللي هامون گروه شيلات پژوهشكده تالاب بين استاديار2، واحد آزادشهر ،گروه شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي استاديار1

 

  چكيده

پروري محسوب  ها از اهداف مهم صنعت آبزيسريع، كارايي تغذيه، عملكرد رشد و افزايش مقاومت در برابر بيماري رشد

نقـش مهمـي در   دستگاه گـوارش   يجانوران، فلور باكتريايتغذيه غذايي مورد اجزاء كه در برخي از است شود. ثابت شده  مي

غالـب  باكتريـايي  جمعيـت  سـازي   هاي مختلفي در جهـت تعـديل و بهينـه   . روشكارايي تغذيه و سلامتي ميزبان بر عهده دارد

بازماندگي و مقاومـت در   ،عملكرد رشد، قابليت هضم بيشتر، تحريك سيستم ايمنيرتقاء منظور دستيابي به ا هدستگاه گوارش ب

 ـغـذايي پربيوتيـك كـه     هايمكمل انسان مورد مطالعه قرار گرفته است. از جملهبسياري از جانوران  عنـوان اجـزاء غـذايي    ه ب

مفيد هاي  عداد محدودي از باكتريگزينشي ت نمودنيا فعال سلامتي ميزبان را از طريق رشد  گردند، محسوب ميغيرقابل هضم 

بسيار محـدود   پرورشي دهند كه چنين اطلاعاتي در آبزيان هاي بيماريزا را كاهش ميتحريك و فعاليت باكتريدستگاه گوارش 

  است.

  

  فلور باكتريايي ،سيستم ايمنيپربيوتيك، رشد،  ،بازماندگي، پروري آبزي كليدي:هاي  واژه

  

  1مقدمه

الرشدترين  هاي اخير آبزي پروري از سريعدر سال

و از چندين دهه گذشته بوده  ييغذامواد هاي توليد بخش

به سرعت به يك صنعت پويا و رو به رشد تبديل شده 

همواره با ، جهدر كنار اين رشد قابل تو ليواست. 

توان به تغييرات مشكلاتي روبرو بوده كه از جمله آن مي

اي اشاره ها و مشكلات تغذيهكيفيت آب، شيوع بيماري

عنوان مشكل عمده  ها بهاي كه شيوع بيماريكرد، به گونه

اين بخش را در بسياري از  ياقتصادتوسعه پروري،  آبزي

هايي  حل ره راهكشورها تحت تأثير قرار داده است و هموا

نيز براي برطرف كردن اين مشكلات ارائه شده است كه 

تحقيقات نشان داده كه برخي . اندموفقيت چنداني نداشته

شوند  ها باعث تضعيف سيستم ايمني آبزيان مي بيوتيك آنتي

هاي ويروسي و انگلي  و آنها را در برابر بيماري

انيني در سازند. اين موارد باعث وضع قو پذيرتر مي ضربه

                                                 
 akrami202@yahoo.comمسئول مكاتبه:  *

ها شده است. اين  راستاي استفاده كمتر از آنتي بيوتيك

پروري تأثير گذاشته  توانست بر صنعت آبزي ها مي سياست

ترل نو توجه به ايجاد راهبردهاي جايگزين براي ك

هاي نوين در  وريااستفاده از فنها را بيشتر كرد. بيماري

رد وري و كاهش هزينه توليد از جمله مواافزايش بهره

قابل اهميت در آبزي پروري پايدار است. بيشترين تلاش 

هاي تغذيه و در آبزي پروري پايدار در ارتباط با استراتژي

هاي مهم ماهيان براي گونه يسازي تركيبات غذايبهينه

باشد. اين مطالعات در جهت  تجاري قابل پرورش مي

 ها وها، چربيافزايش كارايي تركيبات مغذي نظير پروتئين

پس از معرفي باشد.  افزايش قابليت هضم آنها مي

1پروبيوتيك
هاي مفيد در  و مشخص شدن وجود باكتري 2

تحقيقات بسياري در اين زمينه انجام شده  ،دستگاه گوارش

و هم اكنون نيز اين روند ادامه دارد. اما وجود مشكلات و 

ترديدهاي زياد در اين زمينه مانند غير قابل تضمين بودن 

                                                 
1- Probiotic 
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ماني پروبيوتيك اضافه شده در دستگاه گوارش و زنده

دليل  به )19 و18، 9( توانايي تحمل شرايط حاكم بر آن

هاي پروبيوتيكي فقط در طي تيمارهاي  سويه آنكه

اي در دستگاه گوارش غالب هستند و از طرفي  تغذيه

آوري  هاي پروبيوتيكي در طي عملماني سويهقابليت زنده

يك نيز سازي آنها ذخيره هاي غذايي وساخت جيره

ها در  محدوديت عمده در استفاده از پروبيوتيك

رقابت امكان همچنين  ،)20( باشد پروري مي آبزي

ميكروفلور روده و برخي پروبيوتيك معرفي شده با 

سبب ، )19 و 18، 9(توانايي تثبيت و تشكيل كلني مؤثر 

ا جديد در اين راست راهكاريشد تا محققين به فكر ارائه 

ها و انسانروي برآيند. بعدها تحقيقات انجام شده 

نشان داد بين عملكرد روده و سلامتي انسان و  جانوران

وجود دارد. سرانجام تمامي موارد نزديكي ارتباط  جانوران

 گرديد. فوق منجر به ارائه ايده جديدي به نام پربيوتيك

غير  )هاي كربوهيدرات عمدتاًها عناصر غذايي (پربيوتيك

قابل هضمي هستند كه از طريق تحريك رشد يا فعال 

هاي باكتريايي كه در كردن يك يا تعداد محدودي از گونه

روده وجود دارند، اثرات سودمندي بر ميزبان داشته و 

ها  پربيوتيك بنابراين ،)13( بخشندسلامتي آن را بهبود مي

باعث بهبود و تعادل ميكروفلور روده و افزايش مكانيسم 

عنوان  ه. عناصر غذايي كه بشوندي ميزبان ميدفاع

 ،را داشته باشند يخواص بايدشوند بندي مي پربيوتيك طبقه

هاي فوقاني دستگاه گوارش در بخش اين كه از جمله

توسط يك يا تعدادي از  ،دننبايستي هضم و جذب شو

د و نصورت گزينشي تخمير شو هروده ب هاي مفيدباكتري

تر  را به توليد تركيبات سالموده جمعيت ميكروبي غالب ر

ترين محصول حاصل اين مهم علاوه بر .)10( دنسوق ده

ها، اسيدهاي چرب زنجيره كوتاه  از متابوليسم پربيوتيك

)SCFA) كه از طريق اپيتليوم روده 18، 8) هستند (

عنوان يك منبع انرژي مهم براي  شوند، و بهجذب مي

ها و بهبود  وسيتميزبان تلقي شده و سبب تقويت انتر

  توليد اسيدهاي چرب زنجيره شوند.  جذب مواد غذايي مي

و اسيدلاكتيك  3بوتيراتو  2پروپيونات ،1نظير استاتكوتاه 

روده  pHمنجر به كاهش  ،وتيكيپربناشي از تخمير 

اي اسيد ه شود كه شرايط مناسب براي رشد باكتري مي

هاي مورد  كپربيوتيدر بين . )26( كندلاكتيك را فراهم مي

ها كربوهيدرات ،ساير جانورانتغذيه انسان و استفاده در 

. مشخص شده است كه اند بيشتر مورد مطالعه قرار گرفته

 ، ترانس5، اليگوفركتوز4اينولين ،هادر ميان كربوهيدرات

عنوان  توان بهرا مي 7و لاكتوز 6گالاكتواليگوساكاريد

لف پربيوتيك، در بين انواع مختپربيوتيك استفاده كرد. 

 8اليگوساكاريدهااثرات فروكتو، گالاكتو، گليگو و مانان

روي سلامتي انسان و ساير جانوران اهلي مطالعه شده 

ها بيشتر بر اساس در حال حاضر پربيوتيكاست. 

هاي شان در افزايش رشد ميكروارگانيسم توانايي

هاي غذايي  جيره .شوند كننده اسيدلاكتيك انتخاب ميتوليد

وي پربيوتيك، نه تنها مواد مغذي ضروري براي جانور حا

عنوان  هب دتوانن نمايند بلكه مي تأمين ميرا تغذيه كننده 

يكي از بهترين راهكارها براي حفظ سلامت آبزيان 

پرورشي و افزايش مقاومت آنها در برابر استرس و عوامل 

  ).11داد شوند (مبيماريزا قل

بومي روده قادرند به طور هاي  باكتري :ها اثرات پربيوتيك

ها را تخمير كنند. تخمير سوبستراهاي گزينشي پربيوتيك

 ها يموجود در روده سبب افزايش انرژي و رشد اين باكتر

خود اثرات مفيدي از طريق تقويت روند شود كه اين مي

هاي و ممانعت از تشكيل باكتري ميكروفلور روده

ها موادي ترشح دارد. اين باكتريبه دنبال زا  بيماري

موجب  ،ميزبانتحريك دستگاه ايمني با كنند كه  مي

  شوند. مي زادر برابر عوامل بيماريآن افزايش مقاومت 

                                                 
1- Acetate 
2- Propionate 
3- Butyrate 
4- Inulin 
5- Oligofructose 
6- Transgalactooligosaccharides 
7- Lactose 
8- Mannanoligosaccharide 
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  )8(هاي غيرقابل هضم كربوهيدراتفيزيولوژيك اثرات برخي  - 1 جدول

  اثرات موضعي  اثرات سيستميك

  افزايش حجم مدفوع  خون كلسترولكاهش (و يا احتمالا افزايش) 

  افزايش گزينشي باكتري هاي مفيد روده  كاهش تري گليسريد خون (كاهش انسولين و گلوكز)

  افزايش توليد اسيد هاي چرب زنجيره كوتاه از طريق بافت پوششي روده  كاهش آمونياك و اوره در خون

  افزايش جذب مواد معدني از روده Bهاي گروه  افزايش ويتامين

  در بخش انتهايي روده بزرگ Bفزايش سنتز ويتامين ا  ايمنيسيستم افزايش عملكرد 

  

با وجود اثرات مفيدي كه براي پربيوتيك در نظر 

گرفته شده است، تحقيقات در اين زمينه هنوز در آغاز راه 

پربيوتيك تأثير در زمينه  تحقيقات محدوديقرار داشته و 

كه در ادامه به آنها  انجام شده استپرورشي  آبزياندر 

  .شود ياشاره م

دستيابي به  :آبزيان رشد و بازماندگيمعيارهاي تأثير بر 

راهكارهايي كه بتواند افزايش راندمان رشد و بازماندگي را 

پروري پايدار محسوب  به همراه داشته از اهداف مهم آبزي

پروري  هاي آبزيترين بخششود. غذا يكي از پرهزينهمي

مهمي را در  تواند نقش بسيارسازي آن مي است و بهينه

داشته باشد. در همين راستا  هبه همراهاي توليد كاهش هزينه

ها در هاي مختلفي در خصوص استفاده از پربيوتيكگزارش

بر معيارهاي رشد و بازماندگي غذايي آبزيان پرورشي جيره 

اليگوساكاريد به ماناناستفاده از پربيوتيك  ارائه شده است.

خاوياري ماهي يره، در گونه گرم در هر كيلوگرم ج 3ميزان 

 Gulf sturgeon (Acipenser oxyrinchus          خليج

desotoi) دار در پارامترهاي  منجر به بروز اختلاف معني

 و Li .)22( رشد و تغذيه در مقايسه با تيمار شاهد نگرديد

Gatlin  درصد پربيوتيك  2و 1با افزودن  2004در سال

درصد پروبيوتيك  2تا  1و  1اي - آي  نوع گروبيوتيك

 مخططبه جيره غذايي هيبريد باس  2مخمر آبجو

)Morone chrysops × M.saxatilis(  مشاهده كردند

 تيمارهايعملكرد رشد، كارآيي تغذيه و بازماندگي در كه 

طور  هشاهد ب تيماردر مقايسه با  ها مكملتغذيه شده با اين 

ر بررسي د. همچنين )16( يافته استداري افزايش  معني

                                                 
1- GrobioticTM AE 
2- Brewers yeast 

 2به ميزان  3اي افزودن پربيوتيك نوع گروبيوتيك ،ديگر

درصد پروبيوتيك مخمر آبجو در  2تا  1درصد جيره و 

افزايش عملكرد رشد،  منجر به نيز مخططهيبريد نابالغ باس 

افزايش وزن، مقاومت بيشتر و بقاء بالاتر در برابر عفونت 

اينولين، استفاده از . )17(مزمن مايكوباكتريوم گرديد 

در سطح اليگوفروكتوز و لاكتوسوكروز به عنوان پربيوتيك 

 Psetta(            كفشكلارو ماهي در درصد  2

maxima ( ميانگين وزن نهايي و ضريب رشد نشان داد

نسبت به ساير  تغذيه شده با اليگوفروكتوزتيمار ويژه در 

 هيچداري در  و در نرخ بقاء تفاوت معني ا بالاتر بودتيماره

هاي مذكور  هاي تغذيه شده با پربيوتيك يك از گروه

شاهد  تيمارولي بيشترين نرخ بقاء در  ،گرديدمشاهده ن

 Ollevier و Mahious همچنين. )19( مشاهده گرديد

ماهي سيبري تاسبا مطالعه روي  2005در سال 

)Acipenser baeriiماهي آفريقايي () و گربهClarias 

gariepinusهاي غذايي غني شده با  جيره ،) دريافتند

شوند  هاي مذكور، باعث بهبود رشد مي پربيوتيك

ري با يبماهي سترتيب كه نرخ رشد ويژه در تاس بدين

تيمار هاي حاوي اينولين و اليگوفروكتوز نسبت به  جيره

ماهي آفريقايي بيشترين ميزان اين بيشتر بود و در گربهشاهد 

يه شده با اليگوفروكتوز، ترتيب در تيمارهاي تغذ شاخص به

افزودن اينولين به  .)18( اينولين و سلولز مشاهده گرديد

جيره غذايي ماهي در گرم به ازاي هر كيلوگرم  75ميزان 

بيوتيك  همراه با آنتي )Salmo salar(آزاد اقيانوس اطلس 

شاهد (فاقد اينولين)،  تيماراكسي تتراسايكلين، در مقايسه با 

 دست نيامد هر وزن و طول نهايي بداري د تفاوت معني

                                                 
3- Grobiotic®-A  
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)23( .Daniels  در تحقيقي اثرات  2006در سال

 DHA Selcoسازي آرتميا را با محيط كشت تجاري  غني

 1اليگوساكاريدمانان ppt 200و  20، 2و سطوح مختلف 

) مورد Homarus gammarusدر لابستر اروپايي (را 

بررسي قرار دادند و گزارش نمودند با افزودن 

ميزان  ،ppt 20و  2اليگوساكاريد در سطوح  مانان

 ppt 200ولي در سطح يابد،  مي بازماندگي و رشد افزايش

و همكاران در سال  Gence. )7( بوده استنتيجه منفي 

و  3، 5/1صفر، سطوح در با مكمل كردن جيره  2007

در  ازاي هر كيلوگرم جيره اليگوساكاريد بهگرم مانان 5/4

 × Oreochromis niloticus( يلاپياهيبريد ماهي ت

O.aureus تفاوت معناداري را در پارامترهاي رشد و ،(

همچنين در يك بررسي مشابه . )12( تغذيه مشاهده نكردند

) پس از Penaeus semisulcatus( در ميگوي ببري سبز

-گرم مانان 3گيري شد سطح  روز تغذيه نتيجه 48

و بازماندگي در  اليگوساكاريد نتيجه بهتري را در رشد

و همكاران  Helland دنبال داشت. همقايسه با ساير تيمارها ب

اليگوساكاريد، تأثير سه نوع پربيوتيك مانان 2008در سال 

 10فروكتواليگوساكاريد و گالاكتواليگوساكاريد را به ميزان 

گرم در هر كيلوگرم جيره در آزاد ماهي اقيانوس اطلس 

مانان  كردند كه پربيوتيكگيري  بررسي كردند و نتيجه

توليد آزاد افزايش اليگوساكاريد و فروكتواليگوساكاريد در 

. استفاده از )14( ماهي اقيانوس اطلس تأثير مثبتي دارد

-درصد مانان 1و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0سطوح مختلف 

 تيلاپياي نيلهاي جوان  در ماهي اليگوساكاريد

)Oreochromis niloticus افزايش سطح اين ) نشان داد با

 يابد ميمصرف غذاي روزانه كاهش  ،پربيوتيك در جيره

تأثير اينولين بر  1387در سال اكرمي و همكاران  .)25(

) جوان Huso huso(          ماهيان  بقاء فيل و رشد

درصد اينولين كه جايگزين  3و 2، 1در سطوح را پرورشي 

پربيوتيك  دريافتند كهو سلولز جيره شاهد گرديدند بررسي 

اينولين قابليت تأثيرگذاري بالايي بر افزايش عملكرد رشد و 

و در بالاترين  شتكارايي تغذيه در فيل ماهي پرورشي ندا

                                                 
1- Bio-Mos 

عملكرد رشد و ) جيره درصد 3ميزان  (بهسطح اينولين 

گيري  نتيجهو تغذيه در مقايسه با ساير تيمارها كاهش يافت 

ناسبي براي جيره تواند مكمل م كردند اين پربيوتيك نمي

بدون هيچگونه (بيشترين نرخ بقاء  و ماهي باشد غذايي فيل

در سطح يك درصد اينولين در جيره  )داري تفاوت معني

همچنين در يك بررسي مشابه  .)3( غذايي مشاهده گرديد

ماهي درصد جيره  3و 2، 1در سطوح اينولين استفاده از 

نشان  )Oncorhynchus mykiss( آلاي رنگين كمان قزل

تواند مكمل مناسبي براي نمي اين نوع پربيوتيكداد كه 

در تيمارهاي  و آلا در نظر گرفته شود جيره غذايي ماهي قزل

ماني  داري در نرخ زنده معنيآماري تفاوت تحت بررسي 

 اميري الاسلامي شيخهمين راستا در  .)1( مشاهده نگرديد

 5/0وح دريافت كه افزودن اينولين در سط 1387در سال 

كمان،  آلاي رنگين درصد به جيره تجاري ماهي قزل 2و 

گيري كرد  تأثيري بر فاكتورهاي مختلف رشد ندارد و نتيجه

رسد اينولين مكمل مناسبي براي افزايش كه به نظر نمي

  .  )5( رشد در ماهي قزل آلاي رنگين كمان باشد

استفاده از سطوح  :آبزيان تركيبات مغذي بدنتأثير بر 

در اليگوساكاريد گرم مانان 5/4و  3، 5/1صفر، لف مخت

     ا ـيـلاپـيـاهي تـد مـريـدر هيب رهــرم جيـلوگـهر كي

)Oreochromis niloticus × O.aureus(  و ماهي

 ،اليگوساكاريد در جيرهمانانكه با افزايش سطح آلا  قزل

ولي  ،)29و  12( يابد لاشه افزايش ميخام  ميزان پروتئين

با ) Penaeus semisulcatusوي ببري سبز (ميگدر 

ميزان پروتئين  ،اليگوساكاريد در جيرهافزايش سطح مانان

لاشه كاهش يافت و چنين تصور گرديد كه اين مسئله خام 

برداري كمتر اسيدآمينه و قابليت هضم  ممكن است به بهره

در سال و همكاران Helland . )12( جيره مرتبط باشد

-دن سه نوع پربيوتيك مانانبا اضافه كر 2008

و گالاكتواليگوساكاريد  ليگوساكاريد، فروكتواليگوساكاريدا

گرم در هر كيلوگرم جيره در آزاد ماهي  10به ميزان 

داري را در ميزان پروتئين  اقيانوس اطلس تفاوت معني

ي حاوي يمارهاتخام، چربي خام و خاكستر لاشه بين 

همچنين . )14( ندشاهد مشاهده نكردتيمار و پربيوتيك 
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درصد  3 و 2، 1ح وجيره با اينولين در سطسازي  مكمل

) و در ميگوي 3(در فيل ماهيان جوان پرورشي  ،جيره

 درصد 2) در سطح Litopenaeus vannameiوانامي (

 خام پروتئيندر ميزان دار  اختلاف معنيبروز منجر به  )4(

   نگرديد.شاهد  تيمارلاشه در مقايسه با  خام و چربي

استفاده از  :آبزيان فلور باكتريايي رودهتأثير بر 

هاي غذايي پربيوتيكي در جيره آبزيان پرورشي  مكمل

سازي  هاي نامطلوب و بهينهباكتريفعاليت  منجر به كاهش

تعادل جمعيت ميكروبي دستگاه گوارش شده و تأثير 

. در اين دنمايمطلوبي بر رشد و بقاء آنها ايجاد مي

درصد جيره  15اينولين به ميزان  بكارگيريخصوص 

) Salvelinus alpinus(در ماهي چار قطبي غذايي 

اين كربوهيدرات و در نتيجه تأثير منجر به عدم تخمير 

 هاي انتروسيت روده شد نامطلوب و زيانبار بر سلول

افزودن پربيوتيك لاكتوسوكروز به جيره غذايي با  .)21(

ماهي ) و Cyprinus carpioماهي كپور معمولي (

به ميزان نوع پربيوتيك گيري شد كه اين  آلا نتيجه قزل

روده اين ماهيان جمعيت ميكروبي خيلي كمي توسط 

. همچنين نتايج )15( مورد مصرف قرار گرفته است

در  2001در سال  Sakata و Kihara       بررسي

نشان داد  )Pagrus major(           ماهي شانك

لاكتوسوكروز باعث افزايش ضخامت غشاء پوششي روده 

عنوان سوبسترا توسط  بهكربوهيدرات گشته و اين 

در  ميكروفلور روده مورد مصرف قرار گرفته است.

تأثير اينولين، اليگوفروكتوز و ديگر، اي مطالعه

باكتريايي روده  جمعيتدرصد  2در سطح لاكتوسوكروز 

تغذيه شده با تيمار در كه شان داد كفشك ندر لارو ماهي 

، ولي در گروه نشدمشاهده اينولين هيچ سويه باسيلوسي 

جمعيت كل  درصد 14تغذيه شده با اليگوفروكتوز، حدود 

 .Bacillus spp گونهاكتريايي جدا شده از روده به ب

درصد  15. جايگزيني اينولين به ميزان )19( تعلق داشت

منجر به كاهش جمعيت  ،شاهد تيماردكسترين ه جاي ب

به ازاي هر  56/3×104به  8/4×105هاي روده از باكتري

شد. همچنين كلني ماهي چار قطبي گرم از وزن روده 

ها در بخش خلفي روده در ماهيان تغذيه شده با باكتري

از جنس و اينولين بيشتر از نوع باكتريهاي گرم مثبت 

Staphylococcus sp ،Streptococcus sp ،

Carnobacterrium sp  وBacillus sp 24( بود( .

با اضافه كردن اينولين  1387در سال  اكرمي و همكاران

ماهيان جوان پرورشي  فيلدر درصد جيره  3تا  1به ميزان 

به  در ماهيان تغذيه شده با كمترين سطح اينولين ،دريافتند

 لاكتوباسيلوسهاي  باكتريتعداد كل  ،ميزان يك درصد

بالاتر  تيمارهاداري در مقايسه با ساير  معني طور هبروده 

 Lactobacillus plantarumگونه  اين محققينبود و 

 نمودندتحت شرايط هوازي از روده فيل ماهي جدا را 

)3(.  

اختلال در سيستم ايمني  :آبزيان سيستم ايمنيتأثير بر  

زاي محيطي، منجر به واسطه عوامل استرسه ماهيان ب

شود كه توسعه ها ميانواع بيماري حساسيت بيشتر به

استفاده از نمايد. پروري را محدود مي اقتصادي آبزي

هاي غذايي كه در افزايش رشد و بالا بردن سيستم مكمل

باشند كه در ايمني نقش دارند از جمله راهكارهايي مي

افزايش سلامت، مقاومت نسبت به استرس و عوامل 

 در همين راستا وند.مفيد واقع شتوانند ميزا بيماري

 2و  1در سطح  اي- نوع گروبيوتيكفزودن پربيوتيك ا

منجر به افزايش مخطط، درصد جيره غذايي هيبريد باس 

 .)17و  16( پاسخ ايمني در اين گونه گرديد

Torrecillas  تأثير سطوح  2007و همكاران در سال

در جيره غذايي سي باس  اليگوساكاريدمانانمختلف 

و  2) به ميزان صفر، Dicentrachus labraxاروپايي (

 بررسي ودر هر كيلوگرم جيره  اليگوساكاريدمانانگرم  4

ماهيان تغذيه شده با هر دو سطح گزارش نمودند در 

ميزان رشد، مقاومت در برابر عفونت  ،پربيوتيك مذكور

و تحريك سيستم  Vibrio alginolyticusباكتريايي 

در همين . )28( ش يافتداري افزاي طور معني هايمني ب

كارايي و به  2007در سال و همكاران  Staykovرابطه 

گرم در  2اليگوساكاريد (به ميزان مانان پتانسيل پربيوتيك

) در بهبود عملكرد رشد، ppm2000  كيلوگرم يا
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آلاي پرورشي  بازماندگي و افزايش ايمني در ماهي قزل

سال در و همكاران  Cerezuela .)27( اذعان كردند

با انكوباسيون  )In vitro( آزمايشگاهي در شرايط 2008

هاي بخش قدامي كليه ماهي سيم دريايي لكوسيت

)Spaus aurata صفر تا ) با مكمل اينولين در دامنه

دريافتند كه اينولين تأثيري  ليتر، ميكروگرم در ميلي 1000

افزودن اينولين با ها ندارد. همچنين ماني لكوسيت در زنده

گرم در هر كيلوگرم جيره طي مدت يك  10يا  5ميزان به 

دريافتند كه اينولين در شرايط پرورشي هفته  2تا 

دنبال  هداري در پارامترهاي سيستم ايمني ب بازدارندگي معني

تواند محرك  گيري كردند كه اينولين نمي داشت و نتيجه

استفاده از سطوح  .)6( ايمني مناسبي براي اين گونه باشد

درصد  1و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0ف مختل

 ،تيلاپيا هاي جوان ماهي جيره غذايياليگوساكاريد در  مانان

دار در  منجر به افزايش سطح لكوسيت و تفاوت معني

شاهد نگرديد  تيمارپارامترهاي هماتولوژيك در مقايسه با 

 1387در سال اكرمي و همكاران در همين ارتباط . )25(

در درصد جيره  3و  2، 1ميزان  بهبا اضافه كردن اينولين 

ماهيان جوان پرورشي دريافتند كه تعداد كل  فيل

هاي سفيد و درصد هماتوكريت در ماهيان تغذيه  گلبول

داري در  طور معني هاينولين ب دشده با سطح يك درص

. اضافه كردن )2( بالاتر بود با ساير تيمارهامقايسه 

به جيره  درصد 2و  5/0پربيوتيك اينولين در سطح 

عنوان  هآلاي پرورشي نشان داد كه اينولين ب تجاري قزل

يك محرك ايمني، تأثير مثبتي در سيستم ايمني و افزايش 

آلا در مقابله با مقاومت قزل

عفونت باكتريايي استرپتوكوك دارد و با توجه به تأثير 

هاي  هاي سفيد و درصد لنفوسيت مثبت اينولين بر گلبول

پربيوتيك، نوع  تغذيه شده از اين آلا خون ماهي قزل

ها نيز  گيري شد كه اين نوع پربيوتيك در ماهي نتيجه

همانند انسان و ساير جانوران سبب تحريك سيستم ايمني 

     ). 5گردد ( ها ميو افزايش مقاومت در برابر بيماري

هاي موجود در نتايج گزارش شده تفاوتدر مجموع 

ها در  ري انواع پربيوتيكدر بكارگيمختلف  نيقحقتوسط م

به نوع بايستي  احتمالاًرا هاي مختلف آبزيان پرورشي  گونه

گونه پرورشي، طول دوره   گونه پرورشي، اندازه، سن

 اي و، رفتارهاي تغذيهيپرورش، شرايط محيط

 آبزي پرورشي مرتبط دانست. خصوصيات فيزيولوژيك

ر مبناي توان ب ها را مي پربيوتيكمتفاوت همچنين تأثيرات 

غذايي، نوع پربيوتيك مصرفي،  جيرهكميت و كيفيت 

 درجه خلوص و ميزان مورد استفاده آن در جيره و احتمالاً

انواع ميكروبي ويژه قادر به استفاده از هاي  جمعيت

  .، ارزيابي نمودمختلف پربيوتيك

  

  سپاسگزاري

 يدحسينبدينوسيله از محققين محترم آقايان س

الاسلامي اميري  مجتبي شيخ فرد و فر، امين اوجي حسيني 

كه با در اختيار قرار دادن مطالب علمي و عملي خود در 

ما را ياري  اين مجموعه مروريهر چه بيشتر تر شدن  غني

  آيد. عمل مي هو قدرداني بتشكر  ،نمودند
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Abstract 
Rapid growth, feed efficiency, growth performance and disease resistance are the most important 

concerns in industrial aquaculture. In some food ingredients, the role of gut flora in feed efficiency and 
host health has been shown. Different approaches to study intestinal microflora have been used to 
improve growth performance, nutrient digestibility, and stimulation of the immune response, survival 
and resistance in many animals. Prebiotics, classified as a non-digestible food ingredient, beneficially 
affects the host by selectively stimulating the growth, activating a limited number of bacteria, and 
reducing the number of harmful bacteria in the gastrointestinal tract. Such information on prebiotics in 
aquatic organism is still inadequate. 
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