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 شيلات مجله 

  89 بهار ،اول ، شمارهچهارمسال                                                                                                                                                                                   

  

  هاي رشد و بقاء و تركيب لاشه  خي شاخصتاثير نوكلئوتيد جيره بر بر

  )Epinephelus coioidesماهي هامور معمولي (

 
   4اله محمودي ، نعمت3، مژگان خدادادي2بهمني ، محمود1فرد اسماعيل ظريف*

 4فرد امين اوجي و 5زاده محمود دشتي
دكتر  المللي ماهيان خاوياري دانشيار انستيتو تحقيقات بين2 ،اهوازواحد علوم و تحقيقات  ،، دانشگاه آزاد اسلاميشيلات ارشد كارشناسي آموخته دانش1

 دانشكده علوم و فنون دريايي، ي تخصصي،دانشجوي دكتر4 اهواز،واحد علوم و تحقيقات  ،، دانشگاه آزاد اسلامياستاديار گروه شيلات3 ،رشتدادمان، 

 استان بوشهر ،منابع طبيعي مربي مركز تحقيقات كشاورزي و5 ،نور ،دانشگاه تربيت مدرس
  

  چكيده

 10مدت  در كارگاه تكثير ميگوي پارس آبزيستان در استان بوشهر (شهر دلوار) به 1387اين پژوهش در تابستان سال

و  35/0، 25/0، 15/0سطح غذايي صفر،  5جيره در  هفته پرورش) انجام شد. تاثير نوكلئوتيد 8هفته سازگاري و  2هفته (

با وزن )Epinephelus coioidesماهي هامور معمولي ( تركيب عضله بچه اي رشد، بقاء وهاز جيره بر شاخص درصد 5/0

عدد ماهي با سه 15ليتري با تراكم ذخيره سازي  300در مخازن  8/47 ±14/0گرم و طول  70/10±29/0متوسط آغازين 

كه در  طوريبه  ،درصد بود 35/0ار هاي رشد در تيمتكرار در هر تيمار انجام شد. نتايج نشان داد كه حداكثر بهبود شاخص

در ارتباط با داري بود. با سطوح ديگر داراي اختلاف معنيپارامترهاي افزايش وزن بدن، متوسط وزن ثانويه و فاكتور وضعيت 

درصد مشاهده  25/0و  15/0درصد و حداكثر ميزان چربي در تيمارهاي  15/0تركيب عضله، حداكثر ميزان پروتئين در تيمار 

درصد با گروه  35/0و  25/0 ،15/0در مورد ميزان خاكستر بين تيمارهاي  .داشتند شاهدداري با گروه كه اختلاف معني شد

درصد داراي اثرات مثبت  35/0نتايج نشان داد كه نوكلئوتيد جيره در سطح  داري مشاهده شد. بررسياختلاف معني شاهد

  پارامترهاي رشد بوده است.داري بر معني

  

  نوكلئوتيد جيرهرشد، ماهي هامور معمولي،  تركيب شيميايي بدن،: كليدي هاي واژه

  

  1مقدمه

 بوده كه ييايدر ارزش ماهيان بااز  يهامور معمول

پرورش داده  يجنوب شرق يايدر آس ياديزان زيم هب

ل يب تبديع، ضريل رشد سريدله ن گونه بيشود. ا يم

ار يل بسينسپتا يبالا، دارا ين و ارزش تجارييپا ييغذا

   گونه مثال عنوان هب باشد.يپرورش م يبرا مناسبي

Epinephelus coioides مهم  يهااز گونه يكي

داراي رشد  رود. اين گونه ميشمار   ها بيدر آس يپرورش

سال از مرحله تخم به وزن  5/1 مدتو در سريعي بوده 

هامور ماهيان داراي قدرت  ).23( رسديگرم م 900

قسمت در هزار و  11- 41در دامنه شوري تحمل بالايي 

                                                
 zariffard@gmail.comمسئول مكاتبه:  *

. قدرت باشندگراد مي درجه سانتي 21- 35محدوده دمايي 

طيو امكان پرورش در مح يطيمح مختلف طيتحمل شرا

 يبرا يمناسب ياديان را به كانديماه متراكم، هامور يها

منظور  هدر ايران نيز ب). 23(است  ل كردهيتبد يپرور يآبز

كارگاه  ،معمولي خليج فارسامور هبازسازي ذخاير ماهي 

استان در دريايي بندر امام  و پرورش ماهيان تكثير

 تكثير مصنوعي 1372سال  زو ا گرديدهاحداث  خوزستان

 .دار استرا عهده هامور معمولي انماهي سازي بچه و رها

هاي مختلف ضرورت انجام تحقيقات در زمينه رواز اين

بيش از پيش نمايان  تغذيه اين گونه با ارزش ويژه هب

   گردد. مي
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نوكلئوتيدها از جمله تركيبات داخل سلولي با وزن 

ملكولي پايين، از يك بنيان پورين يا پيريميدين و يك قند 

ريبوز و يك يا تعدادي گروه فسفات  دي اكسي- 2يا  ريبوز

كلي نوكلئوتيدها تقريباً در تمام  طور هشوند. بتشكيل مي

داشته و نقش مهمي در وظايف يندهاي سلولي دخالت آفر

صورت  هتنظيمي بدن دارند. نوكلئوتيدها ب و ساختاري

شوند و پيوسته در سلول سنتز، تجزيه و بازيافت مي

شوند. مسير مهم تشكيل مي 2طريق  معمولاً از

هاي از پيش ماده  de novoنوكلئوتيدها از طريق مسير

فورمات و  ،گلايسين ،آسپارتيك اسيد ،آمينواسيد گلوتامين

د. آنها همچنين از طريق نگيراكسيدكربن شكل مي دي

توسط پيوند ريبوز فسفات با بازهاي آزاد   salvageمسير

وجود آمده از تجزيه هيدروليتيكي اسيدهاي نوكلئيك و  هب

تر است و . اين مسير هم ساده)9( شوندنوكلئوتيد سنتز مي

و  ددارنياز  de novo روش هم انرژي كمتري نسبت به

شود. در توسط بازهاي آزاد قابل دسترس تنظيم مي

تحقيقات انجام شده روي موجودات مختلف مشخص 

طور قابل  هب de novoو   salvage شده كه مسيرهاي

طور  هكند و بهاي مختلف فرق مياي در بين بافتملاحظه

داري تحت تاثير نيازهاي متابوليك يا وظايف  معني

ها كه ظرفيت در برخي از بافت .دگيرفيزيولوژيك قرار مي

براي توليد  de novo synthesisمحدودي در 

تواند در منبع خارجي از نوكلئوتيدها مي ،نوكلئوتيد دارند

براي توليد نوكلئوتيد مورد استفاده قرار  salvage مسير

هاي مهم گيرد و سبب تقويت اين مسير شود. سلول

 ،هاي قرمزگلبول ،هادستگاه ايمني مثل لنفوسيت

هاي موكوسي روده با توجه به هاي خونساز و سلول سلول

 ،هاي سريعمتابوليسم سلولي و حجم بالاي واكنش

ظرفيت بسيار  ،همچنين نياز بالاي آنها به نوكلئوتيد

ها تهيه  در اين سلول .محدودي براي سنتز نوكلئوتيد دارند

ها نوكلئوتيد از منبع خارجي براي انجام وظايف نرمال آن

هايي كه قادر حتي در سلول ).7و  6( بسيار مهم است

هاي لازم براي هستند خودشان به اندازه كافي ملكول

منظور تقسيم سلولي توليد  به RNAو  DNAساخت 

اما با  .نياز به سطح بالايي از انرژي دارد ،يند توليدآكنند فر

يند ضمن افزايش آفراهم كردن نوكلئوتيدها براي اين فر

ويژه در هنگام استرس، نياز به انرژي كم  توليد بهسرعت 

علاوه بر آن نياز به نوكلئوتيد در دوره رشد  ).12( شودمي

هاي فيزيولوژيك و كاهش پروتئين جيره سريع و استرس

 با توجه ).18( يابديا كاهش در جذب پروتئين افزايش مي

نوكلئوتيد  انجام شده در موجودات مختلف، تحقيقات به

بهبود  هاي متابوليك متعددي از جملهاي نقشرادجيره 

 ،افزايش رشد ،)(ذاتي و اكتسابي هاي ايمني بدنشاخص

و  متابوليسم چربي ثر بودن درؤم ،روده توسعه ميكروفلور

و  10، 6( دنباشمي هاي استرسبهبود پاسخپروتئين و 

16( .  

بيشتر مطالعات انجام شده در ارتباط با اثر نوكلئوتيد 

بر رشد نشان داده است كه نوكلئوتيدها داراي اثرات جيره 

مثبت و مناسبي بر رشد و نمو ماهيان در مراحل مختلف 

  باشند.مي

Burrells  گزارش كردند كه 2001(و همكاران (

 ماهي آزاد اقيانوس اطلس تغذيه شده با نوكلئوتيد جيره به

 هفته داراي وزن نهايي به 8درصد در مدت  25/0ميزان 

  تب بيشتري نسبت به گروه شاهد است. مرا 

در رابطه با اثر نوكلئوتيد جيره بر تركيبات بدن 

 Li(پروتئين، چربي، رطوبت و خاكستر) مطالعاتي توسط 

) صورت گرفته است كه 2005و  2004( و همكاران

اشاره به افزايش چربي كل بدن در هيبريد باس راه راه 

)Morone chrysops×Morone saxatiliو ( 

  .) دارندSciaenops ocellatus( هاي شوريده قرمز بچه

با توجه به اثرات بسيار متنوع نوكلئوتيد جيره  بنابراين

بر سيستم فيزيولوژيك بدن موجودات و مشكلات ذكر 

برخي از اثرات درك  ،شده در مورد ماهي هامور معمولي

نوكلئوتيد جيره بر گونه مذكور و ايجاد ارتباط منطقي بين 

تواند غييرات و سطوح متفاوت نوكلئوتيد در جيره مياين ت

اي در در بسياري از مراحل پرورش اين گونه كه هم گونه

عنوان گونه  تواند بههم مي معرض خطر انقراض و

گردد، كمك شايان پرورشي در آينده نزديك محسوب 

  توجهي نمايد.

  هامواد و روش

تكثير در كارگاه  1387در تابستان سال  تحقيقاين 

ميگوي پارس آبزيستان در استان بوشهر (شهر دلوار) به 
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انجام  هفته پرورش)  8هفته سازگاري و  2هفته ( 10مدت 

بچه ماهي هامور معمولي با  قطعه 225تعداد  .گرفت

گرم از كارگاه تكثير ماهيان  70/10±29/0 وزني ميانگين

خوزستان پس از  واقع در استان دريايي بندر امام خميني

سازي،   قبل از ذخيره .شدندبندي تهيه  ي عمليات رقمط

با هيپوكلريت سديم  كنندهوسيله مواد ضدعفوني ه ها بتانك

كاملاً مدت يك ساعت  به ppm  200غلظت ماده موثر

شستشو داده شدند.  شيرين سپس با آب )2( ضدعفوني

به  درصد 4محلول نمك  وري درغوطهماهيان نيز ابتدا با 

هاي و سپس در داخل تانك )2( ضدعفوني قهدقي 1مدت 

و با تراكم ليتر)  280آبگيريبا حجم مفيد متر مكعبي ( 3/0

. جهت هوا دهي ذخيره سازي شدنددر هر تانك  عدد 15

عدد سنگ هوا  2 از و تامين اكسيژن به هر يك از مخازن

كل مراحل گرديد.  استفادهكه به منبع هواده متصل بودند 

ساعت  16پوشيده با دوره نوري  لن سرآزمايش در يك سا

 24ماهيان بعد از  .شدساعت تاريكي انجام  8روشنايي و 

هفته با  دومدت  بهدليل حمل و نقل)  (بهساعت گرسنگي 

منظور سازگاري تغذيه شدند. بعد از مرحله  به شاهدجيره 

طول و گيري شامل اندازه سنجي ماهيان زيست ،سازگاري

پارامترهاي  .آزمايش انجام شد وزن كل در ابتداي

صورت روزانه  فيزيكوشيميايي آب در طول دوره پرورش به

طول دوره  كه در طوري مورد سنجش قرار گرفت. به

  pH گراد، درجه سانتي 5/34پرورش ميانگين دماي آب 

تغيرات روزانه ميانگين شوري آب در  و 4/8تا  2/8آب 

 ر نوسان بود.دقسمت در هزار  42تا  40اي از محدوده

 Optimun، سپس با توجه به تيمارهاي تعيين شده مكمل

 35/0 ،25/0 ،15/0 (تيمار) سطح 4حاوي نوكلئوتيد در 

اضافه شد.  (فاقد نوكلئوتيد) شاهددرصد به جيره  5/0و 

تيمار پنجم گروه شاهد بود كه هيچگونه مكملي به آن 

. تكرار در نظر گرفته شد 3. آزمايش در نگرديداضافه 

 Chemoforma, Augst(مكمل اپتيمون 

Switzerland(  حاوي  ،درصد 3/17با درصد خلوص
cytidine-5́-monophosphate (CMP), 
disodium uridine-5́-monophosphate 
(UMP), adenosine-5́-monophosphate 
(AMP), disodium inosine-5́-
monophosphate (IMP) disodium guanidine-

5΄–monophosphate (GMP) هر كدام  استفاده شد)

 5از اين موارد يك نوكلئوتيد است كه در اين مكمل 

صورت تجاري ساخته  هنوكلئوتيد وجود دارد و اين مكمل ب

عنوان منبع  جيره ماهيان بر اساس پودر ماهي به .شده است)

و انرژي قابل  درصد پروتئين) 50 (شامل اصلي پروتئين

افزار  لوگرم با استفاده از نرمكيلوكالري بر كي 3948هضم 

) Releases 6/1، Lindo copyright1995(ليندو 

هايي با همچنين براي تهيه جيره .)11( بندي شد فرمول

از سلولز، روغن  نيتروژن و ليپيد يكسان در بين تيمارها،

). 3و  2، 1 (جدول گرديدماهي و پودر ماهي استفاده 

العمل شركت همچنين مكمل اپتيمون بر اساس دستور

كموفورما ابتدا با آب مخلوط و سپس به جيره پايه اضافه 

المللي انستيتو تحقيقات بينتمام مراحل ساخت غذا در شد. 

غذادهي بچه ماهيان به . شدانجام ماهيان خاوياري (رشت) 

، 6وعده در ساعات  6درصد از وزن بدن و در  3- 5ميزان 

و ديگر مواد  . مدفوعانجام گرديد 2و  22، 18، 14، 10

-  سيفون شدند. زيست پرورشي باقيمانده هر روز از مخازن

گرم براي  01/0 سنجي ماهيان هر دو هفته يك بار با دقت

طول كل  سنجش متر برايميلي 1با دقت  سنجش وزن و

   انجام شد.

  

  )2004 همكاران،و  Luo( يهامور معمولتجزيه تقريبي جيره پايه مورد استفاده براي تغذيه بچه ماهيان  -1 جدول

  )درصد( ميزان  )درصد(نوع تركيبات 

  82/50  پروتئين

  1/17  چربي

  5/12  رطوبت

  1/10  خاكستر

  48/9  كربوهيدرات 
  3948  (كيلوكالري بر كيلوگرم)  انرژي قابل هضم
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  )2004 ن،همكارا و Luo( تركيب جيره ساخته شده براي بچه ماهيان هامور معمولي در تيمارهاي مختلف - 2جدول 

   (%) جيره پايه و تيمارها                           

  %5/0  %35/0  %25/0  %15/0  جيره پايه  اجزاي تشكيل دهنده

  64  64  64  64  64  1پودر ماهي% 

  6  6  6  6  6  1روغن ماهي% 

  12  12  12  12  12  2آرد گندم% 

  5/1  65/1  75/1  85/1  2  2سلولز% 

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  3آنتي اكسيدان% 

  4  4  4  4  4  4روغن سويا% 

  3  3  3  3  3  4مكمل معدني% 

  2  2  2  2  2  4مكمل ويتاميني% 

  8/1  8/1  8/1  8/1  8/1  4بايندر

  3  3  3  3  3  5كازئين%

  2  2  2  2  2  6لستين% 

  5/0  35/0  25/0  15/0  0  7مكمل نوكلئوتيد% 

  100  100  100  100  100  جمع

  . بهپاك بهشهرتهيه شده از شركت  - 4ساخت شركت مرك آلمان.  -3.شركت خوشه شيراز -2.قشمهاي دريايي فرآوردهشركت از تهيه شده  -1

  (سوئيس) Chemoformaساخت شركت   -7.شركت نشاسته ممتاز شيراز تهيه شده از - 6 كارخانه خوراك دام آبزيان ساري. تهيه شده از -5

  

براي بررسي رشد ماهيان و مقايسه بين تيمارها در 

، مانيهاي رشد شامل درصد زندهاز شاخص هفته هشتم

درصد افزايش وزن بدن، ضريب تبديل غذايي، ضريب 

شاخص كيفيت و نرخ  ،رشد ويژه، ميزان افزايش وزن بدن

   .زير استفاده گرديد روابط براساسبازده پروتئين 

                                                                               W1– W2 ) =WG( بدن افزايش وزن  

  ذاييغ) ضريب تبديل FCR= (گرم)(شده / مقدار غذاي خورده  گرم)(بدن افزايش وزن                             

100 ×W1/W1– W2%) =WGزن بدن                 ) درصد افزايش و  

                 ) ضريب رشد ويژهLn W2 – Ln W1) =(SGRدوره پرورش به روز / (  × 100                               

  .)Misra  ،(= ( گرم )وزن تر / متر)( سانتيطول 3× 100) 2006و همكارانCF( فاكتور وضعيت  

)Bai 2001(/ (گرم)وزن تر توليد شده(گرم)=  پروتئين مصرفي)PER( نرخ بازده پروتئين 

W2= =W1 گرم)(ثانويه وزن        )گرم(اوليه وزن     

 

از هر تيمار سر   ماهي قطعه 5ان هفته هشتم، در پاي

چرخ گوشت و سپس در شكمي و شستشو  هزني، تخلي

تجزيه . گرفتندهاي جداگانه قرار  همگن و در قوطي

هاي ساخته شده و لاشه تقريبي مواد اوليه مصرفي، جيره

خام، الياف  شامل رطوبت، پروتئين خام، چربي هايماه

 AOACطريق روش استاندارد  خاكستر از و خام

ها در . تمامي آزمايششدگيري و تعيين ) اندازه1990(

  .گرفتانجام  در تهران) ViroMed( مدوويرآزمايشگاه 

طرح كلي اين تحقيق در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي    

)Completely Randomized Design( ــادل  متع

فاده ها با اسـت . تجزيه و تحليل دادهشدريزي و اجرا  برنامه

ــه     ــك طرفــــ ــانس يــــ ــاليز واريــــ                      از روش آنــــ

)One-Way ANOVA ــام ــذير) انج ــين . فتپ همچن

دليل نابرابري تيمارها از آناليز  هجهت حذف اثر وزن اوليه ب

 ـ ،) اسـتفاده شـد  ANCOVAكوواريانس ( كـه   طـوري  هب

عنـوان كوواريـت    جهت مقايسه وزن ثانويه، وزن اوليه بـه 
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Covariate  نتيجـه بـا حـذف اثـر      در .نظر گرفته شددر

بـراي مقايسـه    .وزن اوليه، وزن ثانويه با هم مقايسه شدند

 5ها از آزمـون آمـاري دانكـن در سـطح اعتمـاد      ميانگين

بـراي آنـاليز آمـاري     SPSS) 5/11افزار ( و از نرمدرصد 

   .شداستفاده 

  

  نتايج

هاي رشد مقايسه ميانگين شاخص :هاي رشدشاخص

ن هامور معمولي نسبت به اثر سطوح مختلف ماهيا بچه

   3نوكلئوتيد جيره در هفته هشتم (پايان دوره) در جدول 

نتايج نشان داد كه افزودن نوكلئوتيد جيره به . آمده است

تركيب غذايي ماهي هامور معمولي سبب بهبود 

هاي رشد شامل افزايش وزن بدن، درصد افزايش  شاخص

ميزان  ،خ بازده پروتئيننر ،وزن بدن، ضريب رشد ويژه

. گرديدو كاهش ضريب تبديل غذايي  غذاي مصرفي

درصد داراي نتايج  35/0هاي رشد در تيمارهاي شاخص

  . )P>05/0(بهتري بود 

ثير أنتايج ت 4جدول  :آناليز شيميايي تركيبات عضله

سطوح مختلف نوكلئوتيد جيره بر تركيب عضله بچه ماهي 

  دهد.تم نشان ميهامور معمولي را در هفته هش

  
  1هاي رشد بچه ماهي هامور معمولي تغذيه شده با نوكلئوتيد جيره در تيمارهاي مختلف در پايان هفته هشتمنتايج شاخص - 3 جدول

  تيمار                         

  شاخص رشد
  ( % )5/0  ( % )35/0  ( % )25/0  ( % )15/0  صفر ( % )

  16/12±25/0  59/11±30/0  46/10±03/0  16/10±25/0  13/9±15/0  (گرم) ابتدائيمتوسط وزن 

  c23/0±30/18  b32/0±49/22  b19/0±99/22  a30/1±46/26  b17/0±43/23  (گرم) نهائيمتوسط وزن 

  c38/0±17/9  b07/0±32/12  b15/0±53/12  a99/0±87/14  b07/0±26/11  (گرم)  افزايش وزن بدن

g(  c84/10±  51/211  b12/6 (  غذاي مصرفي

 ±08/249  

b94/0±43/256  a47/0±45/296 a12/6±08/298 

  b95/5±74/100  a23/2±41/121  a06/1±72/119  a20/5±82/127  b42/4±76/92  افزايش وزن بدن(درصد)

  ab14/0±54/1  b02/0±34/1  b01/0±36/1  b08/0±34/1  a04/0±76/1  ضريب تبديل غذايي

  b05/0±24/1  a01/0±41/1  a08/0±40/1  a04/0±46/1  b02/0±17/1  (درصد) ضريب رشد ويژه

  b02/0±84/1  b03/0±94/1  b 09/0±89/1  a 02/0±08/2  b 03/0±94/1  فاكتور وضعيت

  66/98±88/0  66/99±33/0  00/99±57/0  00/98±57/0  66/98±33/0  (درصد) ميزان بقاء

  ab21/0±28/2  a04/0±58/2  a02/0±55/2  a17/0±62/2  b05/0±97/1  نرخ بازده پروتئين (% )

  68/8 ±06/0  93/8±13/0  60/8±06/0  25/8±51/0  92/7±16/0  متر) (ميلي هطول اولي

  58/10±05/0  86/10±33/0  65/10±07/0  46/10±00/0  01/10±05/0  متر)(ميلي طول نهائي

  .)P<05/0(مي باشد دار نبودن اختلافات در پارامترهاي مذكور ها نشان دهنده معنيعدم وجود حروف مشابه در رديف ،تكرار 3 براي SE ±ميانگين 
  

  1مقايسه تاثير سطوح مختلف نوكلئوتيد جيره بر تركيبات عضله بچه ماهي هامور در هفته هشتم - 4جدول 

  )(%  تركيبات بدن                         
  تيمار

  خاكستر  چربي  پروتئين  ماده خشك  رطوبت

  a36/0±50/72  b36/0±50/27  b44/0±26/22  b04/0±84/2  c20/0±36/2  صفر
15/0( %)  b80/0±16/70  a80/0±84/29  a26/0±63/23  a13/0±31/3  d12/0±27/1  
25/0( %)  b45/0±71/70  a45/0±29/29  b07/0±99/21  a02/0±33/3  b09/0±93/2  
35/0( %)  a21/0±26/72  b21/0±74/27  c19/0±19/20  b03/0±12/3  a03/0±20/4  
5/0( %)  ab12/0±09/71  ab12/0±91/28  b13/0±16/22  b05/0±02/3  bc14/0±67/2  

 .)> 05/0P(دار مشاهده شد  در همه تيمارها اختلاف معني ،تكرار 3 براي SE ±ميانگين -1
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  گيري بحث و نتيجه

اطلاعات مربوط به سنتز و متابوليسم نوكلئوتيد در 

مهرگان همچون تر نظير ماهي و بيداران پستمهره

نه حتي در اين زمينهايت محدود است.  پوستان بي سخت

هاي مربوط به سنتز و متابوليسم نوكلئوتيد در نظريه

خارجي در انسان و ساير پستانداران در برخي موارد 

عمل  . اما طي تحقيقات به)16( اختلاف نظر وجود دارد

آمده نشان داده شد كه اضافه كردن مكمل نوكلئوتيد 

خارجي اثرات مثبتي روي فيزيولوژي ارگانيزم هدف 

. نوكلئوتيد جيره در پستانداران )15( خواهد گذاشت

اي شامل اثرات مفيد بر اثرات مفيد فيزيولوژيكي و تغذيه

فلور روده، وظايف گوارش،  رشد، سيستم ايمني، دستگاه

كبد، متابوليسم چربي و مقاومت به بيماري را نشان داده 

   ).8( است

ثير مثبت نوكلئوتيد جيره بر پارامترهاي أدر ارتباط با ت

نتايج حاصل زيادي وجود دارد.  هايآبزيان گزارش رشد

نشان داد كه افزودن نوكلئوتيد جيره در  از اين تحقيق

درصد به تركيب غذايي ماهي هامور معمولي  35/0سطح 

داري در وزن نهايي بدن، درصد يمنجر به افزايش معن

در  فاكتور وضعيت و ضريب رشد ويژه ،افزايش وزن بدن

همچنين در سطوح ديگر . شده است هدشامقايسه با گروه 

مشاهده  شاهدبا گروه  داريمعنينوكلئوتيد نيز اختلاف 

هاي مختلف حكايت از مطالعات گوناگون بر گونهشد. 

هاي ديگر بدون اثر بودن اثرات مثبت و در برخي گونه

و  Burrells. داردرا نوكلئوتيد جيره در رشد ماهيان 

افزودن نوكلئوتيد ه ك) گزارش كردند 2001همكاران (

جيره به تركيب غذايي ماهي آزاد اقيانوس اطلس (وزن 

درصد سبب افزايش وزني  25/0ميزان  گرم) به 43اوليه 

 8درصد نسبت به گروه شاهد در مدت  15-22به ميزان 

) گزارش 1996و همكاران ( Adamek. شود ميهفته 

كردند كه افزودن نوكلئوتيد جيره به تركيب غذايي قزل 

گرم بر كيلوگرم  5/2و  62/0ميزان  آلاي رنگين كمان به

درصد و  5/10و  9/8ترتيب  سبب افزايش رشد به

درصد در اين  13و  9ترتيب  افزايش ضريب رشد ويژه به

نتايج اين تحقيقات در ارتباط با افزايش  .ماهي شده است

رشد و افزايش ضريب رشد ويژه با نتايج تحقيق حاضر 

سطح مناسب نوكلئوتيد  مورددر طور كلي  هب منطبق است.

در جيره اطلاعات كمي وجود دارد و در ارتباط با تاثير آن 

بر ماهيان دريايي تحقيقي يافت نشد. اما تحقيقات مختلف 

حاكي از تاثير مثبت نوكلئوتيد در جيره آبزيان پرورشي 

(ماهي  ماهي دريايي رويباشد كه در تحقيق حاضر مي

در  بهترين نتايج رادرصد  35/0سطح  هامور معمولي)، 

دنبال   كاهش رشد به .هاي رشد ايجاد كرد ارتباط با شاخص

استرس در يك دوره كوتاه مدت كاملاً به اثبات رسيده 

هاي ممكن در ارتباط با اثرات يكي از مكانيسم ).8(است 

هاي فيزيولوژي ماهي سودمند نوكلئوتيد جيره بر پاسخ

كنندگي نوكلئوتيدها مالاً به اثرات منعرشد احت كارآيينظير 

گردد. اين مي سازي كورتيزل ناشي از استرس بر از رها

) و 2003و همكاران ( Leonardiفرضيه توسط 

Burrells ) به اثبات رسيده است. 2001و همكاران (

Burrells  فراهم  نشان دادند كه )2001(و همكاران

تواند استرس مي كردن نوكلئوتيد جيره قبل و بعد از دوره

در شرايط استرس در  ممكن است كاهش ميزان رشدي كه

آمده را جبران مقايسه با شرايط بدون استرس بوجود 

علاوه اين فرضيه مطرح شده است كه اثر افزايش  هب .نمايد

رشد متاثر از نوكلئوتيدها در نتيجه بهبود جذب در مراحل 

واد غذايي به تر كه تراوش مابتدايي رشد، بلع غذايي سريع

خاطر نقش آن در  و يا احتمالاً به هدادآب را كاهش 

) گزارش 1997و همكاران ( Kubitzaمتابوليسم است. 

بلع غذا را در  ،)mg/kg 2800جيره ( IMPكردند كه 

درصد در جيره حاوي آرد سويا و  46باس دهان بزرگ تا 

افزايش داد و مشخص كردند كه بهبود اشتها  IMPفاقد 

تواند اختلاف ميزان رشد را از نوكلئوتيد جيره مي ناشي

 شاهدبين ماهيان تغذيه شده با نوكلئوتيد جيره و گروه 

) گزارش 1992و همكاران ( Rumseyنشان دهد. 

آلاي  ماهي قزل نمودند كه افزايش ميزان غذاي مصرفي

دليل  رنگين كمان تغذيه شده با نوكلئوتيد جيره، احتمالاً به

ها است كه منجر به خوش ي بودن نوكلئوتيدجاذب شيمياي

خوراك شدن غذا و در نتيجه موجب افزايش بلع و رشد 

در تحقيق بيشترين غذاي مصرفي نيز گردد. بيشتر مي

درصد مشاهده شد كه  5/0و  35/0در تيمارهاي حاضر 

 داشتداري معنيبا بقيه تيمارها و شاهد اختلاف 
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)05/0<P(و  15/0مارهاي . ميزان غذاي مصرفي در تي

درصد بود ولي  35/0و  5/0درصد كمتر از تيمار  25/0

توان طوركلي مي  ه. ب)P>05/0( از تيمار شاهد بيشتر بود

دليل جاذبيت غذايي ميزان غذاي مصرفي در ه گفت كه ب

تيمارهاي نوكلئوتيد بيشتر از گروه كنترل بود كه با افزايش 

بالا  شود.ر ميسطح نوكلئوتيد ميزان مصرف غذا نيز بيشت

 5/0و  35/0 هايبودن ميزان غذاي مصرفي در تيمار

تواند دليل بر خوش خوراكي يا افزايش اشتهاي درصد مي

  ها باشد. ماهي ناشي از مصرف نوكلئوتيد

 Li وGatlin )2006 اذعان داشتند كه فراهم كردن (

هاي مقادير مورد نياز فيزيولوژيكي از نوكلئوتيدها در جيره

هاي دليل ظرفيت سنتزي محدود بعضي بافت بهغذايي 

هزينه انرژتيك ناكافي براي  ،)Lymphoid( مشخص

تعديل  ،، تبادلات ايمونو اندوكراينيde novoسنتز 

 هاي مسيرخصوص بيان ژن آنزيم الگوهاي بيان ژن به

salvage  نظير هيپوگزانتين گوانين فسفوريبوزيل

نوكلئوتيد  اثر ،نسفرازفسفوريبوزيل تراو آدنين  ترانسفراز

 و فولوژي روده، كاهش استرسوربر فلور روده، م جيره

شيميايي بودن نوكلئوتيدها از جمله دلايل مرتبط با  جاذب

  باشد.تاثًيرات مفيد نوكلئوتيد جيره مي

 عواملي تفاوت تركيب شيميايي بدن يك گونه ماهي به

حتي  واز جمله تفاوت در سن، جنس، شرايط محيطي 

اما بدون شك اختلاف  ول مختلف سال بستگي داشته،فص

اصلي در تركيب شيميايي ماهي را بايد در ارتباط با غذاي 

دريافتي يا تغذيه ماهي و حتي درصد و مقدار غذادهي 

). تركيبات چربي، مهمترين جنبه كيفيت 1روزانه دانست (

غذايي ماهي بوده كه بسته به نوع تغذيه ماهي دچار تغيير 

از نظر مقداري در بدن  و بيشترين اختلاف را دشون مي

). همچنين پروتئين يك فاكتور 20د (ندهماهي نشان مي

مهم براي بيان كيفيت گوشت و تعيين خواص كاربردي 

  ).1باشد (مي آن

ر نوكلئوتيد جيره بر تركيب لاشه أثيدر ارتباط با ت

آبزيان تحقيقات بسياري صورت گرفته ولي نتايج بسيار 

ثيرات أبدست آمده است كه در بعضي حاكي از ت ضيمتناق

وتيد بر تركيب لاشه بوده و در مواردي ديگر ئمثبت نوكل

و همكاران  Liثير بوده است. حتي در تحقيق أتبي

تحقيق جداگانه  2) بر روي يك گونه ماهي در 2005(

بر اساس نتايج اين تحقيق  نتايج متفاوتي بدست آمد.

و  15/0كلئوتيد جيره در سطوح ماهيان تغذيه شده با نو

نوكلئوتيد جيره داراي ميزان پروتئين و درصد  25/0

چربي بيشتر و مقدار خاكستر كمتري در مقايسه با گروه 

-بودند. نوكلئوتيدها با تاثير بر متابوليسم بدن مي شاهد

 . در)17توانند بر روي تركيب عضله اثر گذار باشند (

خصوص اثر نوكلئوتيد  ) در2004و همكاران ( Liمطالعه 

    جيره بر تركيبات شيميايي عضله هيبريد باس راه راه 

)Morone chrysops × Morone saxatili (

تركيبات عضله مشاهده نشد.  در داريمعنياختلاف 

Adamek ) نشان دادند كه تغذيه 1996و همكاران (

قزل آلاي رنگين كمان با نوكلئوتيد جيره سبب افزايش 

ئين و كاهش مقدار چربي عضله شد. بررسي مقدار پروت

Li ) در شوريده قرمز 2005و همكاران (             

)Sciaenops ocellatus نشان داد كه نوكلئوتيد جيره (

 بنابراينسبب افزايش مقدار پروتئين و چربي عضله شد. 

و همكاران  Liمطالعه حاضر با نتايج تحقيق نتايج 

در بي و پروتئين عضله ارتباط با افزايش چر )2005(

در تحقيق مطابقت دارد. درصد  25/0و  15/0تيمارهاي 

 15/0بالاترين درصد پروتئين لاشه در تيمار حاضر 

درصد  35/0درصد و كمترين ميزان آن در تيمارهاي 

داري را نسبت به گروه  مشاهده شد كه اختلاف معني

 درصد نشان دادند 5/0و  25/0شاهد و تيمارهاي 

)05/0<P( 5/0و  25/0. بين گروه شاهد و تيمارهاي 

. )P<05/0( داري مشاهده نشددرصد اختلاف معني

درصد  25/0و  15/0درصد چربي لاشه نيز در تيمارهاي 

نسبت به گروه شاهد و ديگر تيمارها بيشترين ميزان را 

بين گروه شاهد  داريمعني. اختلاف )P>05/0( نشان داد

 د مشاهده نشددرص 5/0و  35/0با تيمارهاي 

)05/0>P(.  15/0كمترين ميزان خاكستر نيز در تيمار 

توان طور كل از مطالعه حاضر مي هب درصد مشاهده شد.

نتيجه گرفت كه نوكلئوتيد جيره داراي اثرات مثبتي بر 

بچه  تركيبات شيميايي عضلههاي رشد و پارامتر

طور عملي تغذيه نوكلئوتيد  ههامور معمولي است. ب ماهي

درصد براي بهبود  35/0جيره در سطح متوسط 
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مطلوب است و سطح بالاي نوكلئوتيد  پارامترهاي رشد

با  داريمعنيدر اكثر پارامترها اختلاف درصد)  5/0جيره (

دارد. در ارتباط با تركيب شيميايي بدن گروه كنترل ن

  درصد بدست آمد.  15/0بهترين نتيجه در سطح 
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Abstract 

This research study was conducted in summer 2008 at Abzisytan Shrimp Aquaculture Hatchery 
Center in Bushehr, "Delvar" for 10 successive weeks (2 weeks for adaptation and 8 weeks for culture). 
The effects of dietary nucleotide at 5 levels of dietary including 0.0 %( control), 0.15%, 0.25%, 0.35% 
and 0.5% were investigated on the growth performance, and Whole-Body composition of Epinephelus 
coioides, with average weight of 10.70±0.29 and length 47.8 ±0.14, and with fifteen juveniles stocked 
in each tank which were fed by experimental diet. The results showed that SGR had a maximum rate 
in a 0.35% whilst WG, W2 and CF had a significant difference compared with control treatment. The 
best value of growth parameters were observed at dietary level of 0.35% nucleotide. Level 0.15% of 
dietary nucleotide resulted in better whole-body composition. There was a significant difference 
between %15, %25 and %35 compared with control. It is concluded that dietary with nucleotide 
positively influenced growth and chemical body composition of Epinephelus coioides.  
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