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 98 تابستان ،دوم ، شمارهچهارمسال 
 

 (طحال،کلیه، باله و عضله)چهار عضو  بررسی میزان جیوه در

 درسواحل استان بوشهر (Carcharhinus dussumieri) کوسه ماهی چانه سفید

 

  ،3اسلامی هومن رجبی ،2ساری عباس اسماعیلی ،1سیدعبدالمجید موسوی*
 5پذیزا  عبدالزحیم و 4دوست صابز وطن

 ، ٛٞس، داٛـٌذٟ ٜٗبثغ عجیؼی ٝ ػٕٔٞ دسیبیی، داٛـِبٟ تشثیت ٗذسع2، ٝاحذ ٝساٗیٚ پیـٞا ،اٛـِبٟ آصاد اػلاٗید1
 ٝاحذ ثٞؿ٢ش ،داٛـِبٟ آصاد اػلاٗی4 ،ثبثْٝاحذ  ،داٛـِبٟ آصاد اػلاٗی4، ٝاحذ ػٕٔٞ ٝ تحویوبت ،داٛـجٞی دًتشی داٛـِبٟ آصاد اػلاٗی3

 

 چکيده

دس ( Carcharhinus dussumieri)١بی ٗختٔق ًٞػ٠ ٗاب١ی ابٛا٠ ػالیذ     دس اٛذإدس ایٚ تحوین ٗیضاٙ جیٟٞ 

ػغح . اٛجبٕ ُشكت 1383ػبّ تبثؼتبٙ  دس ایٚ ػٜجؾ دس ػ٠ ایؼتِبٟ ثٞؿ٢ش، دیش ٝ ُٜبٟٝ .ؿذی شُی كبسع اٛذاصٟ خٔیج

اد تٌشاس١اب دس ایاٚ   تؼاذ . ُشكت ٝ ػض٠ٔ ٗٞسد ػٜجؾ هشاس( دٗی ٝ پـتی) ١ب ّ، ثب٠ٓآٓٞدُی دس ا٢بس ػضٞ، ًٔی٠، عحب

دػت آٗذٟ، اُش ا٠ ػ٠ ایؼتِبٟ داسای اختلاكابتی اص   ٠عجن اعلاػبت ث .ػذد دس ١ش ایؼتِبٟ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ 9آصٗبیؾ 

ثب ثشسػی دیِشی ٠ً دس صٗی٠ٜ استجبط ثیٚ ؿذت . داس ٛجٞد ٛظش ٗیضاٙ آٓٞدُی ثٞدٛذ، اٗب ایٚ اختلاف اص ٓحبػ آٗبسی ٗؼٜی

ّ    ی٠ٚ اداس ثٞدٟ، ث ٗؼٜی ٠ً ایٚ استجبط ًبٗلاًٗـخق ؿذ  ،جبٕ ُشكتآٓٞدُی ٝ عّٞ ٗب١یبٙ اٛ  ،ٗؼٜی ٠ً ثب اكاضایؾ عاٞ

ٙ           .ثذبی یٗؿذت آٓٞدُی ٛیض اكضایؾ            ایاٚ تجضیا٠ ٝ تحٔیاْ آٗابسی اص عشیان آصٗاٞٙ ماشیت ١٘جؼاتِی ٝ ٛیاض آصٗاٞ

T-student دػت آٗاذ تؼیایٚ    ٠ً٠ عی ایٚ تحوین ث اص ج٠ٔ٘ ٛتبیج دیِشی. ٠ً ٜٗجش ث٠ ٛتبیج كٞم ُشدیذ اٛجبٕ ُشكت

حاذاًرش آٙ   ،دػت آٗذٟ ١٠بی ث ثب تٞج٠ ث٠ دادٟ .١بی آ٢ٛب ثٞد ثبس آٓٞدُی ایٚ ٜٗبثغ آثضی اص ٛظش تج٘غ جیٟٞ ًْ دس اٛذإ

ثب ایاٚ  . ثٞد ppb 255ٝ ً٘تشیٚ ٗیضاٙ آٙ دس ٠ٛٞ٘ٛ ثب٠ٓ ثب ٗیضاٛی حذٝد  ppb 8834دس یي ٠ٛٞ٘ٛ ًٔی٠ ثب ٗیضاٛی حذٝد 

دس  ،012/1089ًٔی٠ دس ، 633/1338ػض٠ٔ داسای ٗیبِٛیٚ دس ، تشتیت ث١٠بی ٗختٔق  ٞد ٗیبِٛیٚ ٗیضاٙ جیٟٞ دس اٛذإٝج

ُاشدد ًا٠    دػت آٗاذٟ ٗـاخق ٗای    ٠ثب تٞج٠ ث٠ ٛتبیج ث. ُیشی ؿذ اٛذاصٟ ppb 8513/705ٝ دس ثب٠ٓ  965/1149عحبّ 

ٙ       ١ب دس ثوی٠ ٗٞاسد ٗیضاٙ جیاٟٞ  جض دس یي ٗٞسد یؼٜی ثب٠ٓ ٠ث ١ابی   ثایؾ اص اػاتبٛذاسد١بی تؼیایٚ ؿاذٟ اص عشیان ػابصٗب

 .ثٞد WHO  ٝFAOآ٘ٔٔی ٗبٜٛذ  ثیٚ
 

 ًٞػ٠ ٗب١ی اب٠ٛ ػلیذ ًٔی٠،، ػض٠ٔ عحبّ، دػتِبٟ آٛبٓیض جیٟٞ، خٔیج كبسع، جیٟٞ، ١ب،ثب٠ٓ: کلیدي‌ُاي‌ًاژٍ

 

  مقدمه

١اب پاغ اص ٝسٝد ثا٠ ٜٗابثغ آثای       ثشخی اص آٓٞدُی

٠ حبٓت اٝٓی٠ ٝ خابس  ؿاذٙ   تذسیج هبثْ ثبصُـت ث ث٠

ثبؿٜذ ٝ اُش ا٠ اًٞػیؼاتٖ سا ثا٠    اص اشخ٠ آٓٞدُی ٗی

ثاشداسی ٝ   ١بی ث٢شٟ اٛذاصد ٝٓی حیبت اٛؼبٙ ٗخبعشٟ ٗی

                                                 
 : ٗؼئّٞ ٌٗبتج٠ *

ًٜٜذٟ ایٚ ٜٗبثغ آثی سا ٗٞسد ت٢ذیذ جذی هاشاس   ٗلشف

١ابیی ٝجاٞد    اٗب دس ایاٚ ٗیابٙ آٓاٞدُی   . (9) د١ٜذ ٛ٘ی

 ،ُشدٛاذ  یداسٛذ ٠ً ٠ٛ ت٢ٜب اص اشخ٠ آٓٞدُی خبس  ٛ٘ا 

١ب  تٞاٜٛذ حیبت اٛؼبٙ تذسیج اكضایؾ یبكت٠ ٝ ٗی ث٠ٌٔ ث٠

كٔضات ػِٜیٚ جضء . سا ٛیض ثب خغش جذی سٝثشٝ ػبصٛذ

تٞاٙ ثا٠   اص ایٚ ج٠ٔ٘ ٗی .ثبؿٜذ ١ب ٗی ایٚ ٠ُٛٞ آٓٞدُی

 .(4) جیٟٞ، ػشة، ًبدیٕٞ، سٝی ٝ ًجبٓت ٛبٕ ثشد
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١ابی   ِٛشاٛی ١بی ػبحٔی آٓٞدُی جیٟٞ اص اًٞػیؼتٖ

خلاٞف ػا٘یت آٙ    ٠ثا . آٝسدٟ اػت دٝجٞ ٠سا ثصیبدی 

ٙ دس دس اٛؼبٙ ٠ً ٗٞجت ث٠ خغش اكتابدٙ ػالاٗت اٛؼاب   

 ٗٞٛااٞ ٗتیااْ جیااٟٞ . ؿااٞد ١اابی ٗختٔااق ٗاای  ٛؼااْ

(CH3Hg+) آیاذ  حؼبة ٗی جیٟٞ ث٠ ْتشیٚ ؿٌ ػ٘ی

 دسكذ اص جیٟٞ آٓی دس ثبكت ػض٠ٔ ٗاب١ی  95ٝ ثیؾ اص 

اٛتوبّ  یاك١ٔبی  عٞس ًٔی، ساٟ ث٠(. 3) د١ذ سا تـٌیْ ٗی

اػتٜـابم، جازة    ،جیاٟٞ  هشاس ُشكتٚ دس ٗؼاشم  جیٟٞ

، ی طٛتیٌای ١ب ٛب١ٜجبسی١٘چٜیٚ . ثبؿذ ٗی پٞػتی ٝ ثٔغ

 ٝ ؿیاشٟ  ٛبسػبیی ًٔیٞی، ػلجی تحشیٌبتًب١ؾ سؿذ، 

١بیی اص ػٞاسم ؿی٘یبیی ٛبؿی اص هشاس ُاشكتٚ دس   ٠ٛٞ٘ٛ

 (.7) ثبؿٜذٗیٗؼشم جیٟٞ 

WHO (1989) ٚتاٚ   10000حاذٝد   صد ًا٠  تخ٘ی

 ًا٠ توشیجابً   ؿٞد ٗییٟٞ ١ش ػب٠ٓ دس ػشاػش ج٢بٙ ٜٗتـش ج

دسكااذ اص ایااٚ ٗوااذاس تٞػااظ كشایٜااذ١بی عجیؼاای     50

ٗبٜٛاذ   ١بی اكٔی حْ٘ ٝ ٛوْ جیاٟٞ  ٌٗبٛیؼٖكشػبیؾ ٝ 

صیؼات دسیابیی ٝاسد    ١بی داخٔی ث٠ ٗحایظ  جشیبٛبت آة

تشًیجابت جیاٟٞ دس    ثیٚ ثشدٙ اص اص آٛجب ٠ً .(10)ؿٞد  ٗی

١ابی   آٓاٞدُی  ػ٘اذتبً س اػات،  صیؼت اؿٔت دؿاٞا  ٗحیظ

جیٟٞ دس صٛجیاشٟ  تٞٓیذًٜٜذٟ ١بی  آلایٜذٟتٞٓیذ ؿذٟ تٞػظ 

 .یبثذ ٗی تج٘غؿزایی 

ٗغبٓؼبت ٗتؼذد ٛـبٙ دادٟ اػت ٠ً دس حبّ حبمش 

دس ثبكات ػضا٠ٔ ٗاب١ی    ٗتی٠ٔ ؿذٟ  دس كشٕ جیٟٞ ػ٘ذتبً

عٞس ًٔی   ؿٔظت جیٟٞ دس ٗب١ی ث٠. (10) ثذبیتج٘غ ٗی

، ػ٘ٞٗابً اٗب . (9ٝ  6) داسد صٟ ٝ ػٚاستجبط ٗرجت ثب اٛذا

دس ٗٞسد ػ٘یت ٝ اثشات ٗضٗٚ جیاٟٞ   اٛذًی تحویوبت

دسیاابیی  ١اابی ثااش سٝی آثضیاابٙ ٗٞجااٞد دس اًٞػیؼااتٖ

ثشخای   ٗشثٞط ث٠ٌٗ٘ٚ اػت  اٗش ایٚ. (3) دٝجٞد داس

 بٙٗب١یا  ُیاشی اص  ٛ٘ٞٛا٠ ػش ساٟ  شثاص ٗـٌلات ٗٞجٞد 

ٗبٜٛذ  ،ؿٌبسُش ٗب١یبٙ كٞست صٛذٟ خلٞكبً ث٠ دسیبیی

 .ًٞػ٠ ثبؿذ

ًـاٞس   7خٔیج كبسع ثب هشاس ُشكتٚ دس ٗیبٙ حذٝد 

ًٜٜاذٟ ٛیبص١ابی    ٗیٚأتشیٚ ٜٗبثغ تا  ػٜٞاٙ یٌی اص ٢ٖٗ ٝ ث٠

پشٝتئیٜی ٜٗغو٠ خبٝسٗیب٠ٛ ٝ ج٢بٙ اػت ٝ ١٘ٞاسٟ ٗٞسد 

تٞج٠ ًـٞس١بی ٗختٔق ث٠ ج٢ت ٗٞهؼیت اػاتشاتظیي  

بی ١ ساٟ اشا ٠ً یٌی اص ؿبٟ ،ثبؿذ ٝ حؼبع دس ٜٗغو٠ ٗی

اُشا٠ ًـاٞس١بی حبؿای٠   . (2) ثبؿذ ١ب ٗی ٛلتٌؾ ػجٞس

ایٚ خٔیج جضء ًـٞس١بی پیـشكت٠ كٜؼتی ٛیؼاتٜذ ٝٓای   

١بی ثضسٍ ٛلات ٝ ُابص ٝ ٛیاض     ١ب ٝ ابٟ ٝجٞد پبلایـِبٟ

١بی ثاضسٍ تجابسی ٝ ٛظابٗی دس     ١ب ٝ ًـتی جَٜ ثشٝص

١ابی ٗختٔاق ٝ ٛیاض كٔاضات      ٜٗغو٠ دس ٗؼشم آٓاٞدُی 

ُٞٛاا٠ ًاا٠ رًااش ُشدیااذ  ١٘اابٙ. (6)ثبؿااذ  ػااِٜیٚ ٗاای

ٗیٚ پشٝتئیٚ ٜٗغو٠ أتشیٚ ٜٗبثغ ت كبسع یٌی اص ٢ٖٗ خٔیج

آیذ ٝ دس ایٚ ٗیبٙ ٗب١یبٙ ؿضاشٝكی   ؿ٘بس ٗی ٝ ج٢بٙ ث٠

دس حاذٝد  )ای  ٝیظٟ ًٞػ٠ ٗب١یبٙ ثب تٜٞع هبثْ ٗلاحظ٠ ٠ث

٠ُٛٞ  كیذ ایٚ. ؿٞٛذ ٗی ٗـب١ذٟدس ایٚ ٜٗغو٠ ( ٠ُٛٞ 50

كاٞست   اٛشطی ث٠ٌٔ ثا٠  ٗیٚأػٜٞاٙ ٜٗجغ ت آثضی ٠ٛ ت٢ٜب ث٠

كابسع ٗغاش     ای دس ج٢ت تجذیْ اًٞػیؼتٖ خٔیج ٝص٠ٛ

 .(2) ثبؿذ ٗی

ثش اػابع ٗغبٓؼابت كاٞست ُشكتا٠ تٜاٞع ًٞػا٠       

ثبؿذ ًا٠ اص دیاذُبٟ    ٠ُٛٞ ٗی 350ٗب١یبٙ دس دٛیب ثبٓؾ ثش 

. ٗیٔیٞٙ ػبّ پایؾ ١ؼاتٜذ   400ؿٜبػی ٗشثٞط ث٠  دیشیٚ

ٗب١یابٙ   ١بی ًٞػ٠ ٠ُٛٞ دسكذ 60دس ایٚ ج٢بٙ ثیؾ اص 

ساػات٠   8كبسع ٝ دسیبی ػ٘بٙ ٗتؼٔن ثا٠ یٌای اص    خٔیج

. ١ؼااتٜذ( Carcharhiniformes)دس دٛیااب  ٗٞجااٞد

ثاشداسی اص   تشیٚ ٗؼابلْ دس استجابط ثاب ث٢اشٟ     یٌی اص ٢ٖٗ

ثاب  ًٞػا٠  . (7) ثبؿذ ١ب تج٘غ صیؼتی جیٟٞ آ٢ٛب ٗی ًٞػ٠

تؼٔن ث٠ ػاغٞ  ثابلاتش    ٝػ٘ش عٞلاٛی  ،سكتبس ؿٌبسُشی

ٛؼاجت ثا٠    یؿٔظت ثبلاتشثب جیٟٞ داسای  صٛجیشٟ ؿزایی

١بی ػبحٔی جبیی  دس اًٞػیؼتٖ(. 4) اػت ٗب١یبٙ دیِش

١ابی   ثشخی اص ُٞٛا٠  ی ٝجٞد داسد،٠ً ٜٗبثغ جیٟٞ كشاٝاٛ

 Carcharhinus)ػلیذ  اب٠ٛ ٠ُٛٞ ًٞػ٠ ٗبٜٛذ ًٞػ٠

dussumieri )ٙ١ابی   آة ١بی ٠ُٛٞتشیٚ  یٌی اص كشاٝا

اػات ًا٠   ؿ٢ش ػٞاحْ اػتبٙ ثٞ خٔیج كبسع خلٞكبً

سا  ٗتاش  60-20ی ثب ػ٘ن تشجیح ٜٗبعن آثی،دس ػشاػش 

بٙ ٗب١یا  ایٚ ٠ُٛٞ ًٞػغ ػ٘ٞٗابً تـزی٠  .د١ذٗی حتشجی
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ٙ  ٝ ػاخت  ػالبٓٞپٞد١ب ، ًلضی دس ایاٚ   .اػات  پٞػاتب

بس ٢ا ُیشی ٗیضاٙ جیٟٞ دس ا تحوین تلاؽ ؿذٟ ثب اٛذاصٟ

ٗب١ی اب٠ٛ ػلیذ ٗیضاٙ آٓاٞدٟ ثاٞدٙ آٙ ثا٠     اٛذإ ًٞػ٠

دیش بِیٚ ٗـاخق ؿاذٟ ٝ دس ٢ٛبیات ٗوا    ایٚ كٔض ػاٜ 

اػتبٛذاسد١بی ػبصٗبٙ ث٢ذاؿت ٝ خٞاس دػت آٗذٟ ثب  ٠ث

 .ج٢بٛی ٗوبیؼ٠ ُشدد ٝ ثبس

‌

 ها مواد و روش

١بی كایذ ؿاذٟ دس ػا٠     ایٚ تحوین ثش سٝی ًٞػ٠

. اٛجبٕ ُشكات  83ٜٗغو٠ اص خٔیج كبسع دس ؿ٢شیٞسٗبٟ 

ػٔت ٗلبدف ثٞدٙ ثب كلْ كیذ ٗیِٞ  دس ایٚ تبسیخ ث٠

١ابی ٗاٞسد    ٗیٚ ٛ٘ٞٛا٠ أٌلات ٗتؼذدی ثش ػش ساٟ تٗـ

١بی ٗٞسد ٗغبٓؼا٠ یٌای    ٠ُٛٞ ًٞػ٠. ٛیبص ٝجٞد داؿت

١اابی ٗٞجااٞد دس خٔاایج كاابسع  تااشیٚ ُٞٛاا٠ اص ؿبٓاات

كٞست كیذ ماٜ٘ی دس تٞس١ابی    ثبؿذ ٠ً اؿٔت ث٠ ٗی

١ابی كایبدی كایذ     ١اب ٝ ٓاٜج   كیذ تشاّ تٞػظ ًـتی

 .ؿٞد  ٗی

١اابی  یؼااتِبٟا :گیيي ي‌ُيياي‌ىنٌىييَ‌تعیييیو‌اتگيي  اٍ

ای اٛتخبة ؿذٛذ ٠ً ػشتبػش اػتبٙ  ُیشی ث٠ ٠ُٛٞ ٠ٛٞ٘ٛ

و٠ ُٜابٟٝ  اٜٗغ دس(: 1)ایؼتِبٟ  :ثٞؿ٢ش سا پٞؿؾ د١ٜذ

یبیی اشاكا اٝ عّٞ جـ 29ْ  23َ  57ثب ػشم جـشاكیبیی ً

ثااب  شاٞؿ٢ااا٠ ثاغوااادس ٜٗ(: 2)ِبٟ اایؼتاا 50ْ  30َ 65ً

 65شاكیبیی  ًاٝ عّٞ جـا  28ْ 58َ  41ػشم جـشاكیبیی ً

دس ٜٗغوااا٠ دیاااش ثاااب ػاااشم (: 3) ایؼاااتِبٟ 50ْ  30َ

 55َ  49ً  ٝ عااّٞ جـشاكیاابیی 27ْ  49َ 52جـشاكیاابیی  ً

ْ51. 

 
‌گی ي‌در‌اس اه‌بٌشِ ‌ُاي‌ىنٌىَاتگ  اٍ‌-1شکل‌

١اب   ١بی كیذ ؿذٟ اص ایٚ ایؼتِبٟ ٠ٛٞ٘ٛ :ُااى قال‌ىنٌىَ

كٞست كیذ مٜ٘ی اص كیبداٛی ٠ً ٜٗغو٠ كیذ آ٢ٛاب   ث٠

١ب ثلاكبكا٠ٔ   ثٞد خشیذاسی ُشدیذ ٠ٛٞ٘ٛٗـخق ؿذٟ 

 -18پااغ اص كاایذ دس ػااشدخب٠ٛ دس دسجاا٠ حااشاست  

٢ِٛذاسی ؿذٟ ٝ پغ اص اٛتوبّ ث٠ ػبحْ ٗشاحْ ثؼاذی  

 .ذؿًبس سٝی آ٢ٛب اٛجبٕ 

ٛ٘ٞٛا٠   ١9اش ایؼاتِبٟ   دس  :گی ي‌طيٌل‌ً‌ًزه‌‌اىدازٍ

ثاشای ٗـاخق ًاشدٙ    . جذاػبصی ؿذعٞس تلبدكی  ث٠

ٙ   ٛؼجت اكضایؾ تج٘غ جیٟٞ ثب ت  ،ٞجا٠ ثا٠ عاّٞ ٝ ٝص

تٞػاظ تاشاصٝی   ) ٝ ٝصٙ( ٗتش ػبٛتی ث٠) ٗیضاٙ عّٞ ًْ

ٗب١یابٙ پاغ اص كایذ ٗـاخق      (ٗؼ٘ٞٓی ثب دهت ُشٕ

 .ُشدیذ

ُیشی عّٞ ٝ ٝصٙ ٛ٘ٞٛا٠ ١اب ج٢ات     پغ اص اٛذاصٟ

١بی ٗٞسد ٛظش ثشای آٛبٓیض جیاٟٞ اهاذإ    ػبصی اٛذإجذا

اثتذا ثشؿی اص هؼا٘ت ًٜابس   . ١ب ُشدیذ ث٠ تـشیح ٠ٛٞ٘ٛ

پغ اص ػش كٞست ُشكت ٝ ػاسغ   تب ؿٌٖ دهیوبً ثذٙ

ْ ثاشؽ هجٔای تاب ٗخاش      حثشؿی اص ٜٗغو٠ ؿٌٖ اص ٗ

هؼ٘ت ثشؽ دادٟ ؿذٟ ٝ . دكؼی اٛجبٕ ُشكت -تٜبػٔی

١بی ٗٞسد ٛظش ًا٠ ؿابْٗ ًٔیا٠ ٝ عحابّ ثٞدٛاذ،       اٛذإ

عٞس  ث٠ ثب٠ٓ پـتی ٝ ثب٠ٓ دٗی توشیجبً. دهت ثشداؿت٠ ؿذ ث٠

هغؼاا٠ ؿااذٙ  ٠ًبٗااْ ثشداؿاات٠ ؿااذٟ ٝ پااغ اص هغؼاا  

ثبكت ػض٠ٔ سا ً٘ای  . (10) ١بی اص آٙ جذا ؿذ هؼ٘ت

اٛت٢بی ثب٠ٓ پـتی ثشیذٟ ٝ هؼا٘تی اص آٙ ج٢ات    صپغ ا

١ابی   ١بی جذا ؿذٟ دس ثغاشی  ٠ٛٞ٘ٛ. یذدآٛبٓیض جذا ُش

پلاػتیٌی ًٞاي هشاس دادٟ ؿذ ٠ً سٝی ١اش ًاذإ اص   
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01 
 مجله شیلات 

 (78تابستان   سال چهارم، شماره دوم،)

 

 

آ٢ٛب ٗـخلبت ٛٞع آٙ اٛذإ، ؿ٘بسٟ ٗب١ی ٠ً آٙ اٛذإ 

ٛبٕ ایؼاتِب١ی ًا٠ آٙ ٛ٘ٞٛا٠ اص آٙ     ٝ ؿذ اص آٙ ُشكت٠

 .كٞست اختلبس ًذ ُزاسی ُشدیذ ٠ث ،كیذ ؿذ

ثاشای آٛابٓیض جیاٟٞ دس دػاتِبٟ      :خشك‌ً‌پيٌدر‌کي ده‌‌

 254ٗااذّ Mercury Analyzerٗشًااٞسی آٛاابٓیضس 

MA،  ١ابی جاذا ؿاذٟ اص     ٘ٞٛا٠ خـاي ًاشدٙ ٛ    ٛیبص ثا٠

د اٛذإ ج٢ت خـي ًشدٙ اص آٝٙ ثاب دسجا٠    ثٜبثشایٚ :١ب ثٞ

ثاش اػابع دػاتٞسآؼْ٘ دػاتِبٟ     ) 90تب  65ست ثیٚ حشا

١ابی   كٞست ًا٠ اثتاذا ٛ٘ٞٛا٠    ثذیٚ. ُشدیذ اػتلبدٟ (آٛبٓیض

ای ٜٗتوْ ٝ ػاسغ   ١بی ؿیـ٠ ١ب ث٠ دسٝٙ پٔت دسٝٙ ثغشی

ج٢ات   ذبیا ث١اب   ٛ٘ٞٛا٠ . ٟ ؿاذ ١ب دسٝٙ آٝٙ هشاس داد ؿیـ٠

ت٠ٌ ٝ ٛابصى ؿاذٟ دسٝٙ    كٞست ت٠ٌ ٠خـي ؿذٙ ث٢تش ث

تاشی   ساحتای ٝ دس صٗابٙ ًٞتابٟ    تاب ثا٠   ُیشٛاذ  ١ب هشاس پٔت

ثؼات٠  ) ػابػت  48تاب   36 ٗذت ث٠ ١ب ٠ٛٞ٘ٛ. خـي ُشدٛذ

ػاسغ آ٢ٛاب سا   . ذؿخـي ( ١ب ث٠ مخبٗت ٝ اشثی ثبكت

 پاٞدس ؿاذ،   تجذیْ ث٠ٝ دس ١بٝٙ ایٜی  اص آٝٙ خبس  ًشدٟ

١بٝٙ پاغ اص ١اش ثابس اػاتلبدٟ ثاشای ١اش ٛ٘ٞٛا٠ ج٢ات         

عاٞس   ثؼذی ث٠ جُٔٞیشی اص ٝسٝد ٗٞاد یي ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ پغ اص خـي ؿذٙ ثشای پٞدس ًاشدٙ   ؿذًٟبْٗ ؿؼت٠ 

١بی خـاي   ٠ٛٞ٘ٛ. ٠ٛٞ٘ٛ ثؼذی ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُشكت

ؿااذٟ پااغ اص پااٞدس ؿااذٙ دسٝٙ هااٞعی پلاػااتیٌی     

ُزاسی ؿذٟ هشاس ُشكت ٝ ػسغ دسٝٙ خـي ًاٚ   ؿ٘بسٟ

هشاس دادٟ ؿاذ تاب اص ٝسٝد سعٞثات ٝ جازة آٙ تٞػاظ      

ثاشای اػاتلبدٟ دػاتِبٟ     .ٞدرسات پٞدس ؿذٟ جُٔٞیشی ؿا 

یٌٜٞاخات   سیض ثبؿاٜذ ٝ هغاش رسات توشیجابً   ذ ١ب ثبی ٠ٛٞ٘ٛ

دٟ تب آٛبٓیض ث٠ ٙ  ٠ٓزا ثشای ث. دؿٞخٞثی اٛجبٕ  ثٞ  دػات آٝسد

. ذؿا ی ثب اـ٠٘ سیض اػاتلبدٟ  ی١ب رسات پٞدس ؿذٟ اص آي

دس ایٚ ٗٞسد ٛیض ج٢ت جُٔٞیشی اص اخاتلاط رسات یاي   

ُیاشی   غ اص ١اش ثابس ٛ٘ٞٛا٠   ١ب پ آي ،٠ٛٞ٘ٛ ثب ٠ٛٞ٘ٛ دیِش

 108 ١ب ج٢ات آٛابٓیض  تؼذاد ٠ٛٞ٘ٛ. ؿؼت٠ ٝ خـي ُشدیذ

د ػ٠ ایؼتِبٟ اختیابس ؿاذٟ   ١ش تشتیت ٠ً اص   ی٠ٚ اث. ػذد ثٞ

، عحبّ، ًٔی٠)ػضٞ  ٠ٛٞ٘ٛ4 كیذ ُشدیذ ٝ اص ١ش ٠ٛٞ٘ٛ  9

 .جذا ؿذ (١ب ثب٠ٓٝ  ػض٠ٔ

 ٙ اص تاشاصٝی دیجیتابّ    ١اب  ٛ٘ٞٛا٠  ج٢ت ٝصٙ ًاشد

دسٝٙ یي  ،یٚ ٗشح٠ٔ ٗوذاسی اص پٞدسدس ا .ؿذاػتلبدٟ 

هشاس دادٟ  دػتِبٟ ٝجٞد داؿت ظشف ٗخلٞف ٠ً دس

 .تٜظیٖ ُشدیذدػتِبٟ ٛؼجت ث٠ ٝصٙ ظشف ؿذ ٝ 

 :MercuryAnalyzerآىالیز‌ىنٌىَ‌تٌسط‌دس  اٍ‌

ُیاشی   سػذ، ثشای اٛاذاصٟ  ای ٠ً ث٠ ایٚ ٗشح٠ٔ ٗی ٠ٛٞ٘ٛ

 Mercury دػاااتِبٟ .آٗااابدٟ اػااات جیاااٟٞ ًااابٗلاً

Analyzer    یي دػتِبٟ ٗتلْ ث٠ ًبٗسیٞتش اػات ًا٠

ٕ یاي  دػتِبٟ اص عشیان   ػ٘ٔیبتت٘بٕ  اكاضاس اٛجابٕ    ٛاش

دس  Openثذیٚ ؿٌْ ٠ً ثاب اٛتخابة ُضیٜا٠    . ؿٞد ٗی

كاالح٠ ًاابٗسیٞتش دسة ًٞاااي دػااتِبٟ ثاابص ؿااذٟ ٝ 

ثاابصٝی حاابٝی ظااشف ٗخلااٞف اص دػااتِبٟ خاابس  

ُااشدد، دس ایااٚ ١ِٜاابٕ ظااشف دسٝٙ ثاابصٝ خاابس   ٗاای

٠ دسٝٙ ُیاشٟ  یاذ ٗحتاٞای ٛ٘ٞٛا   ٝ ظاشف جذ  ؿٞد ٗی

ٝ ػاسغ دس كالح٠    ٗخلٞف ثابص ٝ هاشاس دادٟ ؿاذ   

.(2ؿاٌْ  )ؿٞد  ٗیاٛتخبة  Analyzeًبٗسٞتش ُضی٠ٜ 

 

 
‌

‌MA 254مدل‌‌ Mercury Analyzerدس  اٍ‌-2شکل‌
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02 
 مجله شیلات 

 (78ان تابست  سال چهارم، شماره دوم،)

 

 

 

ٝصٙ دهیان ١اش ٛ٘ٞٛا٠ دس ػاتٞٙ      ذدس ایٚ صٗابٙ ثبیا  

ط ث٠ آٙ ااشا ًا٠ دس   . ثاب دهات ًبٗاْ ٛٞؿات٠ ؿاٞد      ٗشثٞ

اؿاٌبّ   سااب دُیاشی ٛتابیج آٛابٓیض     اٛذاصٟ كٞست خغب دس

دػتِبٟ ٛ٘ٞٛا٠ سا ٝاسد ًاٞسٟ ًاشدٟ ٝ دس دٗابی     . شددُ ٗی

ٖ  )دسج٠  300-600حذٝد   ٝ ًٜاذ  آٛابٓیض ٗای  ( هبثاْ تٜظای

عا٠ دسٝٙ كالح٠       ٛتیج٠ آٛابٓیض سا دس جٔاٞی ػاتٞٙ ٗشثٞ

ٝاحاذ  ) ppbكاٞست   ٛتیج٠ آٛبٓیض ثا٠ . ًٜذ سایب٠ٛ ظب١ش ٗی

 ppb 0001/0تِبٟ تااب دهاات دػاا)ثبؿااذ  ٗاای( دس ثٔیااٞٙ

١ابی آٛابٓیض    ؽٝتاشیٚ س  ایٚ سٝؽ یٌای اص دهیان  . (اػت

ثبؿذ، دس ١ِٜبٕ اػتلبدٟ اص ایٚ دػتِبٟ ثبیذ دهات   جیٟٞ ٗی

ُشدد ثشای جُٔٞیشی اص آػیت سػایذٙ ثا٠ دػاتِبٟ ٝ دس    

 10پاغ اص ١اش    ،دػت آٗذٙ ػذد آٛبٓیض ؿیشٝاهؼی ٠ٛتیج٠ ث

. ؿاٞد تخابة  اٛ Cleanكٞست  آٛبٓیض یي ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ،٠ٛٞ٘ٛ

ثبس آٛبٓیض یاي ثابس ظاشف     10كٞست ٠ً پغ اص ١ش  ثذیٚ

عا٠ ُضیٜا٠     ؿذٟخبٓی اٛتخبة  ٝ ١٘چٜیٚ دس ػاتٞٙ ٗشثٞ

Clean ؿٞد اٛتخبة ٗی. 

 

 نتایج

دػت آٗذٟ ٝ ُشكتٚ ٗیابِٛیٚ   ١بی ث٠ ثشسػی دادٟ ثب

دػات   ٠ثا  ایٚ ٛتیج٠ ،ثیٚ ٗیضاٙ آٓٞدُی دس ت٘بٗی اٛذإ

د ٗغبٓؼا٠ اختلاكابتی   ١ابی ٗاٞس   ٠ً ثیٚ ایؼتِبٟآیذ ٗی

 .(1 ؿٌْ) ثبؿذ ٗٞجٞد ٗی

 

 
 ُٜبٟٝ                           دیش                            ثٞؿ٢ش                                                                 

 ١ب ایؼتِبٟ

‌ُاي‌مٌرد‌مطالعَ‌اىدامتفکیك‌‌َُاي‌مٌرد‌مطالعَ‌از‌ىظ ‌شدت‌آلٌدگی‌ب‌مقاتگَ‌اتگ  اٍ‌-‌1شکل

‌

ؿااٞد  ٗـااب١ذٟ ٗاای 1 ؿااٌُْٞٛاا٠ ًاا٠ دس  ١٘اابٙ

  ٕ ١ابی   ١ابی ٗختٔاق دس ایؼاتِبٟ    اختلاكبتی ثایٚ اٛاذا

ٝٓی ٗیضاٙ جیاٟٞ دس ا٢ابس اٛاذإ    . ٗختٔق ٝجٞد داسد

داس ٛجاٞد   ١ابی ٗختٔاق ٗؼٜای    ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ایؼتِبٟ

(05/0P>.) 

ٗاب١ی   ُیشی جیٟٞ دس ًٞػ٠ حبكْ اٛذاصٟ 1جذّٝ 

ّ  ثب تٞج ٕ  آ٢ٛاب  ١اب  ٠ ثا٠ عاٞ ١ابی ٗختٔاق دس    دس اٛاذا

٠ُٛٞ ٠ً ٗـاب١ذٟ   ١٘بٙ. ذد١ ٗی ٛـبٜٙبٟٝ سا ُایؼتِبٟ 

ٛٞػابٛبتی سا عای اكاضایؾ     ،١بی ٗختٔق ُشدد اٛذإ ٗی

ػضا٠ٔ سٝٛاذ اكاضایؾ     دس. د١ٜذ عّٞ اص خٞد ٛـبٙ ٗی

ٗتاش   ػبٛتی 47د١ذ ٠ً تب عّٞ  ٛـبٙ ٗیجیٟٞ دس ػض٠ٔ 

. ذثبؿا  ٗای  ppb 461ذٝد بثت ٝ حث وشیجبًٗیضاٙ جیٟٞ ت

ٝٓی پغ اص آٙ یي سٝٛاااذ اكضایؾ سا عای ًاشدٟ تاب    

 سػذ، ٗی ppb 2288ث٠ ٗتش  ػبٛتی ٠ً56 دس عّٞ  جبیی

ٝٓی پغ اص آٙ دٝثبسٟ ثب یي ًب١ؾ ؿذیذ دس اكاضایؾ  

 68ایاٚ سٝٛاذ تاب عااّٞ    . جیاٟٞ هبثاْ ٗـاب١ذٟ اػاات   

ٝٓی پاغ اص آٙ ثاشخلاف اٛتظابس    . ٗتش ادا٠ٗ داسد ػبٛتی

١بی ٗختٔق  ؾ ؿذیذ دس ٗیضاٙ جیٟٞ دس اٛذإیي ًب١

 .ؿٞد اص ج٠ٔ٘ ػض٠ٔ دیذٟ ٗی
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03 
 مجله شیلات 

 (78تابستان   سال چهارم، شماره دوم،)

 

 

‌(1اتگ  اٍ‌)‌ُاي‌صید‌شدٍ‌در‌اتگ  اٍ‌گياًٍ‌تغیی ات‌میزاه‌جیٌٍ‌با‌تٌجَ‌بَ‌طٌل‌کٌسَ‌-1جدًل‌

ٗیضاٙ جیٟٞ ػض٠ٔ 
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ ثب٠ٓ 
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ عحبّ 
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ ًٔی٠ 
(ppb) 

 ٝصٙ
 (ُشٕ)

  عّٞ
 (ٗتش ػبٛتی)

 تٌشاس

741/439 717/285 527/654 293/296 350 42 1 

7813/461 6337/339 7597/365 8531/345 390 47 2 

051/849 1189/704 339/521 53/855 405 48 3 

42/1555 375/843 491/847 821/717 420 51 4 

74/2288 52/929 051/842 2746/897 425 56 5 

6/2309 06/1110 159/987 14/1062 620 60 6 

46/2314 82/1120 62/975 61/1430 617 64 7 

32/2481 28/1307 07/3993 39/2487 825 68 8 

162/389 406/331 466/311 531/227 1850 70 9 

 
 

دػت آٗذٟ ٗـاب١ذٟ   ١٠بی ث ١ب ثش اػبع دادٟ دس ثب٠ٓ
١بی كیذ ؿذٟ ػاجت اكاضایؾ    ُشدد ٠ً عّٞ ٠ٛٞ٘ٛ ٗی

ٝٓای سٝٛاذ ایاٚ     ؿاٞد،  ٗای ٚ اٛاذإ  ٗیضاٙ جیٟٞ دس ایا 
بثات ٝ  ثٗتاش   ػابٛتی  47اػت ٠ً تب  ای اكضایؾ ث٠ ٠ُٛٞ

ٝٓی دس ایٚ ػضٞ ٛیض ٗبٜٛاذ  . ثبؿذ ٗی ppb 461حذٝد 
ّ تب  یاكضایـ سٝٛذػض٠ٔ  ٗـاب١ذٟ  ٗتاش   ػابٛتی  68 عاٞ
دس ایاٚ ػضاٞ ٛیاض ثاشخلاف اٛتظابس ١٘بٜٛاذ       . ؿٞد ٗی

ّ   ٛا٠ ١ٞ٘ٛب یي ًب١ؾ ؿاذیذ دس   ػض٠ٔ  70 ای ثاب عاٞ
 .دؿٞ دیذٟ ٗیٗتش  ػبٛتی

سا عحبّ پغ اص ػض٠ٔ ثابلاتشیٚ ٗیاضاٙ جیاٟٞ سا دا   
كٞست  ی٠ٚ اػیش تـییشات ٗیضاٙ جیٟٞ دس عحبّ ث. ثٞد
 48 ای ثااب عااّٞ ًاا٠ پااغ اص اكااضایؾ دس ٛ٘ٞٛاا٠  ثااٞد
ٝ ایاٚ  ًٜاذ   ػیش كؼٞدی آساٗی سا عی ٗای  ،ٗتش ػبٛتی

اداٗا٠  ٗتاش   ػبٛتی 68 ای ثب عّٞ سٝٛذ اكضایؾ دس ٠ٛٞ٘ٛ

ٖ  .یبثذ ٗی ُیاشی دس   پغ اص آٙ  ث٠ یٌجبسٟ اكضایؾ اـا
 .ؿٞد ٗی ٗـب١ذٟعحبّ ٗیضاٙ جیٟٞ دس 

 ١ابی  آصٗبیؾ دػت آٗذٟ اص ثب تٞج٠ ث٠ اعلاػبت ث٠
١ب ٗیضاٙ ٗیبِٛیٚ  آٛبٓیض جیٟٞ دس ایؼتِبٟ ثٞؿ٢ش، دس ثب٠ٓ

ُیاشی   اٛاذاصٟ  ppb 3554/654ایاٚ ایؼاتِبٟ    جیٟٞ دس
ذ، ایٚ ػضاٞ ج٢ات   ٛیض رًش ؿ ٠ُٛٞ ٠ً هجلاً ١٘بٙ. ؿذ

ُٞٛا٠   ١٘بٙ. ُیشد ٗلبسف ؿزایی ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٗی
 ،٠ً اص ػیش تـییشات جیٟٞ دس ٛ٘اٞداس ٗـاخق اػات   
اكضایؾ جیٟٞ دس آٙ ػضٞ ثب یي ػیش كاؼٞدی ٗلایاٖ   

ّ   سٝ ث٠ اكاضایؾ اػات، ٝٓای دس ٛ٘ٞٛا٠      72 ای ثاب عاٞ
سا ؿاب١ذ   یي اكضایؾ ثب ؿیت صیابد  تٞاٙ ٗیٗتش  ػبٛتی
 ٗـاب١ذٟ ٛیض ایاٚ اكاضایؾ    ١ب دس ػبیش اٛذا٠ًٕ آجت٠  ثٞد
 .ؿٞد ٗی

‌

‌(2اتگ  اٍ‌)ُاي‌صید‌شدٍ‌در‌اتگ  اٍ‌بٌشِ ‌‌تغیی ات‌میزاه‌جیٌٍ‌با‌تٌجَ‌بَ‌طٌل‌کٌسَ‌-2جدًل‌

ٗیضاٙ جیٟٞ ػض٠ٔ  
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ ثب٠ٓ  
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ عحبّ  
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ ًٔی٠ 
(ppb) 

 ٝصٙ
 (ُشٕ)

 عّٞ
 (ٗتش ػبٛتی)

 شاستٌ

5971/218 7829/255 3567/643 948/161 300 44 1 

7462/781 2864/396 4712/295 4248/373 390 47 2 

2649/724 862/398 9989/578 4906/443 410 47 3 

7172/522 1911/243 425/791 1485/462 500 48 4 

0811/901 2233/282 09/1749 9593/701 670 52 5 

0402/815 9975/457 877/256 1071/731 800 53 6 

9367/822 541/396 808/1045 8039/479 900 48 7 

076/1202 9454/587 901/2152 915/1597 1200 66 8 

158/3043 369/2870 569/2116 072/2202 1720 72 9 
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04 
 مجله شیلات 

 (78ان تابست  سال چهارم، شماره دوم،)

 

 

 

 9ثب ثشسػی ػیش تـییشات ٗیاضاٙ آٓاٞدُی دس ػضا٠ٔ    

ُاشدد ًا٠ ٗیابِٛیٚ ٗیاضاٙ      ٠ٛٞ٘ٛ كیذ ؿذٟ ٗـب١ذٟ ٗای 

 ١ppbاابی آصٗاابیؾ ؿااذٟ   ٗٞجااٞد دس ٛ٘ٞٛاا٠ جیااٟٞ 

ً٘ی ثیـتش اص ٗیضاٙ اػلإ ؿاذٟ  )، ثبؿذ ٗی 2287/1087

 .(WHO ٝ FAO آ٘ٔٔی ٛظیاش  تٞػظ ٜٗبثغ سػ٘ی ثیٚ

 تاب آجت٠ ٛجبیذ اص ًب١ؾ ٗیابِٛیٚ عاّٞ دس ایاٚ ایؼاتِبٟ     

ػایش تـییاشات    .ٛبدیاذٟ ُشكات   سا ٗتاش  ػبٛتی 53حذٝد 

ثب اكضایؾ عاّٞ اص  ٠ً ٗیضاٙ جیٟٞ د١ذ  آٓٞدُی ٛـبٙ ٗی

 47اص ثؼاذ اص   .سٝ ث٠ اكضایؾ اػات ، ٗتش ػبٛتی 47ث٠  44

٠ً  ٗـب١ذٟ ؿذؿیت ٛضٝٓی دس ٗیضاٙ آٓٞدُی  ،ٗتش ػبٛتی

 48ثاا٠  47 اص)آجتاا٠ ثااب تٞجاا٠ ثاا٠ تـیااشات ًااٖ عااّٞ  

ٖ  ،(ٗتش تیبٛػ اص . پٞؿای اػات   ًب١ؾ آٓٞدُی هبثْ اـا

ٗـاخق   1ؿٌْ ٠ُٛٞ ٠ً دس  ٗتش ١٘بٙ ػبٛتی 48ثؼذ اص 

ّ  ٠ٛٞ٘ٛ اكضایؾ آٓٞدُی تب یي اػت، ٗجذداً  ١بی ثب عاٞ

ای  ٠ٛٞ٘ٛ ٝ دس ؿتٝجٞد دا ٗتش ثب ؿیت ٗلایٖ ػبٛتی 66

ٓٞدُی آاكضایؾ ؿذیذی دس ٗیضاٙ  ،ٗتش ػبٛتی 72 ث٠ عّٞ

 .ٗـب١ذٟ ؿذ

تـییشاتی دس ٗیضاٙ  ١ب ٛیض ٗبٜٛذ ػبیش اٛذإدس عحبّ 

ثا٠   ثاب تٞجا٠  . ٗـاب١ذٟ ؿاذ  آٓٞدُی ثب تـییشات عاّٞ  

دػت آٗاذٟ دس ایاٚ اٛاذإ ٗیاضاٙ آٓاٞدُی       ١بی ث٠ دادٟ

 ppbٗیضاٙ  ٗتش ث٠ ػبٛتی 66 ای ثب عّٞ حذاًرش دس ٠ٛٞ٘ٛ

 47 ای ثب عّٞ ٝ ً٘تشیٚ ٗیضاٙ آٙ دس ٠ٛٞ٘ٛ 901/2152

. ُیاشی ؿاذ   اٛاذاصٟ  ppb 274/369ٗیاضاٙ   ٗتش ث٠ ػبٛتی

كٞست كؼٞدی ادا٠ٗ  سٝٛذ تـییشات دس ایٚ اٛذإ ٛیض ث٠

٠ُٛٞ ٠ً یي ًب١ؾ ٠ٛ اٜذاٙ صیابدی دس   ثذیٚ ،یبثذ ٗی

 44ٗتااشی ٛؼااجت ثاا٠ ٛ٘ٞٛاا٠    ػاابٛتی 47ٛ٘ٞٛاا٠ اّٝ 

ٝٓی سٝٛذ اكضایؾ ثاب ؿایت    ،ؿتٝجٞد دا ٗتشی ػبٛتی

ٝ تاب   ؿاذ ٗتاشی آؿابص    ػابٛتی  48تٜذی اص ٠ٛٞ٘ٛ  ٛؼجتبً

سٝٛاذ  آٙ، ٝ پاغ اص   یبكتٗتشی ادا٠ٗ  ػبٛتی ٠ٛٞ٘ٛ53 

ٗیاضاٙ  . داؿتادا٠ٗ  تشی تب اٛت٢ب ثب ؿیت ٗلایٖ اكضایـی

 ppb 055/127عاٞس ٗیابِٛیٚ    آٓٞدُی دس ایٚ اٛذإ ث٠

 .ُیشی ؿذ اٛذاصٟ

 72حااذاًرش ٗیااضاٙ آٓااٞدُی دس ٛ٘ٞٛاا٠   ًٔیاا٠ دس 

ٙ  دس ٠ٛٞ٘ٛ آٝ حذاهْ ( ppb 072/2202)ٗتشی  ػبٛتی

سٝٛاذ  . ٗـب١ذٟ ؿذ (ppb 9048/161)ٗتشی  ػبٛتی 44

اص  ضسٝ ث٠ اكضیؾ تـییاشات آٓاٞدُی دس ایاٚ اٛاذإ ٛیا     

 72ٗتاشی ؿاشٝع ؿاذٟ ٝ تاب ٛ٘ٞٛا٠       ػابٛتی  ٠ٛٞ٘ٛ44 

ٝٓی سٝٛذ ایٚ اكضیؾ اص ٠ٛٞ٘ٛ  یبكت، ٗتشی ادا٠ٗ ػبٛتی

 .تٜذتشی ثٞدٗتش ث٠ ثؼذ داسای ؿیت  ػبٛتی 53

ٛ٘ٞٛا٠ اص   ١9اب،   ٛیض ٗبٜٛذ ػبیش ایؼاتِبٟ دس ایؼتِبٟ 

ٗٞسد آصٗابیؾ   تلبدكیكٞست  ١بی كیذ ؿذٟ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ

١ابی آٛابٓیض ؿاذٟ دس ایاٚ      ذإدس ٗیابٙ اٛا  . هشاس ُشكت

ایؼتِبٟ ًٔیا٠ ثضسُتاشیٚ ٛ٘ٞٛا٠ داسای حاذاًرش ٗیاضاٙ      

تااشیٚ ٛ٘ٞٛاا٠  ثبٓاا٠ ًٞاااي ٝ( ppb76/883)آٓااٞدُی 

ثٞدٛاذ  ( ppb 6337/339) داسای حذاهْ ٗیضاٙ آٓٞدُی

٠ً حاذاًرش ٗیاضاٙ جیاٟٞ سهاٖ هبثاْ تاٞج٢ی اص ٛظاش        

 .ثبؿذ ٗحیغی ٗی آٓٞدُی صیؼت

‌

‌(3اتگ  اٍ‌)یٌٍ‌با‌تٌجَ‌بَ‌طٌل‌در‌اتگ  اٍ‌دت ‌تغیی ات‌میزاه‌ج‌-3جدًل‌

ٗیضاٙ جیٟٞ ػض٠ٔ 
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ ثب٠ٓ 
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ عحبّ 
(ppb) 

ٗیضاٙ جیٟٞ ًٔی٠ 
(ppb) 

 ٝصٙ
 (ُشٕ)

 عّٞ
 (ٗتش ػبٛتی)

 تٌشاس

7813/461 6337/339 7597/365 8531/385 30 46 1 

3567/643 2892/620 6961/416 5177/538 500 49 2 

198/494 419/369 79/1809 093/594 670 54 3 

51/397 767/256 284/469 194/724 550 55 4 

325/1017 4655/384 6847/472 5435/446 600 56 5 

9476/587 7404/318 8185/286 6775/336 550 52 6 

38/2614 696/623 705/878 52/1042 810 61 7 

77/2110 25/1149 11/3329 308/814 2000 77 8 

581/5182 212/1820 235/3339 76/8833 2600 80 9 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 .....(طحال،کلیه، باله و عضله)بررسی میزان جیوه در چهار عضو 

 

05 
 مجله شیلات 

 (78تابستان   سال چهارم، شماره دوم،)

 

 

 

 56تااب عااّٞ   ػضاا٠ٔسٝٛااذ اكضایـاای آٓااٞدُی دس  

د،كٞست اكضایـی ثب ؿیت ٗلایٖ  ٗتش ث٠ ػبٛتی ٝٓی پاغ   ثٞ

 ٗتاشی  ػابٛتی  61تاب ٛ٘ٞٛا٠    یؿاذیذ  اص آٙ اكضایؾ ٛؼجتبً

ٗتاشی ثاشخلاف اٛتظابس     ػابٛتی  77دس ٠ٛٞ٘ٛ . ؿذٗـب١ذٟ 

دُی یي ًب١ؾ جضلی ػغح پاغ اص آٙ   .ٗـب١ذٟ ؿذ آٞٓ

ٗیبِٛیٚ ػغح آٓاٞدُی دس ایاٚ   . یبكتسٝٛذ اكضایـی ادا٠ٗ 

د ppb095/1501اٛذإ  ٠ً ثب تٞجا٠ ثا٠ اػاتبٛذاسد١بی     ثٞ

 .ثبؿذ آ٘ٔٔی ٗیضاٙ ثبلایی ٗی ثیٚ

١ابی   ١بیی ١ؼاتٜذ ًا٠ ثا٠ ُاٞاٟ دادٟ     ١ب جضٝ اٛذإ ثب٠ٓ

ٙ      ث٠  دػت آٗذٟ ً٘تاشیٚ ٗیاضاٙ آٓاٞدُی سا اص خاٞد ٛـاب

دُی دس ایٚ اٛذإ . دادٛذ  ثاٞد  ppb 6077/653ٗیبِٛیٚ آٞٓ

دُی صیش اػتبٛذاسد١بی ثیٚ آ٘ٔٔی هشاس  ٠ً اص ٛظش ػغح آٞٓ

ثب تٞج٠ ثا٠ اػاتبٛذاسد١بی    ٗلشف ایٚ اٛذإ ثٜبثشایٚ. داسد

ػایش تـییاشات ٗیاضاٙ    . ثبؿاذ  خغش ٗی ثی توشیجبً آ٘ٔٔی ثیٚ

ٗلایٖ  بٗلاًكٞست اكضایـی ثب ؿیت ً جیٟٞ دس ایٚ اٛذإ ث٠

د ٛیض ١٘بٜٛاذ ػابیش اػضاب داسای    عحبّ ٗیضاٙ جیٟٞ دس  .ثٞ

دسٝٛذ  ٜٗتظاشٟ دس عاّٞ   ٝٓی یي اكضایؾ ؿیش. اكضایـی ثٞ

آجتا٠ ایاٚ ٗاب١ی دس ٗاٞسد     . ُیشی ؿذ اٛذاصٟٗتش  ػبٛتی 54

دُی دس ػبیش اٛذإ آصٗبیؾ ؿاذٟ، جیاٟٞ    اكضایؾ ٗیضاٙ آٞٓ

ضاٙ آٓاٞدُی  ث٠ سؿذ ٗیا  سٝٛذ سٝ. د١ذ ثبلایی سا ٛـبٙ ٛ٘ی

 .ادا٠ٗ یبكتٗتش ثب ؿیت تٜذی  ػبٛتی 56اص عّٞ 

ٗیضاٙ جیٟٞ دس اٛذإ ًٔی٠ دس ایؼتِبٟ صیش ث٠ جض دس 

 (ppb 76/8833)ٗتااش  ػاابٛتی 80ای ثااب عااّٞ  ٛ٘ٞٛاا٠

دس ٗج٘اٞع ٗیاضاٙ جیاٟٞ دس    . ٛٞػبٛبت صیبدی داؿات 

 .یٌی اص اٛذإ ثبلا ثٞد

 گيري و نتيجه بحث
ٛیااض رًااش ؿااذ  ُٞٛاا٠ ًاا٠ دس ٗشاحااْ هجٔاای ١٘اابٙ

ٗغبٓؼاا٠ اص ٛظااش عااّٞ ٝ ػااشم  ١اابی ٗااٞسد ایؼااتِبٟ

ٛیض اص  بیی ثب ١٘ذیِش داسای اختلاكبتی ١ؼتٜذ ٝجـشاكی

ٓاٞدُی ثاب   آٓٞدُی تٞػظ ٜٗبثغ تٞٓیذًٜٜذٟ آٛظش ایجبد 

تاب   ثبػا  ؿاذ   ٗٞمٞع١٘ذیِش ٗتلبٝت ١ؼتٜذ ٝ ایٚ 

١بی ٗختٔق ٗٞسد ثشسػی  اختلاف آٓٞدُی ثیٚ ایؼتِبٟ

ٗیبِٛیٚ ثایٚ ٗیاضاٙ    بیج حبكْ اص ثشسػیٛت .ُیشدهشاس 

١بی  ٠ً ثیٚ ایؼتِبٟٛـبٙ داد  ١ب آٓٞدُی دس ت٘بٗی اٛذإ

ٝٓای ایاٚ    ،ثبؿاذ  ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ اختلاكبتی ٗٞجاٞد ٗای  

 (.<05/0P)ٛجٞد داس  ٗؼٜی اختلاف

دػاات آٗااذٟ دس  ٠ُٞٛاا٠ ًاا٠ اص اعلاػاابت ثاا  ١٘اابٙ

ٗیااضاٙ  ُشدیااذ ١اابی ٗااٞسد ٗغبٓؼاا٠ ٗـااخق ایؼااتِبٟ

ّ     ت ٠ٛٞ٘ٛ، اؿٔآٓٞدُی داسای یاي   ،١اب ثاب اكاضایؾ عاٞ

ّ   . ثٞدٗلایٖ  اكضایؾ ثب ؿیت ٛؼجتبً  ٝٓی ثاب اكاضایؾ عاٞ

ٗـااب١ذٟ  ،ٝ ُزؿااتٚ اص یااي حااذ ٗـااخق ١اابًٞػاا٠

ٞ  ٗی دس ثٜابثشایٚ   .ؿاٞد  د ًا٠ ایاٚ ؿایت تٜاذتش ٗای     ؿا

١ابی ثابلا اخاتلاف آٓاٞدُی ثا٠ ٗشاتات ثیـاتش اص         عّٞ

ضایؾ دٓیاْ اكا   تٞاٛاذ ثا٠   ١بی پبییٚ اػت ٠ً ایٚ ٗی عّٞ

ٝ  ٗوبٝٗت ٠ُٛٞ ٓازا صٛاذٟ    ١بی آٓٞدٟ ٛؼجت ث٠ آٓاٞدُی 

١بی ؿذیذ ٝ یب ثبلا سكاتٚ   ١ب دس آٓٞدُی ٗبٛذٙ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ

تـزی٠ ایٚ آثضیبٙ ٝ صیبد ؿذٙ اؿت٢بی آٛبٙ اص یي عاّٞ  

تش ٛؼجت ث٠  ١ب ث٠ ٜٗبعن آٓٞدٟ خبف ٝ یب ٝسٝد ایٚ ٠ُٛٞ

 .١بی ًٞاٌتش ثبؿذ ٠ُٛٞ

ًا٠ دس  )اكاضایؾ عاّٞ   ثب  ٛتبیج حبك٠ٔثب تٞج٠ ث٠ 

١اب   ٗیاضاٙ جیاٟٞ دس ثبكات    ،(ٛتیج٠ اكضایؾ ػ٘ش اػات 

ًٜاذ، اٗاب ایاٚ اكاضایؾ دس      ؿذت اكاضایؾ پیاذا ٗای    ث٠

ثبؿاذ، ٝٓای ثاب     ١بی پبلیٚ ًاٖ ٝ ٛبٗحؼاٞع ٗای    عّٞ

ثاب   یاكضایـ سٝٛذ ،ٗتش ػبٛتی 51اكضایؾ عّٞ اص حذٝد 

 .یبثاذ  ادا٠ٗ ٗای ١بی پبلیٚ  ؿیت ثیـتشی ٛؼجت ث٠ عّٞ

ٟٞ دس ػض٠ٔ ًٞػ٠ ٗب١ی ابٛا٠ ػالیذ خٔایج    ٗیضاٙ جی

دس ٗوبیؼ٠ ثب حذ اػاتبٛذاسد   (ppb 363/1454)كبسع 

 .(2) ثبلاتش ثٞد FAO ٝ  WHO آٙ اص ٛظش

Jojnels ٙؿٔظت جیٟٞ عجیؼای   (1967) ٝ ١ٌ٘بسا

ایاٚ  . دادٛاذ ُضاسؽ  ppm ww 2/0-15/0 سا دس ٗب١ی

١ابی تخللای    ً٘یت٠، 2003دس ػبّ  اٗش ثبػ  ؿذ ٠ً

دس ٗاٞسد   ای سا دٝثابسٟ اسصیابثی   WHOٝ لٞ ٗـتشى كب

ٗیضاٙ جیٟٞ ٗجبص هبثْ ٗلشف ثاشای ١اش كاشد دس یاي     

ثب تٞج٠ ث٠ آثبس ػٞء جیٟٞ  ایٚ ُشٟٝ. اٛجبٕ د١ٜذ ١لت٠ سا

إ  پای  پی 3/3ایٚ ٗیضاٙ سا  ثش سٝی جٜیٚ اٛؼبٙ خلٞكبً

ٗیٌشُٝاشٕ دس ١اش ًیٔاُٞشٕ ٝصٙ ثاذٙ      6/1ث٠ دس ١لت٠ 
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خاٞسدٙ   آٛجاب ًا٠   اص .(21) ذدس ١لت٠ ًب١ؾ دادٛ اٛؼبٙ

ٖ  ث٠ؿزای آٓٞدٟ  ٝسٝد ایاٚ ٗابدٟ    تاشیٚ ٗؼایش   جیٟٞ ٢ٗا

ٚ   ١بی اٛؼبٛی ث٠ ج٘ؼیتآلایٜذٟ  عاٞس   ثا٠  اػات، ثٜابثشای

ثبكات ػضالاٛی   ١لت٠  دس ُشٕ 100ت٢ٜب  ٗلشف ٗتٞػظ

٠ُٛٞ dussumieri C. تٞج٠ ثا٠ ٗیابِٛیٚ جیاٟٞ دس     ثب

س یاي  دتٞاٛاذ   ٗی ،(ُشٕ 1 دس ٗیٌشُٝشٕ 3/1)ایٚ اٛذإ 

ٗیٌشُٝاشٕ   130ًیُٔٞشٗی ٜٗجاش ثا٠ تج٘اغ     70اٛؼبٙ 

٠ً آجت٠ ایٚ ٗیضاٙ ثشای صٛبٙ حب٠ٔٗ ٝ ًٞدًبٙ  جیٟٞ ؿٞد

 (.4)ثبیذ كلش دس ٛظش ُشكت٠ ؿٞد 

ٗیااضاٙ جیااٟٞ سا دس  (1372)كااحبكی  صادٟ حؼاایٚ

ُیشی ٛ٘اٞد،   كبسع اٛذاصٟ ًٞػ٠ ٗب١ی اب٠ٛ ػلیذ خٔیج

ٗب١یابٙ   س ًٞػا٠ سػیذ ٠ً ٗیضاٙ جیٟٞ د ٝ ث٠ ایٚ ٛتیج٠

ٗیضاٙ ً٘تشی ٛؼجت ث٠ حاذ   اب٠ٛ ػلیذ خٔیج كبسع ث٠

ثش اػبع ٛتبیج . ثٞد FAO  ٝWHOٗجبص آٙ اص ٛظش 

 90تاب   ١70بیی ثب عّٞ  دػت آٗذٟ ٠ً ثش سٝی ًٞػ٠ ٠ث

ًا٠   حبكاْ ؿاذ  ٗتش اٛجبٕ ُشكات، ایاٚ ٛتیجا٠     ػبٛتی

ُیاشی ؿاذٟ    تلبٝت صیابدی ثایٚ ٗیاضاٙ جیاٟٞ اٛاذاصٟ     

ٗب١یبٙ خٔیج كبسع ثاب حاذ    س ًٞػ٠د (إ پی پی 019/0)

دػات   ٠ثبؿذ ٝ ٗیضاٙ ث ٗی WHOتؼییٚ ؿذٟ اص ػٞی 

 حبماش حبّ آ٠ٌٛ ٛتابیج تحویان   . آٗذٟ ثؼیبس ً٘تش ثٞد

تٞاٛاذ   ٗای  دٓیْ آٙ .د١ذ ػٌغ ایٚ ٗغٔت سا ٛـبٙ ٗی

حویان ٝ  تػابّ ٝهلا٠ ثایٚ ایاٚ دٝ      11ٗذت صٗابٙ   ث٠

ًٜٜاذٟ كاٜؼتی ٝ ؿا٢شی     ُؼتشؽ صیابد كاٜبیغ آٓاٞدٟ   

 .ظ ثبؿذٗشتج

تحویوبت داخٔی صیبدی دس صٗی٠ٜ ٗیضاٙ جیٟٞ دس 

اٗب دس ٜٗبعن دیِش ج٢بٙ  اػت، ًٞػ٠ اٛجبٕ ِٛشكت٠

 ٝ ١ٌ٘بساٙ  Alexandra Depinhoتحوین تٞاٙ ث٠ ٗی

جیٟٞ ًْ ایٚ ٗحوویٚ ٛیض اثش  .اؿبسٟ ٛ٘ٞد 2002 دس ػبّ

ثب تٞج٠  سا ٠ُٛٞ ًٞػ٠ ػٞاحْ ثشصیْ 5دس ثبكت ػض٠ٔ 

. اٛذ ُیشی ًشدٟ زایی جٜغ ٝ عّٞ اٛذاصٟثیش سطیٖ ؿأث٠ ت

١بی خٞد سا ٠ً ؿبْٗ  آ٢ٛب ٠ٛٞ٘ٛ

 ١Carcharhinus signatus, Squalusبی ٠ُٛٞ

megalups, Mustelus canis, mitsukurii 
Mustelus ١بی دٝس ػبحْ جٜٞة  ؿذ، دس آة ٗی

آ٢ٛب ث٠ ایٚ ٛتیج٠ . آٝسی ًشدٛذ ج٘غ 97ثشصیْ دس ػبّ 

ثیٚ ت٘شًض جیٟٞ ثب عّٞ ٝ  سػیذٛذ ٠ً ١٘جؼتِی ٗرجتی

ٗیضاٙ جیٟٞ ثب تٞج٠ . ١ب ٝجٞد داسد ٝصٙ ثشای ت٘بٗی ٠ُٛٞ

١بیی  تشتیت ٠ً ٠ُٛٞ ث٠ سطیٖ ؿزایی ٠ُٛٞ ٗتـیش ثٞد، ثذیٚ

ًشدٛذ ٗیضاٙ جیٟٞ  صی تـزی٠ ٗی ٠ً ثیـتش اص آثضیبٙ ًق

ٝ  ١V. Barnco٘چٜیٚ  .ثیـتشی سا اص خٞد ٛـبٙ دادٛذ

دس ثبكت ٗب١یچ٠ ًٞػ٠ تج٘غ جیٟٞ  (2004)١ٌ٘بساٙ 

ؿشهی آتلاٛتیي  ؿ٘بّ دس( Prionace glauca)آثاای 

آ٢ٛب ث٠ ایٚ ٛتیج٠ سػیذٛذ ٠ً ٗتیْ . ًشدٛذُیشی  سا اٛذاصٟ

( Mono Methyl Mercury)جیٟٞ یي ظشكیتی 

دسكذ جیٟٞ ثبكت ٗب١یچ٠  95تشیٚ كشٕ ٝ ثیؾ اص  ػ٘ی

عجن ایٚ تحویوبت، ؿٌبسُش١بیی ٠ً . د١ذ سا تـٌیْ ٗی

 ١بیی ٠ُٛٞ خلٞف ث٠هشاس داسٛذ، ع ١شٕ ؿزایی أسدس 

 ٗبٜٛذ)جت ث٠ ثوی٠ داسٛذ تشی ٛؼ ٠ً عّٞ ػ٘ش عٞلاٛی

ػغٞ  ثبلای جیٟٞ سا اص خٞد ٛـبٙ  ،(ًٞػ٠ ٝ تٚ

تحوین تٞاٙ ث٠  ١٘چٜیٚ اص تحویوبت داخٔی ٗی. د١ٜذ ٗی

ٗیضاٙ اؿبسٟ ٛ٘ٞد ٠ً  (2004)خٞاٛؼبسی ٝ ١ٌ٘بساٙ  اٗبٗی

سا دس ٗب١ی تٚ ًٜؼشٝ ؿذٟ دس  دیِش جیٟٞ ٝ اٜذ كٔض

ایٚ تحوین ٠ً تٞػظ  .ُیشی ًشدٛذ كبسع اٛذاصٟ خٔیج

دػتِبٟ جزة ات٘ی اٛجبٕ ُشدیذ، ٛـبٙ داد ٠ً ٗیضاٙ 

ثب اسصؽ  2618/0ٝ  0369/0جیٟٞ دس ٝصٙ تش، ثیٚ 

ٛتبیج ایٚ  .ثبؿذ ٗیٌشُٝشٕ دس ُشٕ ٗی 128/0ٗیبِٛیٚ 

كبسع ٗغبٓؼ٠ ٛـبٙ داد ٠ً ٗب١ی تٚ دس ٜٗغو٠ خٔیج 

 ٝ WHO حبٝی ت٘شًض١بی پبلیٜی ٛؼجت ث٠ ػغح ٗجبص

FAO ثبؿذ ٗی. 

ٙ    عٞس ًٔی ٗی ث٠  تٞاٙ ُلت ًا٠ ٗیاضاٙ جیاٟٞ دس ٝص

إ ثبؿاذ   پای  پای  ppb  9/1 اُش ثابلاتش اص  ٙتش ثذٙ آثضیب 

حبكْ اص ایاٚ تحویان   ٛتبیج  .(3)هبثْ ٗلشف اػت ؿیش

 ،یؼٜای ػضا٠ٔ  ػضٞ ٗلشكی ًٞػا٠ ٗاب١ی    ٛـبٙ داد ٠ً

حتیبط ٗلشف ُاشدد ٝ حتای ػاذٕ ٗلاشف اص     ثبیذ ثب ا

٠ً ج٢ت ت٢ی٠ ػٞح ثا٠  )اٗب  ثب٠ٓ  ،ٗلشف آٙ ث٢تش اػت

ٗٞسد ٗلاشف  تٞاٙ  سا ٗی( ؿٞد خبس  اص ًـٞس كبدس ٗی

 .هشاس داد
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Abstract  

In this research we measured the rate of mercury in different organs of white chin shark 

(Carcharhinus dussumieri) in the Persian Gulf. This took place in three stations: Bushehr, 

Dayyer and Gonaveh. The pollution level was in four organs kidney, spleen, wings (caudal and 

dorsal) and muscle. The iteration numbers in this experiment was nine in each station. 

According to the data obtained, although three stations had discrepancies in pollution, it was not 

statistically significant. With another survey that took place on the relationship between 

pollution intensity and fish length, we concluded that this relationship was completely 

significant, it means that when length increases, pollution intensity increases, too. This 

statistical analysis took place via correlation coefficient test and also T-student test that yielded 

the above results. Another result obtained was measuring the pollution load of these aquatic 

resources in relation to  mercury intensity in their organs. Its maximum was in a kidney sample 

8834 ppb and its minimum in wing sample 255 ppb.  Anyway the average of mercury rate in 

different organs was: muscle 1338.633; kidney 1089.012; spleen 1149.965; wing 705.8513 ppb. 

The results show, except for the wings, the mercury rate in the rest of the organs was higher 

than the standards of international organizations like FAO and WHO.  

 
Keywords: Wings; Mercury; Persian gulf; Mercury Analysis set; Spleen; Muscle; Kidney; 

White chin shark
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