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 داًؿگبُ آشاد اغلاهی، ٍاحد غَادكَُ،  ،عضَ ّیبر علوی گسٍُ كؿبٍزشي1
 داًؿگبُ آشاد اغلاهی، ٍاحد غَادكَُ ،عضَ ّیبر علوی گسٍُ هٌبثع طجیعی2

 

 چکیده

دلیل دز ثسداؾتشي  ِ هبّی ث آزداحشوبل فػبد . زٍد ؾوبز هی آثصیبى ثِسغریِ  حیَاًی دز جع دسٍسئیيهبّی ثْشسیي هٌ آزد

ِ   ثسخی افصٍدًی گیسيكبز ثِّبي هشعددي اش خولِ  زٍؼ. عٌبقس هغري شیبد اغز ظ كی یتز آى هتَزد   هٌظتَز ح ت   ّتب ثت

عٌتَاى یتا افصٍدًتی ثتس هدوتَ       ِ ثت ( شئَلیتز )كلیٌَدشیلَلیتز  هٌظَز ثسزغی سبثیس  ایي سحقیق ثِ .گیسد اغش بدُ قساز هی

آزد ) دز ایي آشهبیؽ چْبز سیوبز ؾبهل سیوتبز ؾتبّد  . هبّی كیلکب ثِ هَزد اخسا گراؾشِ ؾد آزد (TVN) فساز ّبي اشر

حسازر دادُ ؾتدُ ٍ آهیتشتِ ثتب    ( شئَلیز)كلیٌَدشیلَلیز دزقد  6ٍ  4، 2ٍ سیوبزّبي حبٍي ( یزهبّی فبقد كلیٌَدشیلَل

ِ داز  ّتبي ًتبیلًَی شیتخ    كیػِ دز سیوبزّب .سکساز دز ّس سیوبز هَزد اغش بدُ قساز گسفز 6ٍ یلکب كهبّی  آزد  ثٌتدي  ثػتش

دز ثلافبقلِ دتع اش اختشلاو ٍ غتذع     (AOAC, 2000)ثب اغش بدُ اش زٍؼ ( TVN) فساز ّبي   اشرَهدو. ؾدًد

ّب ثتب اغتش بدُ اش ثػتشِ     دادُ. گیسي ؾدًد اًداشُ كیلکب، هبّی آزدثب  ّ شِ دع اش اخشلاو 12ٍ  10، 8، 6، 4 فبشّبي شهبًی

ّب ثب اغش بدُ ُ سكبدفی آًبلیص ؾدُ ٍ هیبًگیي داد كبهلاً يدز قبلت طسح آهبز  MSTATC(version 1)افصاز آهبزي  ًسم

لیتز  كلیٌَدشیلًَشبیح ًؿبى داد كِ اغتش بدُ اش غتحَح هتشلت     . اي داًکي هَزد هقبیػِ قساز گسفشٌد اش آشهَى چٌد داهٌِ

گتسم   هیلتی  83/54)كوشتسیي  . ؾتد  كیلکتب  هتبّی  آزد TVNهَختت كتبّؽ    (>05/0P) دازي طَز هعٌتی ِ ث( شئَلیز)

كلیٌَدشیلَلیتز  دزقتد   4سسسیت دز سیوتبز حتبٍي    ثِ TVNهقداز ( گسمگسم دزقد هیلی 53/76)ٍ ثیؿشسیي ( گسمدزقد

 .ثَدهبّی كیلکب ٍ سیوبز ؾبّد  آزدآهیتشِ ثب ( شئَلیز)

 

 (TVN)هدوَ  اشر فساز ، (شئَلیز)كلیٌَدشیلَلیز افصٍدًی، هبّی كیلکب،  آزد :لیذيک َاي ياشٌ

 

  مقدمه

دتسٍسئیي هَختَد دز خیتسُ ثبیتد دبغتتگَي ًیتبش       

ایتي   .ثتِ اغتیدّبي آهیٌتِ گًَتبگَى ثبؾتد      هَخَدار

ّبي  دز ثبفز، دز غبخشوبى ثدى عودسبً ،اغیدّبي آهیٌِ

اش  .ؾتتًَد هحتتبفظ، دیًَتتدي ٍ عضتتلار اغتتش بدُ هتتی

ِ  آًدبیی كِ دسٍسئیي طتَز هػتشوس دز حتبل     ّبي ثدى ثت

سدصیِ ٍ ثبشغبشي ّػشٌد، هكسف كبفی اغیدّبي آهیٌِ 

اگس دسٍسئیي خیتسُ  . اش طسیق خیسُ اهسي ضسٍزي اغز

                                                 
 dkhademi@gmail.com :هػئَل هکبسجِ *

سَلیتد  كبفی ًجبؾتد، كتبّؽ ٍ غتذع سَقت  زؾتد ٍ      

ّتبیی كتِ    ّب اش ثبفز قَزر خَاّد گسفز ٍ دسٍسئیي

ّتبي   یي اعوبل ثبفزكوشس ًقؽ حیبسی دازًد خْز سبه

 (.5) افشد  سس ثِ خسیبى هی حیبسی

هٌتبثع دتتسٍسئیي حیتتَاًی ٍاختتد سسكیجتتبر هٌبغتتجی  

ّبي غرایی هی ثبؾٌد كِ دز هقبیػتِ   خْز سٌظین خیسُ

ثب هٌبثع دسٍسئیي گیبّی اش ازخحیز خبقی ثسختَزداز  

عَاهلی ًظیس غٌی ثَدى هٌبثع دسٍسئیي حیتَاًی  . ّػشٌد

ین ٍ فػ س، ٍختَد ٍیشتبهیي   اش ًظس عٌبقس هعدًی كلػ
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دز هٌتتبثع  1عٌتتَاى فتتبكشَز دتتسٍسئیي حیتتَاًیِ ثتت 12ة 

ّبي گسٍُ ة  غرایی ثب هٌؿب داهی، سساكن ثیؿشس ٍیشبهیي

ٍ اغیدّبي آهیٌِ ضسٍزي دز ایي هٌبثع دز هقبیػتِ ثتب   

هٌبثع دسٍسئیي گیبّی هَخت ضسٍزر اغتش بدُ اش آًْتب   

ى قیوز هٌتبثع  دلیل ثبلا ثَدِ ث (.6) گسدد ّب هی دز خیسُ

عٌتَاى هٌجتع   ِ ثیؽ اش آًکِ ثت  دسٍسئیي حیَاًی، هعوَلاً

 ِ ِ    اقلی دسٍسئیي خیسُ ثت هٌظتَز هشعتبدل    كتبز زًٍتد، ثت

ّب هتَزد   هیصاى اغیدّبي آهیٌِ ضسٍزي دز خیسًُوَدى 

كِ یکی اش ایي هٌتبثع آزد هتبّی    گیسًد اغش بدُ قساز هی

ایتتي هتتبدُ ثتتب  (.2) ثبؾتتد ٍیتتطُ كیلکتتب هبّیتتبى هتتیِ ثتت

د اٍلیِ ثب هٌؿتب داهتی   سسیي هَا سسیي ٍ دس هكسف زشؼا

هتبّی هحشتَي    آزد .زٍد ؾتوبز هتی   ثِ آثصیبىدز سغریِ 

ًظیس لایتصیي  آهیٌِ ضسٍزي غحَح ثبلایی اش اغیدّبي 

ّبي ثس دبیتِ غتلار حیَاًتبر     اغز كِ اغلت دز خیسُ

ُ عتلاٍُ ثتس   ایتي فتسآٍزد  . اي دچبز كوجَد اغز هصزعِ

آهیٌِ هشعبدل، دازاي هقبدیس  ّبيداؾشي دسٍسئیي ٍ اغید

ّب، قبثلیتز ّضتن ٍ    ٍیشبهیي، كبفی اًسضي، هَاد هعدًی

غَْلز  .اغز ٍ فیجس خبم دبییٌی ازشؼ ثیَلَضیکی ثبلا

 .(4) ؾَد سْیِ ٍ سَلید اش هصایبي دیگس آى هحػَة هی

آزد هتبّی دز   2002ستب   1998ّبي  دز فبقلِ غبل

ُ دز كؿَزّبي عضَ اسحبدیِ ازٍدتب ثتِ غتوز اغتش بد    

 (.17) زفشتِ اغتز   ؽدسٍزي ٍ طیتَز دتی   ز آثصيعقٌ

اي اش  هتتبّی اگسچتتِ ثتتتؽ عوتتدُ    آزداغتتش بدُ اش 

ّبي دسٍزؾی ثِ دسٍسئیي، اًتسضي ٍ   ّبي گًَِ ًیبشهٌدي

ًوبید لتیکي فػتبددریسي    دیگس هَاد هغري زا سبهیي هی

ثػتیبز   ،دلیل دز ثسداؾشي عٌبقس هغتري  ایي هَاد ًیص ثِ

یط ثػیبز هٌبغجی ثتساي زؾتد ٍ   هح دایي هَا. ثبلا اغز

ّب ثَدُ كِ دز ًشیدِ زؾد ٍ  سکثیس اًَا  هیکسٍازگبًیػن

یبثتد   ؽ هیّؾدر كب سکثیس آًْب، كی یز هحكَلار ثِ

ّب ٍ یتب غتوَهی    ٍ چٌبًچِ هیصاى زؾد هیکسٍازگبًػین

گتسدد اش حتد هعیٌتی سدتبٍش      كِ سَغط آًْب سسؾح هی

دتبد  ثبعت  ای آثصیتبى  ًوبید، هكسف آًْتب دز ختَزا    

                                                 
1- Animal Protein Factor (APF) 

ٍ دز  گتسدد  كؿتٌدُ هتی   ّبي ؾدید ٍ ثعضبً هػوَهیز

ًْبیز هعدٍم ًوَدى هحكَلاسی كِ ثِ ایتي دزختِ اش   

ّسغبلِ لحوبر خجتساى   .ثبؾد اًد ًبگصیس هی فػبد زغیدُ

ًبدریسي اش ایي طسیق ثتِ ٍاحتدّبي سَلیدكٌٌتدُ ایتي     

 قتٌبیع قجیل هحكَلار ٍ دز هعیبز كتلاى ثتِ اقشكتبد    

خدي ثتِ ح تظ كی یتز ایتي      لرا سَخِ. گسدد ٍازد هی

هٌظتَز   ثتدیي . گسٍُ اش هتَاد هكتسفی ضتسٍزي اغتز    

ثتؿتی اش آى  . ؾتَد  كبز ثسدُ هتی  ّبي هشعددي ثِ زٍؼ

 2َلید ٍ دز زعبیتز ًکتبر شیػتز اهٌیشتی    دز دسٍغِ س

هبًٌتد   ّبي فیصیکتی  اعوبل زٍؼ (.6) گسدد خلاقِ هی

ّب ٍ  حسازر هٌبغت ثساي ًبثَدي اًَا  هیکسٍازگبًیػن

ّتبي ثبًَیتِ دتع اش سَلیتد ٍ      یسي اش آلَدگیًیص خلَگ

ّبیی اغز كِ ّس كتدام ازشؼ ٍ   ثٌدي هٌبغت زاُ ثػشِ

اش طسفی هتَاد ًگْدازًتدُ   . خبیگبُ ٍیطُ خَد زا دازًد

. دًؾَ گسفشِ هی كبز كی یز ثِ ءهٌظَز ح ظ ٍ یب ازسقب ثِ

هٌظتتتتَز اضتتتتبفِ ًوتتتتَدى گسٍّتتتتی اش    ثتتتتدیي

ًیتص  َلیتز  ّبي طجیعتی هَغتَم ثتِ شئ    آلَهیٌَغیلیکبر

ِ   سَاًد احشوبلاً هی ّتبي فػتبد    اش ثسٍش ثسختی اش دسٍغت

 .(3) عول آٍزدِ َاد دسٍسئیٌی هوبًعز ثه

ّتبي   ّب گسٍّتی اش آلَهیٌَغتیلیکبر   شئَلیز: زئًلیت

ّیدزاسِ هشجلَز ثب خلل ٍ فسج زیص ّػتشٌد كتِ حتبٍي    

قبثل سجبدل اش گسٍُ فلصار قلیبیی ٍ قلیتبیی  ّبي  كبسیَى

َز ثسگؿتز دتریس آة زا خترة    طت ِ خبكی ثتَدُ ٍ ثت  

 ستسیي شئَلیتز طجیعتی    سسیي ٍ فساٍاى هعسٍف. كٌٌد هی

ستب ثتِ   . كؿ  گسدیتد  1890دز غبل ( 3كلیٌَدشیلَلیز)

ًَ  شئَلیتز طجیعتی كؿت  ؾتدُ ٍ      85حبل ثیؽ اش 

ثیؽ اش یکكد ًَ  شئَلیز هكٌَعی ًیتص غتٌشص ؾتدُ    

ِ  9ّبي طجیعی فقط  ثیي شئَلیز اش. اغز هقتداز   ًَ  ثت

 (.16) ؾًَد طجیعیز یبفز هی شیبد دز

ّتبي طجیعتی    ؾتیویبیی شئَلیتز   -خَاـ فیصیکی

ّتبي هتشلت  یتا ًتَ       هش بٍر ثَدُ ٍ دز ثیي ًوًَِ

                                                 
1- Biosecurity 

2- Clinoptilolite 
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ّبیی دز خَاـ فیصیکی ٍ سسكیتت   شئَلیز ًیص س بٍر

ّتبي   هتَازد اغتش بدُ اش شئَلیتز   . ؾیویبیی ٍخَد دازد

هكٌَعی ٍ طجیعی اش خَاـ فیصیکی ٍ ؾیویبیی آًْتب  

یتسد كتِ آى ّتن ثتِ ًَثتِ ختَد ستبثعی اش        گ هتی  ءهٌؿب

ّتب هتی    غبخشوبى ثلَزي ٍ سسكیتت ؾتیویبیی شئَلیتز   

 .(20) ثبؾد

دتسٍزي شئَلیتز قتبدز اغتز آهًَیتَم زا       دز آثصي

شئَلیتز  . ًؿتیي ؾتدى فػت بر ثکبّتد     خرة ٍ اش سِ

آٍزي  ثبع  سقَیز ٍ هغري ًوَدى ثیؿتشس كتَد خوتع   

ٍ  گسدد هیّبي دسٍزؾی آثصیبى  ؾدُ دز ثػشس حَضچِ

شئَلیتز ًیشتسٍضى   . دّد هی ازشؼ غرایی آى زا افصایؽ

اغتیدّبي آهیٌتِ زا كتِ     شدایی آهیيآهًَیبكی حبقل اش 

ّتب دز طتَل دغتشگبُ     حبقل ؾکػتشِ ؾتدى دتسٍسئیي   

ثبؾد، سثجیز كسدُ هیصاى زغَة حبقتل اش   گَازؼ هی

فعبلیز هیکسٍفلَزاي طجیعی دغشگبُ گَازؼ زا كبّؽ 

هػتیس گتَازؼ ثتساي     ّب دز ٍخَد ایي زغَة. دّد هی

 .(7) حیَاى هضس اغز

گتسم دز لیشتس    15دز آشهبیؿبر هتشل  اغش بدُ اش 

 شئَلیز دز غلظز كؿٌدُ آهًَیب  سَاًػتز سل تبر زا  

ّوچٌتیي  . ثتِ قت س ثسغتبًد    دز هصاز  دسٍزؼ آثصیبى

اثسار هثجز اغتش بدُ اش شئَلیتز دز عولکتسد هیگتَي     

غ ید ٌّدي ثب ّتدف خترة آهًَیتَم سبییتد گسدیتدُ      

ٍغیلِ ِ ّبي هحیط ث اهسٍشُ كبّؽ آلَدگی (.12) اغز

اي ثسخَزداز اغز ٍ  ّبي طجیعی اش اّویز ٍیطُ خبذة

ّتبي طجیعتی ایتساى     شئَلیتز  ،دز ایي زایحِ دز هدوَ 

ّتبي هٌبغتجی ثتساي خترة      ًَ  كلیٌَدشیلَلیز خبذة

ّتبي   كبزایی شئَلیز(. 1)آهًَیب  سؿتیف دادُ ؾدًد 

آًْب ثِ زٍؼ سجتبدل یتًَی   طجیعی ثب اغش بدُ اش اقلاح 

ِ   ِ ثساي خرة آهًَیب  ث اي ثْجتَد   طتَز قبثتل هلاحظت

ّوچٌیي ًشبیح سحقیقبر ًؿبى داد ثتساي   (.13) یبثد هی

ّتبي   حرف آهًَیَم هَخَد دز دػبة خسٍخی غیػشن

یٌد سجبدل یتَى  آسَاى اش فس هداز ثػشِ دسٍزؼ هبّی هی

 (.8)ّب ٍ ایساغشسیذیٌگ ثْسُ خػز  شئَلیز

ّبي هشعددي كِ دز شهیٌِ سبثیس شئَلیز  دز آشهبیؽ

ختَزا  هكتسفی، افتصایؽ ٍشى ٍ ثْجتَد ضتسیت       ثس

سجدیل غرایی طیَز قَزر گسفشِ ًیص هؿتف گسدیتد  

 ،كِ افصٍدى غحَح هتشل  شئَلیتز ثتِ خیتسُ غترایی    

هَخت ثْجَد ٍضعیز دبزاهشسّبي هركَز ٍ ًیص كبّؽ 

 .(9ٍ  3) سل بر گسدید

ز هحكتتَلار كی یتت ءشئَلیتتز دز ح تتظ ٍ ازسقتتب

 :(3) ًوبیٌد عول هیثِ ؾسح شیس دسٍسئیٌی 

زفتشي   خرة زطَثز هحكَل ٍ خلتَگیسي اش ثتبلا   -

 زطَثز دز آى

ٍیتطُ   ّب ثِ هتشل ًوَدى ؾسایط زؾد هیکسٍازگبًیػن -

 (spergillus flavus) آغتذسضیلَظ  ّبیی ًظیس قبزذ

زا سسؾتتح  (Aflatoxins) ّتتب كتتِ اًتتَا  آفلاسَكػتتیي

 ًوبیٌد هی

 عٌَاى یا خبذة عوَهی غوَمِ وَدى ثعول ً -

هحكَل ٍ خلَگیسي اش ثسٍش  خرة ًیشسٍضى آشاد اش -

 عَازل ًبهحلَة آى

افصایؽ قبثلیز خرة هَاد هغري اش هحكَل سَغط  -

 .كٌٌد حیَاًبسی كِ آى زا هكسف هی

خرة عٌبقس غوی غٌگیي ثتب دازا ثتَدى خبقتیز     -

 قحجی ثب ثبز هٌ ی

هبّی هیصاى دهب ٍ  آزدیِ دز سْ: ماَی آردکىترل کیفی 

ثس هیتصاى دتسٍسئیي    هبّی خكَقبً آزدشهبى ثس كی یز 

هبّی دز  آزدٍ شهبى سَلید  سسیي دهب هٌبغت. هَثس اغز

 20هدر  گساد ثِ ِ غبًشیدزخ 90سسسیت  هسحلِ دتز ثِ

 آزدثب سَخِ ثِ احشوبل فػبددریسي ثتبلاي  . دقیقِ اغز

  ٍ  آىفػتبد   هبّی، لاشم اغز ثب سعییي هقتداز آلتَدگی 

ازل ًبؾتی اش هكتسف   قجل اش اغش بدُ دز خیسُ، اش عَ

 (.4) آى خلَگیسي ؾَد

هتبّی سَغتط    آزددذشیتدي هَختَد دز    شًدیسُ دلی

ؾَد كِ ایي اهتس هَختت    ّب ؾکػشِ هی هیکسٍازگبًیػن

گتسدد كتِ دز عوتل هیتصاى اشر      آشاد ؾدى ًیشسٍضى هی
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 1سعیتیي هیتصاى اشر آشاد  . یبثد آشاد هحكَل افصایؽ هی

ّبي سؿتیكتی ثتساي سعیتیي غتلاهز ٍ      یکی اش هعیبز

اشر كتِ   ضوي ایي .چٌیٌی اغز سبشگی هحكَلار ایي

آشاد ٍ قبثل خرة هَختَد دز ایتي هحكتَلار ختَد     

. اي زا ددیتد آٍزد  آثصیبى هؿکلار عدیتدُ  سَاًد دز هی

هتبّی ٍ   آزددز سَلید  طَز زایحِ ث TVNسعییي هقداز 

َز ازشیبثی هبدُ خبم ٍ هٌظ ثِ ٌّگبم اغش بدُ دز خیسُ ثِ

ثتساي  . (15) گیسد هحكَل ًْبیی هَزد اغش بدُ قساز هی

هتبدُ   TVNهقتداز   ،هبّی ثب كی یز ختَة  آزدسَلید 

گتسم   100ّتس   ياشاِ گسم ثت  هیلی 40خبم ثبید كوشس اش 

 .(23) ثبؾد

 اغش بدُ اش هبدُ خبم سبشُ ٍ دزخِ حسازر دبییي دز

ثتتس  دازي شهتتبى خؿتتا كتتسدى، ستتبثیس هثجتتز هعٌتتی  

خكَقیبر عولی آزد هبّی ًظیس ٍیػکَشیشِ، قبثلیز 

گیتتسي  اًتتداشُ. اًحتتلال ٍ فسفیتتز ًگْتتدازي آة دازد

TVN   ثیتتبًگس ٍغتتعز ستسیتتت دسٍسئیٌتتی ًبؾتتی اش

ّب ٍ  فعبلیز ثبكشسیبیی ٍ آًصیوی اغز كِ ثِ سَلید آهیي

 ؾتَد  دز ًشیدِ كبّؽ ازشؼ غرائی سَلیدار هٌشح هتی 

(23). 

 

 ها مواد و روش

اهکبى اغتش بدُ اش ًتَعی شئَلیتز    َز ثسزغی هٌظ ثِ

عٌَاى یا افصٍدًی دز ازسقب یب ح ظ  ثِ( كلیٌَدشیلَلیز)

دز ( آزد هتتبّی)ازشؼ كی تی هٌتبثع دتتسٍسئیي حیتَاًی    

طتتَل دٍزُ ًگْتتدازي ستتب شهتتبى اغتتش بدُ دز خیتتسُ،   

آشهبیؿی ثب اغش بدُ اش غتحَح هتشلت  كلیٌَدشیلَلیتز    

وتی اش هتدر شهتبى    هعبدل ًی سقسیجبً)ّ شِ  12دز طَل 

دز ؾتسایط آشهبیؿتگبّی ثتِ    ( دسٍزؼ آثصیبى دسٍزؾی

هٌظَز ثسزغتی زًٍتد سغییتسار دز     ثِ. هَزد اخسا دزآهد

طَل دٍزُ ًگْدازي آزد هبّی، سکسازّب ؾتبهل اًدتبم   

 .C) آزد هتبّی كیلکتب  . ّبي هركَز ثَد آًبلیص دز ّ شِ

engra uliformis)   اش كبزخبًِ ًگیي دَدز ٍاقتع دز

                                                 
1- Total Volatile Nitrogen (TVN) 

ٍ  1387شی ؾْسغتشبى غتبزي دز سبثػتشبى    ؾْس  قٌع

شئَلیز هَزد اغش بدُ اش یکی اش هعتبدى اغتشبى غتوٌبى    

 . سْیِ ؾدُ ثَد

دع اش سعییي سسكیت هَاد هعدًی : سازي زئًلیت آمادٌ

ّبي هَخَد دز شئَلیز ثب اغش بدُ اش آشهبیؿبر  ٍ كبًی

Xاؾتتتعِ 
دز آغتتتیبة آشهبیؿتتتگبّی ( 1ختتتدٍل ) 2

ِ  قَزر دَدز یکٌَاخشی دز ثِ هٌظتَز ثْجتَد    آهتدُ ٍ ثت

ِ  دزخِ غبًشی 105عولکسد، دز دهبي   24هتدر   گساد ثت

 (.20) غبعز دز آٍى حسازر دادُ ؾد

 4، 2 علاٍُ ثس سیوبز ؾبّد هقبدیس: تیمارَاي آزمایشی

 TVNدزقد شئَلیز ثساي ثسزغی سبثیس دز هیصاى  6ٍ 

عٌَاى ؾبخف كٌشسل كی ی آزد هتبّی ثتِ    آزد هبّی ثِ

داز  ّبي ًبیلًَی شیتخ  هٌظَز كیػِ ثدیي. آى افصٍدُ ؾد

سْیِ ؾد ٍ هقبدیس شئَلیز هَزد ًیبش ثب سَخِ ثِ غحَح 

ثِ دقز سَغتط ستساشٍي   ( غحح 4)سیوبزّبي آشهبیؿی 

قَزر كبهلاً یکٌَاخز ثب آزد ِ آشهبیؿگبّی سَشیي ٍ ث

. ّتتب گسدیدًتتد هتتبّی هتلتتَو ٍ غتتذع داختتل كیػتتِ

ط قتتَزر غسثػتتشِ دز هحتتیِ ّتتبي ًتتبیلًَی ثتت كیػتتِ

 30التتی  25آشهبیؿتگبّی دز دزختتِ حتسازر سقسیجتتی   

 .گساد ًگْدازي ؾدًد دزخِ غبًشی

یتب هدوتَ  اشر فتتساز    TVN :TVNگیدري   اودذازٌ 

دبزاهشسي اغز كِ ثیتبًگس حضتَز اشر فتساز دز هتبدُ     

ثتب كٌشتسل   . ثبؾتد  خبم یب آزد هبّی سْیِ ؾدُ اش آى هتی 

ستَاى كی یتز هحكتَل     دز هبدُ خبم هتی  TVNهیصاى 

(. 12)سْیِ ؾدُ اش آى زا ستوتیي شد  ( آزد هبّی)ًْبیی 

اش زٍؼ اغتشبًدازد سَقتیِ    TVNگیتسي   ثساي اًتداشُ 

 (.14) اغش بدُ گسدید ؾدُ دز

طتسح آهتبزي هتَزد    : َدا  طرح آماري ي تجسیدٍ دادٌ 

 قَزر طسح آهتبزي كتبهلاً   اغش بدُ دز ایي دطٍّؽ ثِ

دزقتتد  6ٍ  4، 2سكتتبدفی ؾتتبهل سیوبزّتتبي قتت س،  

سکتساز ؾتبهل    6ش بدُ دز آزد هبّی ثتب  شئَلیز هَزد اغ

                                                 
1- X-Ray Powder Diffraction (XRD) & X-Ray 

Florescence Spectrometry (XRF) 
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ٍ  10، 8، 6، 4ّبي قت س،   گیسي دز ّ شِ دفعبر اًداشُ

 .اخشلاو آزد هبّی ٍ شئَلیز ثَد ّ شِ دع اش 12

افتصاز   ّب ثب اغش بدُ اش ًتسم  دع اش سدصیِ آهبزي دادُ

ٍ سدصیتتتتِ  MSTATC( Version 1) آهتتتتبزي

اي داًکي  ّب ثب آشهَى چٌد داهٌِ ٍازیبًع، هیبًگیي دادُ

 .(>05/0P) هَزد هقبیػِ قساز گسفشٌد

 

 نتایج

ّ شتِ   12آزد هبّی طتی   TVNگیسي  ًشبیح اًداشُ

ًگْتتدازي ثتتب اغتتش بدُ اش غتتحَح هتشلتت  شئَلیتتز   

ًشتبیح ًؿتبى   . آهدُ اغتز  1دز ًوَداز ( كلیٌَدشیلَلیز)

دز سیوبزّتبي   TVNعتددي  دّد اخشلاف هیبًگیي  هی

حبٍي غحَح هتشلت  شئَلیتز دز هقبیػتِ ثتب سیوتبز      

داز اغتتز ٍ  هعٌتتی (>05/0P)ؾتتبّد اش ًظتتس آهتتبزي 

 TVNهَخت كبّؽ هقتداز  ( كلیٌَدشیلَلیز)شئَلیز 

اگسچتِ آزد هتبّی   . آزد هبّی دز طتی ًگْتدازي ؾتد   

ًظس عددي كوشتسیي هقتداز    دزقد شئَلیز اش 4حبٍي 

TVN (83/54 قتد گتسم  گتسم دز  هیلی )  زا ًؿتبى داد

س بٍسی ثیي سیوبزّتبي   (>05/0P) لیکي اش ًظس آهبزي

حبٍي غحَح هتشل  شئَلیتز هتَزد اغتش بدُ ٍختَد     

 .ًداؾز

ّ شتتِ  12طتتی  TVNثسزغتتی زًٍتتد سغییتتسار  

ًگْتتدازي آزد هتتبّی ثتتب اغتتش بدُ اش غتتحَح هتشلتت  

ًؿتتبى داد آزد هتتبّی هتتَزد ( كلیٌَدشیلَلیتتز)شئَلیتتز 

ش هسغَثیز خَثی ثسختَزداز ثتَد   اغش بدُ دز آشهبیؽ ا

دز ؾسٍ  آشهبیؽ دز كلیتِ   TVNًحَي كِ هقداز ِ ث

 .گسم ثَد 100گسم دز ّس  هیلی 40سیوبزّب كوشس اش 

 

 زئًلیت مًرد استفادٌ معذویفرمًل شیمیایی ي ترکیب  -1جذيل 

 ّبي هَخَد دز شئَلیز كبًی ّب فسهَل ؾیویبیی كبًی

KNa2 (Si29Al7) O72 , 24H2O ٌَدشیلَلیزكلی 

CaAl2Si7O18 , 6H2O 1ّیَلاًدیز 

SiO2 2كَازسص 
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 ق س دزقد           دزقد   2           دزقد    4            دزقد  6                                                    

 (كلیٌَدشیلَلیز)شئَلیز 

 

بیاوگر يجًد اختلاف  dي a,b,cحريف ) (کلیىًپتیلًلیت) زئًلیتآرد ماَی با استفادٌ از سطًح مختلف  TVNمیاوگیه  -1شكل 

 ((>00/0P) دَذ َا را وشان می داري اختلافات میاوگیه حريف مشابٍ عذم معىی. باشذ َا می دار بیه میاوگیه معىی
 

                                                 
1- Heulandite 

2- Quartz 
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 ّ شِ

 .َاي مختلف تیمارَا طی َفتٍ TVNريوذ تغییرات میاوگیه  -2شكل 
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 ق س         4          6            8         10         12                                                                     

 ّ شِ        

 َاي مختلف تیمارَا بٍ تفكیک طی َفتٍ  TVNتغییرات ريوذ -3شكل 

 
 

ستتب ّ شتتِ ؾؿتتن  TVNزًٍتتد سغییتتسار هیتتبًگیي 

زًٍدي افصایؿی ٍ دع اش آى سب دبیتبى ّ شتِ دٍاشدّتن    

دز سیوبز  TVNسقسیجبً كبّؿی ثَد لیکي كبّؽ هقداز 

زًٍتد سغییتسار   (. 2 ؾکل)ؾبّد زًٍد كٌدسسي داؾز 

 َ ح هتشلتت  سیوتتبز ؾتتبّد ٍ سیوبزّتتبي حتتبٍي غتتح

 .آهدُ اغز 3 ؾکلدز ( كلیٌَدشیلَلیز)شئَلیز 

سَاى گ ز ثتِ احشوتبل    ثب سَخِ ثِ ًشبیح حبقل هی

دزقد اغش بدُ اش شئَلیتز هَختت كتبّؽ هقتداز      95

TVN      دز ًْبیز ثْجتَد كی یتز آزد هتبّی خَاّتد ٍ

 .ؾد

 

 بحث

ّب سسكیجبسی ّػتشٌد كتِ اش ًظتس هَلکتَلی      شئَلیز

دزقتتد ٍشى  30ٍد هشتلتتتل ثتتَدُ ٍ قبدزًتتد ستتب حتتد

ّبي آًْتب ایتي    اش ٍیطگی. خؿا خَد گبش خرة كٌٌد

دزقتد   50ستب   20اغز كِ ّتس كیلتَگسم آًْتب دازاي    

ّتب   علاٍُ ثس سَاًبیی شئَلیز. (16) فضبي خبلی ّػشٌد

دز س کیا گبش ثس اغبظ اًداشُ آًْب، سَشیع غیسهشعبزف 

آة ؾتدُ ثتسخلاف اغلتت     ثبز الکشسیکی دز ح سُ ثتی 

اي دبیداز  ّبي لحظِ س ثِ ثیؿشس دٍقحجیّبي دیگ خبذة

طتتَز اًشتتتبثی ختترة ِ دّتتد ستتب ثتت ایتتي اختتبشُ زا هتتی

 (.20) ّب گسدًد شئَلیز

اش طسفی ًشبیح سحقیقبر ًؿتبى دادُ اغتز كتِ دز    

گساد ّیَلاًدیز  دزخِ غبًشی 200سب  50دزخِ حسازر 

هَلکتتَل آة ختتَد زا اش  24هَلکتتَل اش هدوتتَ   11

سي اش شئَلیتتز، دز قتتَزر آثگیتت. دّتتد دغتتز هتتی

ّتتبي آى فعتتبل ؾتتدُ ٍ اش ًبحیتتِ عسضتتی اش   هَلکتتَل

كِ اثعبد آًْب ثساي عجَز  طَزيِ ؾًَد ث یکدیگس خدا هی
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ٍ  11)گتسدد   هتی ّبي ٍزٍدي هٌبغتت   عٌبقس اش كبًبل

20.) 

طَز اًشتبثی خبقتیز خترة   ِ ّب قبدزًد ث شئَلیز

ثتِ   داؾشِ ثبؾٌد ٍ خبقیز اًشتبثی ثَدى خرة اغبغبً

دز . هَلکتَل خترة ؾتًَدُ ثػتشگی دازد    قحجی ثَدى 

ّتبي   ّب، هَلکتَل  هیداى ثبز الکشسیکی دزٍى چبزچَة

قحجتی ازخحیتز    سّبي كوشت  سس ًػجز ثِ هَلکَل قحجی

ّب خبذة هتَثسي ثتساي    ثِ ّس قَزر، شئَلیز. دازًد

H2O، CO2 ،SO2 ،NO2  ٍH2S ثبؾتٌد كتِ دز    هی

ثبلاسسیي ازخحیز زا ثساي خرة ؾدى  H2Oثیي آًْب 

 .(3) دازد

ّتتب سسكیجتتبر  ثتتب گرؾتتز شهتتبى هیکسٍازگبًیػتتن 

دسٍسئیٌی هَخَد دز هٌبثع دسٍسئیٌی زا هَزد حولِ قتساز  

ًوبیٌتد   دادُ ٍ آًْب زا ثِ سسكیجبر اشسِ فساز سجتدیل هتی  

كتِ كتبًی ّیَلاًتدیز ًیتص دز      ثب سَختِ ثتِ ایتي   . (23)

اغش بدُ دز ایي آشهبیؽ ٍخَد داؾتز ٍ  شئَلیز هَزد 

غتبعز   24هتدر   اي ثِ دزخِ 105ثیس حسازر أسحز س

زغتد هَلکتَل شئَلیتز     ًظس هیِ ًیص قساز گسفشِ اغز ث

قبدز ثبؾد هقتداز ثیؿتشسي اش سسكیجتبر    ٍ ؾدُ سس  فعبل

ّتب زا دز ختَد    ِ حبقل اش فعبلیز هیکسٍازگبًیػتن اشس

شئَلیتز هتلتَو ؾتدُ دز آزد هتبّی     . هحجَظ ًوبید

ثب خترة زطَثتز هَختَد اهکتبى فعبلیتز       اغز قبدز

ّب  ّب زا كبّؽ دّد ٍ اش سدصیِ دسٍسئیي ازگبًیػنهیکسٍ

ٍ سجدیل آًْب ثِ سسكیجبر اشسِ فساز كِ هٌدس ثِ افتصایؽ  

 عوتل آٍزد ِ گسدد، هوبًعتز ثت   هی TVNهقداز عددي 

(16  ٍ20.) 

ّب ایي سَاًتبیی زا دازًتد    شئَلیزكِ  ثب سَخِ ثِ ایي

 .(1) سب سسكیجبر اشسِ فتساز زا دز ختَد حتجع ًوبیٌتد    

طجیعی اغز كِ دز سیوبزّبي هحشَي غتحَح   ثٌبثسایي

ّب هقتدازي   هتشل  شئَلیز دز قَزر سدصیِ دسٍسئیي

ّتب هحجتَظ ؾتًَد ٍ     اش سسكیجبر اشسِ فساز دز شئَلیز

 .سسي زا ًؿبى دّد غحَح دبییي TVNهقداز عددي 

 

 پیشنهادات

ثیس هثجز اغش بدُ أسَخِ ثِ ًشبیح حبقلِ ٍ سبیید س ثب

ؾتَد   دیؿتٌْبد هتی   TVN اش شئَلیز دز كبّؽ هقداز

دزقد شئَلیتز دز   2اش غحح آزد هبّی سَلیدكٌٌدگبى 

اش طسفتی ثتب    .َلار سَلیدي خَد اغش بدُ ًوبیٌتد هحك

ثیس هثجز هَاد ًگْدازًدُ دز كتبّؽ هقتداز   أسَخِ ثِ س

TVN خكَقتتبًّتتبي دیگتتس   ، اغتتش بدُ اش افصٍدًتتی 

هسسضتَي ٍ ّوکتبزاى،   ) ّتبي فتسآٍزي ؾتدُ    شئَلیز

 .ثسزغی قساز گیسدًیص هَزد  (1382
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Abstract 

Fish meal is the best source of animal protein in aquatics nutrition. Because fish meal 

contains many nutritive compounds, it may be spoiled more than other sources. Some methods 

using additives were employed to keep its quality. This study was conducted to investigate the 

clinoptilolite (zeolite) effects as an additive on total volatile nitrogen (TVN) of Kilka fish meal 

in summer 2008. Four types of treatments which included fish meals containing 2, 4 and 6 

percent clinoptilolite and control (fish meal without clinoptilolite) with 6 replicates per 

treatment were used in this experiment. Clinoptilolite was heated and mixed exactly with Kilka 

fish meal, and then they were stored in tight plastic bags. Total volatile nitrogen was measured 

by AOAC (2000) method immediately after it was mixed and this process was repeated 4, 6, 8, 

10 and 12 weeks after combination respectively. The data were analyzed by MSTATC (version 

1) statistics package and one-way (CRD) ANOVA method, and averages were compared by 

Duncan
,
s test. The results showed that different levels of clinoptilolite (zeolite) decreased TVN 

of Kilka fish meals significantly (P<0.05). The minimum and maximum amount of TVN were 

observed in treatment consisting of Kilka fish meal ehich was mixed 4 percent clinoptilolite and 

control treatment respectively (54.83 vs 76.53 mg/100g). 
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