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  89  پاییز، سوم، شمارهچهارمسال دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                                                            مجله شیلات،   
  

   بر رشد و بازماندگی Biomin Imbo بیوتیک اثرات سطوح مختلف سین
 )Rutilus frisian kutum( یان سفیدماه بچه

 
  3سیدیاسر عبداالله تبار* و 2کپورچالی ، مریم فلاحی1حقیقی داوود طالبی

   واحد علوم تحقیقات، تهراندانشگاه آزادگروه شیلات، 3در انزلی، ، بن)هاي داخلی آب( پروري کشور پژوهشکده آبزي2و1
 

  چکیده
 روي رشد، بقاء، ترکیب بر Biomin Imboبیوتیک   سینهدف از مطالعه حاضر تخمین اثرات سطوح مختلف

صورت طرح کاملاً  این آزمایش به.  دریاي خزر بود)Rutilus frisii kutum (ماهیان سفید  در بچه غذاهلاشه و هزین
 گرم 2 سطح 3 درBiomin Imboبیوتیک  مکمل سین . تکرار طراحی گردید3 تیمار و هر یک در 4تصادفی درقالب 

در ماهیان  بچه. داضافه ش) A( پایهبه جیره غذایی ) D( گرم بر کیلوگرم 6، )C( گرم بر کیلوگرم 4، )B(وگرم بر کیل
با ماهیان سفید   بچه. روز تغذیه شدند70صورت دستی در طول  ه درصد وزن بدن ب10 اساس وعده بر3طول روز در 

توزیع لیتر /  لارو2 لیتري با تراکم 100 یبرگلاس تانک فا12در صورت تصادفی  هبگرم  میلی 2/623±8/1 وزن اولیه
بیوتیک تغذیه  هاي فاقد مکمل سین جیره ماهیانی که از دهد که بچه  از آزمایش نشان میدست آمده نتایج به. دندش

هاي غذایی بر روي  بیوتیک به جیره افزودن سین. سایر تیمارها داشتندتري نسبت به   عملکرد تولیدي کم،شدند
 و میزان جذب  غذاییه بازد، پروتئینهوزن نهایی، درصد افزایش وزن، میزان رشد ویژه، میزان بازد( اي رشدپارامتره

 .داري کاهش یافت طور معنی هکه ضریب تبدیل غذایی ب ، در حالیداري گذاشتند تأثیر مثبت و معنی) غذاي روزانه
جز پروتئین در سایر  هبیوتیک ب افزودن سین. نداشتداري  تیمارهاي مورد مطالعه اختلاف معنیبین  در فاکتور وضعیت

 Biomin Imboبیوتیک  در نهایت وقتی تمامی متغیرها بررسی شد، سین. داري نداشت ترکیبات لاشه تأثیر معنی
  .گردید شاخص سوددار  معنیغذا و افزایش   تمام شده هزینهدار  معنیها منجر به کاهش موجود در جیره

  
  بیوتیک، ماهی سفید سین، بیوتیک، دریاي خزر پري وبیوتیک،پر : کلیديهاي واژه

  
  1مقدمه

 )Rutilus frisii kutum( خایر ماهی سفیدذسازي زبا
هاي شیلاتی در ایران  ترین پروژه یکی از بااهمیت

 هاي مربوط به آن فشار زیادي را بر باشد که هزینه می
تر در  سی بیشر بر بنابراین.کند این بخش تحمیل می

 زمینه در تمامی مراحل اجرایی و مدیریتی این
البته ارزش اقتصادي این . رسد نظر می ضروري به

زایی از یک   اشتغالهماهی براي ساکنان منطقه در زمین

                                                
  cetacea399@gmali.com:  مسئول مکاتبه*

هاي  محیطی ناشی از فعالیت سو و مشکلات زیست
پذیر   دیگر بازسازي این گونه را توجیهانسانی از سوي

هاي مراحل  ینههزکاهش   برايبنابراین. کرده است
 رهاسازي ه صید مولد تا مرحلهاجرایی آن از مرحل

در پرورش آبزیان . صورت گیردبسیاري تلاش باید 
خاطر مدت طولانی پرورش بالاتر  کود به سهم غذا و

هاي  آوري استفاده از فن). Salehi، 1999( باشد می
هزینه تولید از  وري و کاهش نوین در افزایش بهره

. پروري پایدار است ل اهمیت در آبزيجمله موارد قاب
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پروري پایدار در ارتباط با   در آبزيمطالعاتترین  بیش
سازي ترکیبات غذایی  هاي تغذیه و بهینه استراتژي

ماهیان تجاري قابل پرورش  هاي مهم براي گونه
این مطالعات در جهت افزایش کارایی . باشد می

فزایش ها و ا ها، چربی نظیر پروتئین ترکیبات مغذي
مدت زمان طولانی است . باشد ها می قابلیت هضم آن

عنوان یک فاکتور حیاتی در ارتقاء   به تغذیه مناسبکه
رشد طبیعی و سالم نگهداشتن ماهی شناسایی شده 

غذایی فقط تهیه مواد غذایی  آماده کردن مواد. است
ضروري که براي عملکرد طبیعی فیزیولوژي لازم 

اي براي  اسطه آن را وتوان  بلکه می،باشد  نمی،است
ی ماهیان مفید ممکن است بر سلامته ترکیباتی که یارا

با افزایش تراکم  ).Gatlin ،2002( باشد در نظر گرفت
 یک ههاي اخیر، تهی  سفید در سالانماهی  بچهپرورش

 کهبا در نظر داشتن جنبه اقتصادي رژیم غذایی کامل 
 .رسد نظر می هبها را رفع کند لازم  اي آن نیازهبتواند

پروري  اگرچه مفهوم غذاهاي هدفمند در صنعت آبزي
هاي  جدید است اما مدل جدیدي براي توسعه جیره

تري را  مندي بیش کنند که رضایت غذایی پدیدار می
اساس مواد غذایی مورد نیاز در موجودات پرورشی بر

هاي اخیر  ین ترتیب در ساله اب .کنند ایجاد می
هاي غذایی که  ر استفاده از افزودنیتحقیقات فراوانی د

صورت گرفته د در بهبود سلامتی ماهی نقش دارن
 ها کیوتیب ي پر وها پروبیوتیک توان به  که میاست

 ه دو مادنیمجموع ااز  يریکارگ ه براًیاخ .اشاره نمود
 مطرح )Synbiotic (کیوتیب نی تحت نام سییغذا

وجودات ها و م  تأثیر مثبت آن در انسان کهشده است
زي ثابت گردیده است و در آبزیان نیز احتمالاً  خشکی

 و Roberfroid. این پتانسیل را خواهد داشت
Gibson )1995(بیوتیک را این گونه تعریف   سین

بیوتیک که اثرات  ترکیبی از پروبیوتیک و پري: کنند می
هاي غذایی  طریق القاء مکمل سودمندي براي میزبان از

واسطه تحریک  هستگاه گوارش بمیکروبی زنده در د

یا از طریق فعال کردن متابولیسم یک  انتخابی رشد و
کننده سلامتی  هاي تقویت یا تعداد معدود از باکتري

 جر به بهبود بقاء و رشد و در نهایتمن بنابراین ،داشته
در توجیه استفاده از  .گردد رفاه میزبان می

مطالعات  تحقیقات و نظر گرفتن ها با در بیوتیک سین
سویه   داشت اضافه کردن یک توجهباید ،نامحقق

صورت خارجی که منجر به کلنیزه  هپروبیوتیک منفرد ب
 ،مدت در روده شود غیرمحتمل است شدن طولانی

هاي مورد استفاده به غالب  که سویه خصوص زمانی هب
. هاي زنده روده تعلق نداشته باشند معمول میکروب

وتیک معرفی شده با  الزام رقابت پروبیهمچنین
میکروفلور موجود در روده و توانایی تثبیت و تشکیل 

هاي  هه ایدئن به فکر ارااسبب شد تا محقق کلنی مؤثر
 که ییها ه پروبیوتیکئارا . در این راستا برآینديجدید

هاي  مانند باکتري( توانایی زنده ماندن در روده را دارند
LAB (ها و تحریک میکروب )خصوص بومی هب (

هاي غذایی به ماهی که  روده از طریق تغذیه مکمل
 باشند که قابل هضم میهاي غیر حاوي کربوهیدرات

تواند یک   می،کنند بیوتیک عمل می   عنوان پريتحت
کننده  هاي تقویت شیوه جالب براي تولید باکتري

توسعه غذاهایی که سلامتی و . سلامتی در روده باشند
ند یکی از فاکتورهاي ده مندي را ارتقاء می رضایت

مهم اولویت تحقیقاتی در صنایع غذایی است و 
شده با ترکیب فعال فیزیولوژي مانند  غذاهاي غنی

این . بیوتیک برتري مصرف دارند پروبیوتیک و پري
اي از طریق نفوذ در   نقش مهمی در تخمیر رودهغذاها

 ترکیبات میکروبی و متابولیسم تخمیر دارند
)Puupponen به  با توجه ).2002ران، و همکا

 که نی ا و با در نظر گرفتنهاي ذکر شده محدودیت
 در کیوتیب نی سیی مکمل غذاریتاکنون در مورد تأث

 صورت نگرفته است در مطالعه حاضر یقی تحقانیآبز
اضافه کردن مکمل با  بار ي نخستین شده که برایسع

 جیره هدهند اجزاء اصلی تشکیلبیوتیک به  غذایی سین

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 89 پاییز ، سوم، شمارهچهارمسال                                                                                                                       حقیقی و همکاران داوود طالبی

 3

هاي تکثیر و  یی رایج مورد استفاده در کارگاهغذا
 بهبود به نقش آن در ماهی سفید  بچهسازيرها

 هجنب  و، ترکیبات بدنبازدهی غذا، هاي رشد شاخص
 .پرداخته شوداقتصادي آن 

  
  ها مواد و روش

، مطالعه حاضر در مرکز تحقیقات شیلات گیلان
واقع ) هاي داخلی آب( پروري کشور پژوهشکده آبزي

) fry( ماهیان سفید  بچه.ه استانزلی انجام گرفت بندردر
ن وحشی صید امورد آزمایش در این مطالعه از مولد

رود در طول مهاجرت پاییزه ه سفیدشده از رودخان
  بازسازي ذخایر شیلات از کارگاه تکثیرهتحت پروژ

شهید انصاري واقع در استان گیلان تهیه شده و سپس 
ایستگاه ( انزلی -لانبه مرکز تحقیقات شیلات گی

 ماهیان سفید با وزن اولیه  بچه.منتقل شدند) غازیان
 تانک 12در صورت تصادفی  هبگرم  میلی 8/1±2/623

 لیتر آن از آب 80 لیتري که در حدود 100 فایبرگلاس
لیتر /  لارو2 پر شده بود با تراکم )فاقد کلر( شیرین

 هوا هاي هاي فایبرگلاس با سنگ تانک .توزیع گردیدند
هوادهی کردند  طور پیوسته کار می ههاي که ب و هواده

دهی از ها روزانه قبل از نخستین غذا تانک. کامل شدند
 از شدند تا مواد دفعی  از آب تمیز می4/3طریق سیفون 

 22-24درجه حرارت آب در . شوداین طریق خارج 
ار کنترل و  ب3گراد نگهداري شده و روزانه  درجه سانتی

 و اکسیژن محلول 8 حدود  pH.شدند ري میگی اندازه
. گرم در لیتر در طول آزمایش بوده است  میلی8-5/7

ها در شرایط یکسانی در یک محیط سر بسته   تانکههم
 ساعت تاریکی 12 ساعت روشنایی و 12 نوري هبا دور
 .بودند

هاي آزمایشی در  سازي جیره آماده: دهیتغذیه و غذا
قات گیلان واقع در ساحل آزمایشگاه تغذیه مرکز تحقی

 به هاي غذایی پایه جیره. شده استغازیان انجام 
 با استفاده از مواد خام هاي آزمایشی همراه سایر جیره

 4373پروتئین و درصد  45 حاوي (تجاري
تمامی . )1 جدول( فرموله گردیدند) کالريکیلو
اساس جیره پایه، براي مدت دو هفته بر ماهیان به بچه

یط محیطی مورد تغذیه قرار با شراسازگار شدن 
 3 در Biomin Imboبیوتیک   سینسپس. گرفتند

 گرم بر B( ،4( گرم بر کیلوگرم 2 سطح افزایشی
صورت  هب) D( گرم بر کیلوگرم 6، )C(کیلوگرم 

 جدول( اضافه گردید )A( پایهمکمل به جیره غذایی 
این آزمایش از یک طرح کاملاً تصادفی و با ). 1

 . طراحی گردید تکرار3و هر یک در  تیمار 4ز استفاده ا
 درصد 10 اساس وعده بر3در   روزطولدر ماهیان  بچه

 صورت دستی در ساعات هب) New ،1987(وزن بدن 
. ند شدتغذیه روز 71مدت  به 17: 00 و 13: 00، 9: 00

 بیوتیک مورد استفاده در این پروژه از ترکیب سین
probiotic-Enterococcus facium lmb52، 

prebiotic- Furecto oligosaccharide، Phytophtic 
و شود  استخراج می  دریایینوعی جلبکاز که 

کننده سیستم ایمنی  که تحریک دیوارهاي سلولی
تشکیل شده است که توسط شرکت  ،باشد می
 . استرالیا تهیه شده استBiomin المللی بین

بار   روز یک14 آزمایش هر هدر طول دور
 سنجی از جی انجام گرفت و در هر زیستسن زیست

صورت تصادفی  بهماهی   قطعه بچه10 هر تیمار
 گل ه شد و بعد از بیهوشی با عصاربرداري نمونه

با ترازوي دیجیتالی با ) گرم در لیتر  میلی200(میخک 
 طول کل ،کش  وزن و با خط، گرم001/0دقت 
  . ثبت شدگیري و اندازه
تجزیه شیمیایی  :ها آنالیز آن آوري نمونه و جمع
با هاي لاشه ماهیان و غذا در پایان آزمایش  نمونه

مقدار . دانجام ش) AOAC ،1998( استفاده از روش
رطوبت لاشه و جیره غذایی بعد از خشک کردن در 

 24گراد در مدت   درجه سانتی105آون در دماي 
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خاکستر بعد از سوزاندن مقدار . ساعت محاسبه گردید
در دماي د خشک شده در یک کوره مانده موا باقی
.  ساعت تعیین شد12مدت  گراد به  درجه سانتی550

و  با روش میکرو کجلدال برآورد شد مقدار پروتئین

چربی . تعیین گردید N×25/6پروتئین خام از طریق 
خام از طریق دستگاه سوکسله و با استفاده از استون 

احتراق یق  از طرخامانرژي . عنوان حلال برآورد شد به
  .دش گیري در بمب کالریمتر اندازه

 
  )به درصد(  عناصر و ترکیبات تقریبی جیره آزمایشی-1جدول 

  )درصد( ترکیبات غذایی هاي آزمایشی جیره
A B C D 

  42  42  42  42  پودر ماهی
  35  35  35  35  کنجاله سویا

  4/5  6/5  8/5  6  آرد گندم
  6  6  6  6  آرد ذرت

  7  7  7  7  روغن ماهی
  2  2  2  2  مل ویتامینهمک •

  2  2  2  2  مکمل معدنی ••
  6/0  4/0  2/0  0  بیوتیک سین

          )درصد( تجزیه تقریبی جیره
 1/98±3/0 5/97±2/0  8/97±1/0  8/96±3/0  )درصد( مادة خشک

 45 45  45  45  )درصد( پروتئین خام
 38/8±2/0 46/8±2/0  51/8±1/0  62/8±1/0  )درصد( لیپید خام
 2/8±2/0 31/7±2/0  38/7±1/0  53/7±1/0  )درصد( خاکستر

 4373  4373  4373  4373 )کیلوکالري بر کیلوگرم ( خامانرژي
  :k ، ویتامینE :IU/kg 450 ، ویتامینD :IU/kg 4000 ، ویتامینA :IU/kg6000ویتامین ): گرم بر کیلوگرم میلی( مکمل ویتامینه •

IU/kg 100 ویتامین ،B12 :2/0اسید 150 :نیاسین ،300 :کلرید ، کولین30: پانتوتنیک، اسید 10 :، پریدوکسین15 :، ریبوفلاوین5 :، تیامین ،
  .گرم بر کیلوگرم میلی 3: ، اینوسیتول2: ، بیوتین5 :فولیک

، CaHPO4 2H2O :20 ،CaCO3 :15 ،KH2PO4 :10 ،KCl :1 ،NaCl :6 ،MnSO4 H2O :35): گرم بر کیلوگرم میلی( مکمل معدنی ••
FeSO4 7H2O :5/0 ،MgSO4 :3 ،KlO3 :3 ،CuSO4 5H2O :10 ،ZnCO3 :35 ،CoCl2 :0027/0 ،Na2SeO3 :1.  

  
دست آمده   با استفاده از اطلاعات به    : پارامترهاي رشد 

محاسـبه   هـاي زیـر    فرمولبا کمک،  رشد هاي شاخص
  .)Tacon ،1990 (شد

  :1درصد افزایش وزن بدن) 1
  

100WG(%)= (Wf - Wi / Wi)   
  

Wf = ،وزن نهاییWi =وزن اولیه. 
  :2ضریب رشد ویژه) 2

  

100SGR(%)= (Ln Wf - Ln Wi / D)  
D =تعداد روزهاي پرورش.  

                                                
1- Weight Gain 
2- Specific Growth Rate 

  :3ضریب تبدیل غذایی) 3
 

FCR= F / Wf - Wi  
  

F =مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهی.  
  

  :4نسبت بازده پروتئین) 4
  

PER= Wf - Wi / P 
  

P =مقدار پروتئین مصرف شده توسط ماهی.  
  

  :5غذایی کارایی )5
100FE(%)= (Wf -Wi / F)    

                                                
3- Feed Conversation Ratio 
4- Protein Efficiency Ratio 
5- Feed Efficiency 
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  :1فاکتور وضعیت) 6
100CF(%)= (W / L3)    

L = ،طولW =وزن ماهی.  
  

  :2میزان دریافت غذاي روزانه) 7
 

DFI= ((F / 5/0  (Wf + Wi)D))  100  
 

 جهـت انجـام     SPSS-13افـزار    از نـرم  : آنالیز آماري 
 ـ. کارهاي آماري اسـتفاده شـد      کـه تجزیـه و      طـوري  هب

ل اطلاعات بـا اسـتفاده از روش آنـالیز واریـانس       تحلی
ــک ــه ی ــت ANOVA On-Way طرف ــام گرف از .  انج

ها و تعیین اختلاف     آزمون دانکن براي مقایسه میانگین    
از .  استفاده شد  )>05/0P(  درصد 5دار در سطح     معنی

  .براي رسم نمودار استفاده گردید Excell افزار نرم
  

 نتایج
میـري مـشاهده     گ و گونـه مـر    در طول آزمایش هیچ   

  درصـد 100 در تمـامی تیمارهـا      بقاء نشده است و میزان   
 از عملکـرد رشـد و   دسـت آمـده   هاي بـه    داده. بوده است 

 .اسـت گزارش شـده    ) 2( ارزیابی راندمان غذا در جدول    
داري بـین وزن و طـول        در شروع آزمایش اختلاف معنی    

ــان تیمارهــا وجــود نداشــت  در  ).<05/0P( اولیــه در می
براســاس آنــالیز واریــانس ه در پایــان آزمــایش کــ حــالی

ماهیان تیمارهاي   میانگین وزن و طول نهایی بچه     طرفه   یک
 در Biomin Imbo بیوتیـک  که از مکمل غذایی سـین 

ها استفاده شد در مقایسه با تیمـار         هاي غذایی آن   جیره
. )>05/0P( دهـد  داري را نشان می     تفاوت معنی  شاهد
میـزان  تـرین    بیشداراي   )B( گرم بر کیلوگرم     2 تیمار

 در) گـرم    میلی 27/1662±16/15( میانگین وزن نهایی  
 گـرم بـر     4د که با تیمـار      هاي آزمایشی بودن  تیماربین  

 لیو ،)<05/0P( داري ندارد تفاوت معنی) C(کیلوگرم 
 )A( شـاهد تیمـار     و )D( گرم بر کیلـوگرم      6  تیمار با

ــی ــتلاف معنـ ــی ب  در.)>05/0P( داري دارد اخـ ررسـ
                                                
1- Condition Factor 
2- Daily Food Intak 

مکمـل   حـاوي     غذایی هاي جیرهمقدار  مبستگی بین   ه
هـا   آن ماهیان بین  بیوتیک و رشد وزنی بچه     غذایی سین 

 شـت داري وجود دا   یک همبستگی منفی و بسیار معنی     
)842/0-=r، 01/0P< .(  دسـت آمـده   نتایج بههمچنین 

کـه از    دهـد  نشان مـی   پایان آزمایش از رشد طولی در     
میزان رشد   بالاترین تغذیه شدند از     بیوتیک مکمل سین 

در بــین تیمارهــاي ) متــر  میلــی53/58±95/0( طــولی
 ترتیب  به D  و Cآزمایشی برخوردارند که با تیمارهاي      

 6/57±36/0 ومتـر     میلـی  87/57±42/0با رشد طولی    
ولـی بـا     ،)<05/0P( داري ندارد  تفاوت معنی متر    میلی

ــار  ــاهد تیم ــی33/55±57/0(ش ــر  میل ــتلاف ) مت اخ
 میزان درصد افزایش وزن     .)>05/0P( دداري دار  معنی

در تیمارهاي حـاوي مکمـل    بدن و ضریب رشد ویژه
تـر از    بـیش  )>05/0P(داري   طور معنـی   هبیوتیک ب  سین

کـه بـین تیمارهـاي حـاوي      حـالی  در. د بوشاهدتیمار  
داري   تفاوت معنیD  و B ماهیان تیمار  مکمل، بین بچه  

 ـ    ،)>05/0P( دمشاهده ش   بـا  Cشی  اما بین تیمار آزمای
 Biomin Imboمکمـل   هر یک از تیمارهایی کـه از 

 ).<05/0P(د تفاوت چشمگیري دیده نش، تغذیه شدند
در بررسی همبستگی بین جیره غذایی حـاوي مکمـل          

آزمـایش  بیوتیک با ضریب رشـد ویـژه در پایـان          سین
هاي غذایی حاوي    شود که بین مقدار جیره     مشاهده می 
ویـژه همبـستگی   بیوتیک و ضـریب رشـد      مکمل سین 

اضافه . )>r، 01/0P=-813/0( بسیار بالایی وجود دارد
ماهیان، نـسبت   ذایی به جیره غذایی بچهکردن مکمل غ 
 غـذا و میـزان دریافـت غـذاي        کـارایی بازده پروتئین،   

مقایـسه بـا    روزانه را در تیمارهاي حـاوي مکمـل در          
 ،)>05/0P( داد داري ارتقـاء     طور معنـی   هتیمار شاهد ب  

ماهیانی  چ تفاوتی در بین تیمارهاي که در آن بچه     اما هی 
 د تغذیه شدند مشاهده نـش Biomin Imboاز مکمل 

)05/0P>.( ــ ــا ب کــارگیري  هضــریب تبــدیل غــذایی ب
ــره ــین  جی ــل س ــاوي مکم ــاي ح ــه ه ــک ب ــور  بیوتی ط

توجهی کاهش یافته که با تیمـار شـاهد اخـتلاف            قابل
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 2 بـا توجـه بـه جـدول    . )>05/0P( داري داشت  معنی
داري   در بین کلیه تیمارها تفاوت معنی      فاکتور وضعیت 

 از آنالیز   دست آمده   نتایج به  ).<05/0P( دهد نشان نمی 
ماهیان سفید در بـین تیمارهـا در پایـان           لاشه بدن بچه  

 جز پروتئین سایر پارامترها    هدهد که ب   آزمایش نشان می  
داري با  داراي اختلاف معنی) رطوبت، چربی، خاکستر(

  ).<05/0P( باشند مییکدیگر ن

 
  هاي غذایی مختلف ماهی سفید تغذیه شده با جیره  رشد بچههاي  شاخص-2 جدول

 هاي آزمایشی جیره

D C B A 
 پارامترهاي رشد

a39/6±67/621  a42/5±83/623  a52/7±97/621  a44/8±43/625   گرم میلی(وزن اولیه(  
c48/19±17/1605  ab54/18±63/1636  a16/15±27/1662  d63/9±5/1554   گرم میلی(وزن نهایی(  

a59/0±03/40  a93/0±23/40  a35/0±17/40  a42/0±27/40  متر میلی(طول اولیه(  
ab36/0±6/57  a42/0±87/57  a95/0±53/58  b4/0±67 /56   متر میلی(طول نهایی(  

b13/4±22/158  ab89/3±37/162  a42/1±27/167  c47/2±57/148   درصد(افزایش وزن(  
b022/0± 36/1  ab021/0±38/1  a013/0±4/1  c014/0±3/1   درصد(ضریب رشد ویژه(  

a05/0±17/2  05/0±12/2 a 02/0±11/2 a b03/0±35/2  ضریب تبدیل غذایی  
a02/0±02/1  a02/0±04/1  a01/0±05/1  b01/0±94/0  نسبت بازده پروتئین  
a1/1±07/46  a01/1±96/46  a46/0±32/47  b46/0±57/42   درصد(کارایی غذا( 
a02/0±74/2  a02/0±72/2  a01/0±75/2  b01/0±86/2   درصد(میزان دریافت روزانه( 
a03/0±84/0  a03/0±85/0  a05/0±83/0  a02/0±86/0   درصد(ضریب چاقی( 

  .)05/0P<( )Mean±S.D(( باشند داري می اختلاف معنیبا حروف متفاوت داراي  ردیف در یکاعداد 
 

 بیوتیک غذیه شده با سطوح مختلف مکمل غذایی سینت ماهیان سفید آنالیز لاشه بدن بچه -3 جدول

  آنالیز لاشه هاي آزمایشی جیره
A B  C D 

  a7/1±7/67 a2±2/68  a1/2±68  a3/2±8/66  )درصد (رطوبت
  b5/0±26/16 a6/0±6/16  b6/0±33/15  b2/0±46/15  )درصد( پروتئین

  a7/0±73/11 a1/0±8/10  a3/0±4/11  a44/0±5/11  )درصد( چربی
  a3/0±1 /4 a25/0±33/3  a34/0±8/3  a64/0±7 /3  )درصد( خاکستر

  .)05/0P<( )Mean±S.D(( باشند داري می اختلاف معنیبا حروف متفاوت داراي  ردیف در یکاعداد 
  

داراي  B تیمار ،لاشهترکیب پروتئین بررسی  در
 D و Cد که با تیمارهاي  بو)6/16±6/0( بهترین نتیجه

  اما با تیمار،)>05/0P( داري بود داراي اختلاف معنی
  .)<05/0P( داري نداشت تفاوت معنیشاهد 

 هزینه تمام شده در پایان 4 با توجه به جدول
 هاي آزمایشی که از مکمل آزمایش در جیره

Biomin Imbo  استفاده شد در مقایسه با جیره
 داري کاهش یافته است طور معنی ه بA کنترل

)05/0P<(،ه تمام شده ترین هزین که کم طوري ه ب
  .دبو ) ریالB )7/17±18120 مربوط به جیره آزمایشی
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   تغذیه شده در تیمارهاي مختلفآزمایشی هاي ه جیرسود -هزینهآنالیز  -4 جدول
  ها شاخص هزینه هاي آزمایشی جیره

A B C D 
  9436  9148  8854 8560  )کیلوگرم( بر حسب ریال هزینه هر جیره

  d6/24±22620 a7/17±18120  b41±18880  c1/46±19880  1هزینه تمام شده
  8/95  1/91  4/87 100  تبدیل به درصد

  d01/0±45/1 a02/0±66/1  b03/0±59/1  c03/0±51/1  2شاخص سود
  104  110  115 100  تبدیل به درصد

  ).05/0P<( )Mean±S.D( باشند داري می اختلاف معنیبا حروف متفاوت داراي  ردیف در یکاعداد 
  

مـاهی، کنجالـه سـویا، آرد گنـدم، آرد          هزینه پودر   
، Biomin imbبیوتیــک  ذرت، روغــن مــاهی، ســین

ریـال   ها و مواد معدنی در هر کیلـو برحـسب           ویتامین
ــه ــب  بـ ، 12000، 5000، 3000، 8000، 10000ترتیـ

  .د بو6000  و6000، 150000
 هزینه غذاي مصرف شده بـراي       = هزینه تمام شده  . 1

  .هی کیلوگرم وزن در ما1 افزایش
هزینه تمام / کیلوماهی ارزش هر = شاخص سود. 2

 .) هر کیلو ماهی= 30000ریال  (شده،

 هاي حاوي مکمل یره بین ج درداري اختلاف معنی
 مشاهده شد شاهد  با یکدیگر و با جیرهبیوتیک سین

)05/0P<.( مکملهاي حاوي  جیرهدر شاخص سود  
 افزایش شاهدمقایسه با جیره  دربیوتیک  سین
نین چهم ،)>05/0P( دهد داري را نشان می معنی

 با هاي حاوي مکمل داري در بین جیره اختلاف معنی
 .)>05/0P( مشاهده شد یکدیگر
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  )Mean±S.D(  آزمایشهتیمارهاي مختلف در طول دور د ضریب رشد ویژه درروند تغییرات ضریب تبدیل غذایی و رون -2 شکل
  

  گیري  و نتیجهبحث
 ها یا از زمان نخستین استفاده از پروبیوتیک

فراوانی  مطالعات ،پروري ها در آبزي بیوتیک پري
 سلامت را در این ارتقاءتوانایی افزایش میزان رشد و 

 و Lara-Flores (حیوانات به اثبات رسانده است
؛ 2004 و همکاران، Carnevali؛ 2003همکاران، 

Macey و Coyne ،2005 ؛Wang ،و همکاران 
؛ Wang ،2007؛ Xu ،2006 و  Wang؛2005

Staykov ،2004 .(در مطالعه حاضر براي نخستین بار 
 بر بیوتیک ه مکمل غذایی سینئ ارا کهنشان داده شد

 که ،)Rutilus frisii kutum( ماهی سفید روي بچه
  بهبود،باشد بیوتیک می پري /هر دو ترکیب پروحاوي 

ها منجر  برداري از غذا را در آن عملکرد رشد و بهره

ها نقش  بیوتیک اثرات میکروبی از طریق پري. شود می
مشخصی را در ارتقاء عملکرد موجود در فرایندهاي 
متعددي شامل رشد، هضم، ایمنی و مقاومت در برابر 

مثبت  تأثیرکند که  ود میزبان بازي میها در موج بیماري
 و همکاران، Van Loo( ها انسان  درها آنترکیب 

 و همکاران، Roller( پستانداران سایر و) 2005
b2004 (هاي  در میان باکتري. به اثبات رسیده است

 E. faciumهاي  لاکتیک، بعضی از سویه اسید
 اشندب میا، با توانایی تولید اسید لاکتیک ز غیربیماري

)Lewenstein ،1979 ؛Herranz ،و همکاران 
 .Enterococcusهاي تهیه شده از   پروبیوتیک).2001

faciumها  در مدیریت حیواناتی مانند خوك) Taras 
؛ 2005 و همکاران،Scharek ؛2006و همکاران، 
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Macha ،(ماکیانو  )2004 و همکاران Vahjen و 
هاي  باکتري. دنا ه واقع شد بسیار مفید)2002همکاران، 

اسید لاکتیک ساکنین مؤثري از اکوسیستم روده ماهی 
دهند، که از  ه مییها ارا تریوسینرا از طریق تولید باک

کنند  هاي خاصی در ماهی جلوگیري می رشد پاتوژن
 بنابراین اثرات مثبتی در میکروفلورهاي میزبان دارند

)Ringø ،باکتري مورد استفاده در  .)1998 و همکاران
با  Enterococcus facium lmb52  حاضرزمایشآ

باعث  ساکارید -فرکتو الیگوبیوتیک  يکمک پر
ماهی سفید  بچهسازي جمعیت میکروبی روده  بهینه

ین ترتیب که از طریق اضافه ه اب. دریاي خزر شدند
ساز منجر به کلنیزه   غذایی دستهها به جیر کردن آن

 با شدن آن در دستگاه گوارش از طریق رقابت
  تثبیتوتشکیل  و موجب شدهمیکروفلورهاي روده 

ه یبا ارا تشکیل یک کلنی غالب. دنشو کلنی مؤثري می
جالب ان از نتایج ماهی بچه اسید لاکتیک درهاي  باکتري
بوده ) Gatesoupe )1998 و Ringøآزمایشات توجه 
  .است

بین حاضر  آزمایش همقایسه نتایج در پایان دوربا 
 حاوي مکمل هماهیان از جیر  آن بچهتیمارهایی که در

 نشان از شاهدبیوتیک تغذیه شده بودند با تیمار  سین
 ،ماهیان این تیمارها دارد هاي رشد در بچه بهبود شاخص

 غذایی ه که از جیرB ماهیان تیمار که بچه طوري هب
بیوتیک تغذیه شدند  سینگرم بر کیلوگرم  2 حاوي

. نددرد را نشان داتیمارها بهترین عملکنسبت به سایر 
 وجود اختلاف )1 شکل( در نمودار تغییرات رشد وزنی
 آزمایش قابل مشاهده 28وزنی در بین تیمارها از روز 

 از زمان شروع سپري شدنکه که با  طوري ه ب،است
 ماهیان سفید از مکمل آزمایش و تغذیه بچه

BiominImboزمان با تکامل دستگاه گوارش و   هم
وفلورهاي دستگاه گوارش با جیره آداپته شدن میکر

ها  بیوتیک هاي موجود در سین ه شده، باکتريئغذایی ارا

موفق به رقابت با میکروفلورهاي موجود در روده شده 
در نتیجه تأثیر  .شوند میو منجر به تشکیل کلنی مؤثري 

  بیوتیک بر کارایی دستگاه گوارش  مکمل غذایی سین
تر  حاوي آن بیشهاي غذایی  در هضم و جذب جیرهو 

نهایت منجر به بهبود کلیه  در  که این امر استشده
 جیره حاوي ازماهیان که  هاي رشد در بچه شاخص

البته در این رابطه تأثیر . گردد  می،ند شد تغذیهمکمل
موازات آن تکامل دستگاه گوارش ه ماهیان و ب سن بچه

بلیت هضم مواد ها را در افزایش میزان تغذیه و قا آن
با بررسی .  نباید نادیده گرفتیی استفاده شدهغذا

بهبود رشد طولی  ،)1 شکل( نمودار تغییرات رشد طولی
خصوص  هبیوتیک ب در تیمارهاي آزمایشی حاوي سین

 با گذشت از زمان آزمایش قابل مشاهده B در تیمار
داري در   فقط در روز هفتادم اختلاف معنیالبته ،است

ي حاوي مکمل غذایی و ماهیان بین تیمارها طول بچه
 هدهند تواند نشان این می ).>05/0P( د مشاهده ششاهد

این موضوع باشد که مدت زمان آزمایش براي نشان 
ي رشد طولی در بیوتیک برا دادن تأثیر مکمل سین

با بررسی روند تغییرات  .باشد میماهیان کافی ن بچه
 مشاهده )2 شکل( ضریب رشد ویژه در طول آزمایش

ماهیان از روز چهاردهم به بعد در  شد بچهشود ر می
میزان  ه شده بهئبیوتیک ارا تیمارهاي که به آن مکمل سین

یابد   بهبود میشاهداي در مقایسه با تیمار  ملاحظه قابل
واسطه  هتوانند فعالیت هضم را ب ها می از آنجا که باکتري

ها و کوفاکتورها یا از طریق بهبود  تولید ویتامین
 ،)Gatesoupe ،1999(  آنزیمی ارتقاء دهندهاي فعالیت
  درBiominImboبیوتیک   وجود مکمل سینبنابراین

عامل این عملکرد مثبت  توان میجیره غذایی را 
این نتایج را همچنین . ماهیان در این ویژگی دانست بچه
 Enterococcus به تأثیر مثبت پروبیوتیک توان می

facium اکارید موجود بیوتیک فورکتواولیگوس و پري
نتایج مشابهی براي .  نسبت دادBiominImbo در
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 Streptococcus faeciumروبیوتیک ـکپور ماهیان با پ
)Bogut ،؛ 1999 و همکارانNoh ،و همکاران   

ده ـام شـسی انجررـدر ب. دـت آمـدس هـب )1994
 بر روي تیلاپیاي نیل) 2008( و همکاران Li طـوسـت
)Oreochromis niloticus ( پروبیوتیک استفاده ازبا 

افزایش  Enterococcus faecium ZJ4 تجاري
افزایش نسبی روزانه وزن بدن دار در وزن نهایی و  معنی

هاي  توانند آنزیم می هاي پروبیوتیک باکتري. مشاهده شد
گوارشی مانند آمیلاز، پروتئاز و لیپاز را در دستگاه 

ل ک در. )Lee ،1990 و Lee( گوارش افزایش دهند
میزان وزن نهایی و نرخ رشد ویژه در ماهیان جوان 

 اي هاي غذایی و مدیریت تغذیهمین نیازأثیر تأت تحت
 در مطالعات صورت گرفته روي کپور .باشد می ماهی

، کپور علفخوار )Saito، 1970 و Ogino(ماهیان 
)Dabrowski ،1977( فیتوفاگ ،)Singh ،1990(و  

مشاهده ) Haghighi ،2006( ماهی سفید دریاي خزر
میزان بازده پروتئین بالاتري برخوردار از  ماهیانی که شد

 اما ،دهند تري را نشان می بودند میزان رشد پایین
برخلاف این نتایج در مطالعه حاضر تیمارهاي که داراي 

 میزان رشد  پروتئین بالاتري بودند،همیانگین بازد
 گرفتن این  با در نظر.تر بود بیشها  ماهیان در آن بچه

 حاويهاي غذایی در تمامی تیمارها  نکته که جیره
 استفاده از توان  میباشند، بنابراین پروتئین یکسان می
ماهیان را  بیوتیک در جیره غذاي بچه مکمل غذایی سین

 که در لی این رویکرد مثبت در رشد دانستعامل اص
در . شود نهایت منجر به کاهش هزینه تمام شده می

بر روي ) 2003 ( و همکارانLara-Flores مطالعات
 غذایی هتیلاپیاي نیل مشاهده شده که مکمل کردن جیر

داري مصرف پروتئین  طور معنی هها ب با پروبیوتیک
)PER (شدن بهینه. را در تیلاپیا بهبود داده است 

 به ، با توجهیدر طول مدت غذاده پروتئین مصرف
 بسیار ،باشند یگرانی مکه پروتئین مواد غذایی ماده  این

بیوتیک  توان گفت که سین پس می .اهمیت استبا
ها و استفاده بهینه  ها، در هیدرولیز پروتئین موجود جیره

 افزایش راندمان پروتئینی نقش ها و در نهایت از پروتئین
 روند تغییرات ضریب تبدیل رسیدر بر. مثبتی داشتند

ضریب تبدیل شود  ملاحظه مینیز ) 2 شکل(غذایی 
یوتیک ب هاي حاوي سین ماهیانی که از جیرهایی غذ

 به انتهاي آزمایش بهبود ،د، با نزدیک شدنتغذیه شدن
داري  که در روز هفتادم اختلاف معنی طوري ه بیابد، می

 در میانگین ضریب برخلاف مقاطع ابتدایی آزمایش
 ).<05/0P( شود ها دیده نمی تبدیل غذایی این جیره
پروبیوتیک مورد  دهد ن مینشامطالعات صورت گرفته 
به ) Enterococcus faecium(استفاده در این آزمایش 

 موجود در مکمل کمک فرکتو الیگو ساکارید
 در روده آبزي مورد مطالعه، از طریق بیوتیک سین

هاي گوارشی  ترشح مواد خارج سلولی نظیر آنزیم
مشابه . اند باعث هضم و جذب بهتر غذا در روده شده

روي   در مطالعات صورت گرفته برچنین نتایجی
هاي گرم مثبت ایزوله شده از روده ماهی  باسیلوس

ها   این باکتري.مشاهده شد) labeo rohita (روهو
و از طریق  سلولی بوده هاي خارج داراي آنزیم

هاي آمیلولیتیک، سلولولیتیک، پروتولیتیک و  فعالیت
ی سلولی و تخمیر مواد غذایی، کارای لیپولیتیک خارج

غذا را افزایش داده و ضریب تبدیل ) اتولیز( مصرف
 .)2003 و همکاران، Ghosh( را کاهش دادند غذایی

گاه غذاي مصرفی براي ماهی مطلوب باشد میزان  هر
 یابد ازاي واحد وزن کاهش می مصرف غذا به

)Hepher ،1988( .در مطالعاتLara-Flores و  
ضریب رین  بر روي تیلاپیاي نیل بهت)2003(همکاران 

   هاي  مکمل شده با پروبیوتیکدر غذايتبدیل غذایی 
S. faecium و S. cerevisiae مشاهده شد و پیشنهاد 

برداري از غذا را حتی در  ها بهره شد که پروبیوتیک
 در همچنین. دهند شرایط استرس نیز افزایش می
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بر روي کپور  )2006( و همکاران Yanboمطالعات 
افزایش ل پروبیوتیک در غذا با افزودن مکممعمولی 

دست  نتایج به .ه استمشاهده شدهاي آنزیمی  فعالیت
دهد که  نشان می حاضر آزمایش ه در پایان دورآمده

بیوتیک به جیره غذایی  سینگرم بر کیلوگرم  2افزودن 
در درصد  3/47میزان  سبب افزایش بازده غذایی به

 فاقد  غذاییهکه از جیر شاهدتیمار درصد  8/37 مقابل
ترین مقدار دریافت  بیش. شود  می،کند مکمل استفاده می

 که فاقد مکمل شاهدماهیان تیمار  غذاي روزانه در بچه
ه مکمل یغذایی بودند مشاهده شده است و با ارا

BiominImbo  میزان دریافت غذاي روزانه کاهش
هاي  کارایی بالاتر جیرهحاکی از یافته است که این امر 

هاي غذایی فاقد   مقایسه با جیرهحاوي مکمل در
 در نهایت منجر به کاهش کهباشد  بیوتیک می سین

 ان جوانماهیاي بر روي  در مطالعه. شود ها می هزینه
ه  نشان داد)Oreochromis niloticus( تیلاپیاي نیل

 بیوتیک مانان يسطوح پر با افزایش شد که
 غذاي روزانه ی مقدارجیره مصرف درالیگوساکارید 

طی ). 2008 و همکاران، Sado( یابد میهش کا
 در انتهاي دوره فاکتور وضعیت که در مورد اي مقایسه

 مشاهده ،هاي مختلف صورت پذیرفتدر بین تیمار
  مربوط به تیمارمیزان فاکتور وضعیتترین  گردید بیش

این .  بوده استB مربوط به تیمارترین آن   و کمشاهد
 مطلب باشد که اضافه  اینهدهند تواند نشان موضوع می

 هجر به بهبود عملکرد جیربیوتیک من کردن مکمل سین
ماهیان   چربی در بدن بچههکاهش ذخیر وغذایی 

  .شود  میتیمارهاي حاوي مکمل
  با،)4جدول (  سود- جدول هزینهبا توجه به

  جیره در هر کیلوترین هزینه  از کمشاهدکه جیره  این
  ولی در،ار است برخورد آزمایشیتیمارهايدر بین 

 شود که هزینه تمام شده زمایش مشاهده میآپایان 
کیلو وزن در ماهی در این جیره در  1 براي افزایش

 مکمل هاي آزمایشی که در آن از مقایسه با جیره
Biomin imbاما در  .باشد تر می  بیش،ستفاده شد ا

جیره در  میزان هزینهاگرچه مکمل هاي حاوي  جیره
منجر به   ولی در نهایت،یابد می افزایشهر کیلو 

افزایش کیلو 1 ازاي  تمام شده بههکاهش میزان هزین
هزینه تمام شده  .گردد وزن و افزایش شاخص سود می

 Biomin بیوتیک سینکه با  ی آزمایشهاي جیره در

imb شاهددر مقایسه با جیره   استمکمل شده 
 سود همچنین شاخص). 4جدول (کاهش یافته است 

 Biomin بیوتیک سینکه با هاي آزمایش  جیره درنیز 

imb درصد4  و10 ،15 میزان  بهمکمل شده است  
مقایسه با در  D  وB، C مورد تیمارهايدر ترتیب  به

نتایج  ،)4 جدول( یافته است ارتقاء شاهدجیره 
بر ) 2006( و همکاران El-Haroun توسط مشابهی

که ) Oreochromis niloticus (روي تیلاپیاي نیل
 Biogen  تجارياز مکملها  در جیره غذایی آن

  .گردیدمشاهده  ،استفاده شد
  که ترکیبی ازتوان نتیجه گرفت میدر پایان 

خصوص براي بهبود  هبیوتیک ب پروبیوتیک و پري
میکروفلورهاي روده ماهیان که نسبت به موجودات 

 ،اند تأثیر شرایط محیطی تر تحت زي بسیار بیش خشکی
هاي  با توجه به بررسی .شودواقع مفید تواند  می

 نشان داده شد که صورت گرفته در این پژوهش
 منجر به Biomin Imbاستفاده از مکمل غذایی 

ماهیان  کاهش هزینه تمام شده در جیره غذایی بچه
بنابراین استفاده . سفید و افزایش شاخص رشد گردید

یر از این مکمل غذایی در مراکز تکثیر و بازسازي ذخا
که غذا سهم بالایی در  ماهی سفید با توجه به این

 در  کهدهد هزینه کل تولید را به خود اختصاص می
 ،گردد هاي تولید می منجر به کاهش هزینه نهایت

 .شود توصیه می
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  تشکر و قدردانی
انی خود را نسبت به زحمات تشکر و قدردکمال 

   وانزلی هاي داخلی بندر پژوهشکده آبفراوان کارکنان 

جناي آقاي مهندس حسن همچنین تشکر ویژه از 
دریغش در طول انجام  هاي بی  کمکمقصودي به سبب

  .میدار  ابراز میاین مطالعه
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Abstract1 

The aim of present study was to evaluate the effect of different levels of symbiotic (Biomin 
Imbo) on growth, survival, body composition and food cost of Caspian Roach (Rutilus frisii 
kutum) fry. This experiment conducted in a completely random design with four treatments 
which contain triplicates. Three levels of symbiotic (2 gr/kg, 4 gr/kg and 6 gr/kg of ration) 
(Biomin Imbo) were added to the basic diet. Fish fry were fed by experimental diets thrice a 
day at 10% of body weight for 70 days. Kutum fry (average individual weight, 623±6 mg) were 
randomly distributed with density of 2 fish/l into twelve 100 liter fiberglass tanks. The results 
indicated that fry which had been fed on the basal diet showed lesser production efficiency 
comparison other treatments. Adding synbiotic to diet had positive significant effects on the 
growth factors (final weight, weight gain, specific growth rate, feed conversation ration, protein 
efficiency ratio, feed efficiency and daily feed intak). But food convertion ratio showed 
significant decreas. No significant difference in the condition factor was observed. Adding 
synbioic except protein has not significant difference in other body composition. Ultimately, 
when all variables was considered, synbiotic Biomin Imbo inclusion to diets leads to reduce 
significant incidence feed cost and increase significant profit index. 
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