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  89  پاییز، سوم، شمارهچهارمسال                                                                                                دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر              مجله شیلات،  
  

 رودخانه تجن) Rutilus frisii kutum(اثر سن بر عملکرد تولید مثلی مولدین نر ماهی سفید 
 

  6محمد بینایی  و5محدثه احمدنژاد ،4، مینا رهبر3، مهدي یوسفیان2، مریم به گزین1حسین خارا*
   واحد لاهیجان،انشگاه آزاد اسلامید دانشکده منابع طبیعی، ،گروه شیلات 4و1،2

  ر، بندر انزلی، ایرانهاي داخلی کشو پروري آب پژوهشکده آبزي5 ،پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري، ایران6و3
 

  چکیده
هر ساله براي که باشد  یکی از مهمترین ماهیان اقتصادي دریاي خزر می) Rutilus frisii kutum (ماهی سفید

بر این اساس هر ساله از . نماید  مهاجرت می از جمله رودخانه تجنهاي مختلف مثل از دریاي خزر به رودخانهتولید
در این  .شوند هاي ورودي به دریاي خزر رهاسازي می  عدد بچه ماهی سفید به رودخانهها طریق تکثیر مصنوعی میلیون

رودخانه به این دلیل بررسی اثر سن مولدین نر ماهی سفید . بین مولدین نر نقش مهمی در فرآیند تکثیر مصنوعی دارند
 3هاي   اسپرمبراي این منظور .رسیدتکثیر مصنوعی ضروري به نظر  عوامل کارآیی رويبر ، 1386تکثیر تجن در فصل 

دست  ه ببر اساس نتایج.  بصورت جداگانه لقاح داده شد مادهمولدین هاي  تخمکبا)  ساله5 و 4، 3 (از مولدین نرگروه 
و غلظت ) درصد 67/53±03/18(ترتیب بیشترین میزان اسپرماتوکریت   ساله، به4 و مولدین نر  ساله3 مولدین نر ،آمده

درصد ظهور لارو  درصد لقاح و نظر میانگین بررسی از مارهاي موردین تیب .اند هرا داشت) 38/31 ±16/12×109(اسپرم 
 ساله با 4  نرهاي مولدین هاي حاصل از لقاح اسپرم دست آمده تخم ه بر پایه نتایج ب.مشاهده شد دار آماري اختلاف معنی

 را داشته )درصد 43/89(درصد تفریخ و )  درصد95(لقاح  بیشترین میانگین درصد مادههاي مولدین   تخمکمخلوط
 .باشند ساله بهترین گزینه جهت تکثیر مصنوعی می 4نر مولدین دست آمده  ه طبق نتایج ب بنابراین.است

  

  مولدین نر ،ماهی سفیدتکثیر مصنوعی، رودخانه تجن، سن،  : کلیديهاي واژه
  

 1قدمهم
خزر دریاي  فرد، بومی به اي منحصر ماهی سفید گونه

 فراوان و غذایی، اقتصادي داراي ارزش اکولوژیکی و
در جمعیت آنها که  )1378صیاد،  رضوي(باشد  می

ها،  رویه، افزایش آلودگی دلیل صید بی  بههاي اخیر سال
  عدم امنیت جهت مهاجرت وها ودخانهتخریب بستر ر

 ؛1379نژاد و همکاران،  غنی (کاهش یافته است
اهمیت توجه به   با.)Coad ،1980؛ 1378صیاد،  رضوي

 دریاي  آن دربازسازي و حفظ ذخایربراي  این ماهی
 هاي اخیر در سال شرکت سهامی شیلات ایران ،خزر

هاي تکثیر و پرورش ماهی در  اقدام به احداث کارگاه
هاي شمالی کشور نمود که با تکثیر و پرورش و  استان

                                                
 h_khara1974@yahoo.com: مسئول مکاتبه *

 ) گرمی1-2(ماهی  ها قطعه بچه سپس رهاسازي میلیون
هاي منتهی به دریاي خزر نسل این گونه را  به رودخانه

صیاد،  رضوي (نموده استاز انقراض حتمی حفظ 
 باروري مولدین  توانبررسی اثر،  در این راستا).1378

هایی با کیفیت بالا از مولدین اهمیت  کاربرد گامتو  نر
زیادي در اطمینان از تولید لاروهاي بهتر دارد 

)Kjorsvik 1990ن، و همکارا.(  
یکی از عوامل مهم در فرایند لقاح، استفاده از اسپرم 

، Billard ؛1381 یگانه،( باشد با کیفیت مناسب می
وسیله شدت تحرك،  ه بکیفیت اسپرم معمولاً ).1992

درصد اسپرماتوزوییدهاي متحرك و مدت زمان حرکت 
پارامترهاي دیگري که . گردد رو به جلو آنها ارزیابی می

د، ت ارزیابی کیفی اسپرم استفاده شو جهممکن است
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 باشد اسپرماتوکریت و ترکیبات شیمیایی پلاسما می
)Billard ،1992؛Tekin  ،2003 و همکاران(.  

. هدد ثیر قرار میأت لقاح را تحتصد درغلظت اسپرم 
زان غلظت اسپرم به دو روش شمارش آن و سنجش می

،  و همکارانIrvin(گردد  میاسپرماتوکریت تعیین 
تواند  غلظت اسپرم می. )Obraztsow ،1985؛ 2002

 زیرا ،اثرات کاهش تحرك را در لقاح جبران کند
تواند  اسپرماتوزوا تنها در یک نقطه یعنی میکروپیل می

 بنابراین لقاح بستگی به رسیدن ،در تخمک نفوذ کند
از  .)Billard ،1986 (اسپرماتوزوآ به این نقطه دارد

 بر درصد و بازماندگی لاروهاي عوامل دیگر تأثیرگذار
  .دباش ، سن و وزن مولدین می تولید شده

تاکنون مطالعات مختلفی راجع به تکثیر مصنوعی 
 ؛1353عمادي، (ماهی سفید انجام گرفته است 

صیاد،  تاکامی و رضوي  آذري؛1356تاکامی،  آذري
 ؛1374صیاد،   رضوي؛1370 بهزادي، ؛1369

 رسولی، ؛1379افرا،   گرایلی؛1377 ،ثانی سبحانی
  ولی.)1385 نجارلشگري، ؛1383 موسوي، ؛1384

باشد که کمتر  سن از جمله فاکتورهاي اساسی می
این در حالی است که . مورد توجه قرار گرفته است

داري بین سن و کارایی تکیر  ثابت شده رابطه معنی
؛ 1385همکاران، لرستانی و (ماهیان وجود دارد 

، Gall؛ 1388  و همکاران،؛ رهبر1387، پور شمس
 و Kjorsvik؛ 1985   و همکاران،Springate؛ 1974

؛ Murray ،1985 و  Beachman؛ 1990همکاران، 
Kayam ،2004 ؛ Quinn و Bloomberg ،1992 ؛

Lahnsteiner ،2000 ،Alp ،؛ 2003 و همکاران
Tekin،2003   و همکاران.(  

ور منظ  به،بنابراین با توجه به اهمیت این ماهی
افزایش درصد لقاح و بهبود کیفیت و سلامت لاروهاي 
تفریخ شده، بحث کنترل مولدین نر این ماهی و بررسی 

ضروري و مؤثر در سنین مختلف توان باروري آنها 
  .رسد می نظر به

  روش کار
 در ،1386 بهاراین تحقیق که در فصل در 

رودخانه تجن و کارگاه شهید رجایی ساري صورت 
هاي  ه مولد نر ماهی سفید در گروه قطع16گرفت، 

 16 و ) عدد7 و 6، 3ترتیب  به ( سال5 و 4، 3سنی 
صورت  هاي سنی مختلف به  از ردهماده مولد قطعه

وسیله دام از رودخانه تجن صید  تصادفی انتخاب و به
  نرو وزن مولدین) متر سانتی(طول کل ابتدا . شدند

تخته ترتیب با  بهقبل از استحصال اسپرم ) گرم(
   با تالیجی ديمتر و ترازو یلیم 1دقت بیومتري با 

 جهت تعیین .ثبت شد  وگیري گرم اندازه 01/0 دقت
خوانی تعدادي  سن ماهیان با استفاده از روش فلس

فلس از قسمت میانی بدن ماهی سفید بین باله پشتی و 
سپس  ).1379 حقیقی، پرافکنده (اي برداشته شد سینه
ري از مولدین به روش اعمال گی گیري و اسپرم تخم

فشار آرام به ناحیه شکمی و بالاي منفذ تناسلی 
استحصالی از مولدین هاي   و تخمکصورت گرفت

ماده به جهت یکسان شدن شرایط تکثیر براي تمام 
هاي استحصال  مخلوط تخمک. تیمارها مخلوط گشتند

هاي   قسمت مساوي تقسیم و در تشتک3شده به 
 5/1میزان  سپس به. ه شدندکوچک پلاستیکی ریخت

هاي استحصال شده از هر رده سنی  از اسپرملیتر  میلی
آزمایشات تعیین کیفیت صورت جداگانه به منظور  هب

آزمایشگاه انتقال گیري به  اسپرم بلافاصله پس از اسپرم
هاي  و باقی مانده، بر اساس رده سنی مولدین به تشتک

هاي  پرمها و اس تخمک. دها اضافه ش تخمکحاوي 
به ها  تخم. تحصالی به روش خشک لقاح داده شداس

  شدزدههم ه ب هیثان 60تا  30مدت  بهآن، تناسب حجم 
مقدار کم آب   سپس آرام آرام و به. شودتا لقاح کامل

 به ها تخم ظرف اضافه و دوباره اتیرودخانه به محتو
 یدر ط. دبرطرف شو آنها یتا چسبندگشد هم زده 

 10 و پس از شدمتناوب آب اضافه طور   مدت بهنیا
انجام  عمل شستشوو  ضی تعو آب ظرفقهی دق15تا 
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تکمیل مرحله شستشو  ،ها  تخملمس  سپس با.نشد
دهنده  نشان ، نچسبدبه دستها  تخماگر (مشخص شد 
پس از رفع چسبندگی  .) شستشو استتکمیل مرحله

 به انکوباتورهاي سس ي لقاح یافتهها  تخمو آبگیري،
 جهت ). ساعت پس از لقاح8 تا 6 (نتقال یافتندگرین ا

جلوگیري از احتمال بروز اختلال در هر کدام از 
)  تکرار3( بخش تقسیم سهتیمارها، این تیمارها نیز به 

 روز 2پس از .  انکوباتور جداگانه قرار گرفتندسهو در 
وسیله  هها در رودخانه نگهداري شدند ب  تخمکه

اه شهید رجایی منتقل هاي یونولیت به کارگ جعبه
ها  در کارگاه پس از هم دماسازي آب، تخم. گردیدند

را به داخل انکوباتورهاي ویس انتقال داده تا مراحل 
ز براي جلوگیري ا. بعدي تکامل جنینی را طی نمایند

ي هر ویس با مخلوط شدن لاروهاي هر ویس، رو
 تیمار مختلف 3بنابراین . تنظیف نازکی پوشانده شد

هاي استحصالی و اسپرم  از مخلوط تخمک) ار تکر3(
  . ساله مورد مطالعه قرار گرفت5 و4، 3مولدین 

منظور محاسبه میزان اسپرماتوکریت از اسپرم  به
 مولدین هر گروه سنی قبل از مخلوط نمودن آنها،

وسیله لوله  هبرداري ب و نمونهبرداري انجام شد  نمونه
کاران،  و همAas (میکروهماتوکریت انجام گرفت

 و Rakitin؛ 2001   و همکاران،Tvedt ؛1991
وسیله دستگاه  هها ب  سپس نمونه).1999همکاران، 

 و Liley؛ 1991 و همکاران، Aas (میکروسانتریفیوژ
 )1999 و همکاران، Rakitin؛ 2002 همکاران، 

 دقیقه سانتریفیوژ  در1300 دقیقه و با دور 5مدت  به
کش  وسیله خط ه و ب)2002   و همکاران،Vladi(شدند 

مخصوص سنجش درصد اسپرماتوکریت، میزان 
  .خوانده شداسپرماتوکریت هر نمونه 

آوري شـده   براي شمارش اسپرماتوزوئیدهاي جمع   
از مولدین ابتدا آنهـا را رقیـق نمـوده و سـپس در لام               

وپ عمل شمارش مخصوص هموسیتومتر و میکروسک 

 1عادلـه   از طریـق م    و تـراکم اسـپرماتوزوئید       را انجام 
  ).1992 و همکاران، Suquet (دشمحاسبه 
  :1معادله 

107×  5 × x =  تراکم اسپرماتوزوئید در یک
 صورت خالص همتر مکعب ب سانتی

 خانه لام 5اسپرم در  برابر با مجموع xکه 
  .باشد هموسیتومتر می

که   ساعت از عمل لقاح، زمانی48پس از گذشت 
اند،  ولاسیون رسیدههاي لقاح یافته به مرحله گاستر تخم

طور تصادفی از  به)  عدد100حدود (تعداد معینی تخم 
آوري گردید و در داخل  انکوباتورهاي ویس جمع

کننده ریخته و در زیر  دیش به همراه مایع شفاف پتري
هاي مات و  هاي شفاف و لقاح یافته از تخم لوپ تخم

معادله ناسالم و لقاح نیافته مشخص گردید، سپس طبق 
  .)1374صیاد،  رضوي( محاسبه شد رصد لقاحد 2

  :2معادله 
  

  یافته هاي لقاح تعداد تخمک
100×  

  ها تعداد کل تخمک
  درصد لقاح= 

  

ها و ظهور لارو داراي کیسه  شدن تخم تفریخبا 
آوري  هاي تفریخ نشده با استفاده از پوآر جمع تخم، زرده

له معادشده و پس از شمارش آنها درصد تفریخ از طریق 
  .)Billard and Gillet ،1981 (دست آمد ه ب3

  :3معادله 
  

  لاروتعداد 
100×  

  زده ي چشمها تعداد تخم
  تفریخدرصد = 

  

طرفه  آنالیز واریانس یک ها از براي آنالیز داده
)ANOVA( دانکن و آزمون )Dancan(در  

  .داستفاده شSPSS  و EXCELافزارهاي کامپیوتري  نرم
  

  نتایج
طول کل،  هاي فاکتورانحراف معیارمیانگین و 

در مولدین   و اسپرماتوکریتغلظت اسپرم،  بدنوزن
  . خلاصه شده است1 در جدول ه سال5 و 4 ،3 نر
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اسپرماتوکریت با سن رسم منحنی رگرسیون 
دهد که با افزایش  مولدین نر ماهی سفید نشان می

نتایج ). 1نمودار (یابد  سن، اسپرماتوکریت کاهش می
 و 4، 3سنین ریانس یکطرفه نشان داد که بین آزمون وا

 مولدین نر از نظر فاکتور اسپرماتوکریت  سال5
  وF=157/0 ( نداردددار آماري وجو معنیاختلاف 

857/0=P .(آزمون آنالیز واریانس همچنین نتایج 
، نشان اساس سنین مختلف برطرفه غلظت اسپرم یک

 سپرم اغلظتاز نظر میانگین این سنین داد که بین 
  وF=802/0(  ندارددوجودار آماري  اختلاف معنی

00/0=P .( نیز مشاهده 1طور که در جدول  هماناما 
شود، غلظت اسپرم و اسپرماتوکریت با افزایش سن  می

که بیشترین میزان غلظت  طوري هب. یابد کاهش می
 38/31±16/12×109(  ساله4مولدین نر اسپرم در 

 ماتوکریت در مولدین نرو بیشترین میزان اسپر) درصد
  .دشمشاهده  ) درصد67/53±03/18( ساله 3

 ساله داراي 5 با توجه به نتایج بدست آمده، تیمار نر
 07/92±28/2کمترین میانگین درصد لقاح با مقدار 

 ساله داراي بیشترین میانگین درصد 4و تیمار نر  درصد
  ).2شکل ( درصد بود 95 ± 58/2لقاح با مقدار 

  
  در سنین مختلف رودخانه تجن ماهی سفید نرگیري شده در مولدین اندازهغلظت اسپرم و اسپرماتوکربت ، میانگین طول کل، وزن بدن -1 جدول

  

  
  سن

   رابطه رگرسیون بین اسپرماتوکریت و سنین مختلف مولدین نر ماهی سفید رودخانه تجن-1 شکل
 

  
  )S.D ±میانگین ( درصد لقاح در تیمارهاي مختلف -2 شکل

  

5 4 3 
  )سال(سن مولد        

  فاکتور
a 56/2±60/46 a 70/2±98/45 b 53/1±67/41  متر سانتی(طول کل( 

a 88/219±57/958 b 55/150±33/883 c 20/173±50/700  گرم(وزن بدن( 
a 84/16±66/30 a 16/12±38/31  a 67/1± 17/28 لیتر اسپرم در میلی 10 9 (غلظت اسپرم( 
a  55/5±86/50  a 61/6±17/50 a 03/18±67/53  درصد(اسپرماتوکریت(  
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طرفه درصد لقاح   آزمون آنالیز واریانس یکنتایج
بین تیمارهاي مختلف، نشان داد که بین تیمارهاي 

ف مورد بررسی از نظر میانگین درصد لقاح اختلا
  و05/0P ()618/20=F(د دار آماري وجود دار معنی

00/0=P.(  

 در تیمارهاي مورد ریختفنتایج محاسبه درصد 
 ساله داراي کمترین 3آزمایش نشان داد که تیمار نر 

 درصد و 50/74 ± 09/4با مقدار تفریخ میانگین درصد 
با تفریخ  ساله داراي بیشترین میانگین درصد 4تیمار نر 

  ).3 شکل(باشند   درصد می43/89 ± 41/3مقدار 

  
  )S.D ±ین میانگ( در تیمارهاي مختلف تفریخ درصد -3 شکل

  
تفریخ طرفه درصد   آزمون آنالیز واریانس یکنتایج

  بین تیمارهاي مختلف، نشان داد که بین تیمارهاي 
 اختلاف تفریخمورد بررسی از نظر میانگین درصد 

  و05/0P() 748/35=F(وجود دارد دار آماري  معنی
00/0=P.(  

  

  گیري و نتیجه بحث
ظت اسپرم  ساله غل4مولدین نر  در این بررسی در

و با افزایش سن  ساله بود 5 و 3بیشتر از مولدین 
نتایج این تحقیق در مورد . غلظت آن کاهش یافت

کاهش غلظت اسپرم از سنین پایین به طرف بالاتر 
 و Liley ،)2003( و همکاران Tekinهاي  یافته

آلا  قزل  در ماهی)1387( پور  و شمس)2002(همکاران 
 آزاد دریاي  در ماهی)1388(  و همکارانو نتایج رهبر

 ماهی  در)Liley )2001و  Hoysakخزر و نتایج 
Sockeye salmonنماید  را تائید می.  

هاي  اختلاف زیادي بین تراکم اسپرم در گونه
تراکم اسپرم تا حد زیادي . مختلف ماهیان وجود دارد

. گیري بستگی دارد به حجم منی در یک بار اسپرم
 که اسپرم آنها در محیط خارج تراکم اسپرم در ماهیانی

شود و به روش طبیعی نیز لقاح انجام  رهاسازي می
اسپرم در ماهیان بین تراکم . دهند خیلی بالا است می

متر  سانتی(لیتر   در هر میلی عدد5/6 ×1010 تا 2×106
گزارش شده است و میانگین تراکم اسپرم در ) مکعب

ویاري بیشتر ماهیان استخوانی مانند کپور از ماهیان خا
  ).1995 و همکاران، Billard (باشد می

عنوان شاخص زیستی  تعداد اسپرم در ماهیان نر به
در . د و به نوع گونه بستگی داردـباش مطرح می

 هاي تاکامی طی سال بررسی انجام شده توسط آذري
ي اسپرم ماهی سفید  بررو1355-56 و 49-1348
داقل و هاي حویق، دیناچال و خشکرود ح خانه رود

 40طور متوسط   و به48 و 32تراکم اسپرم حداکثر 
متر مکعب گزارش   عدد سلول نر در سانتیمیلیارد

لشگري  در بررسی انجام شده توسط نجار. شده بود
 نیز میزان متوسط تراکم اسپرم مولدین ماهی )1385(

هاي شیرود، تنکابن و خشکــرود  سفید رودخانه
 ،00/35320000000±084/13505010408ترتیب  به

و  801/14903553883±00/37920000000
 عدد سلول 673/8676240133±00/27780000000
رم ـپـم اسـراکـین تـانگـب و میـرمکعـمت یـتـانـدر س
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ور ـذکـاي مـه هـانـد رودخـیـفـی سـاهـن مـدیـولـم
دد در ــع 145/13281412892±34/33673333333

 نیز میزان متوسط در این بررسی .بودمکعب  متر سانتی
 سال مولدین ماهی 5 و 4، 3تراکم اسپرم در سنین 

 ،17/28±67/1×109 ترتیب سفید رودخانه تجن به
 عدد سلول 66/30 84/16±×109، 16/12±38/31×109

 42/30±85/12×109 و میانگین آن متر مکعب در سانتی
  .بود

 میانگین اسپرماتوکریت )1385 (در بررسی نجارلشگري
هاي شیرود، تنکابن و   در رودخانهی سفیدمولدین ماه

 و 72/32±713/6، 78/31±119/6ترتیب  خشکرود به
  درصد بود و همچنین میانگین اسپرماتوکریت309/5±88/31

 13/32±048/6هاي مذکور  مولدین ماهی سفید رودخانه
میانگین اسپرماتوکریت ر ضدر بررسی حا .درصد بود

 رودخانه تجن  ماهی سفید در سال5 و 4، 3 مولدین
 ±55/5 و 17/50±61/6، 67/53±03/18 ترتیب به

  .بود درصد 13/51 ± 48/8  و میانگین آن درصد86/50
ماهیان در ... ساختار طولی، وزنی، سنی و

عوامل متعدد زیستی و  هاي مختلف بسته به ماکوسیست
 شرایط فیزیکوشیمیایی با تناسب غیرزیستی نظیر غذا،

 یان، وجود شکارچیان،نیازهاي فیزیولوژیک ماه
ها، خارج از محدوده  یهاي محیط نظیر آلودگ استرس

قرار گرفتن عوامل فیزیکی و شیمیایی در لحظاتی از 
دارد که این ... شبانه روز و شرایط صید و صیادي و
هاي هاي فاکتور امر می تواند منتج به اختلاف میانگین

  .)1385نجارلشگري، ( فوق شده باشد
ز لحاظ فاکتور اسپرماتوکریت،  ادر این بررسی

 مولدین نر  در ولی،دار آماري مشاهده نشد اختلاف معنی
 ساله 5 و 4 ساله درصد اسپرماتوکریت بیشتر از مولدین 3

  و همکاران رهبرتوسطهاي صورت گرفته  در بررسی. بود
پور   شمسبر روي ماهی آزاد دریاي خزر،) 1388(
آلاي   روي قزل بر)1385(همکاران  لرستانی و  و)1387(

 روي روغن بر) 1999(همکاران و  Rakitin  کمان، نیرنگ
 همکاران و Tvedt و )Gadus morhua (ماهی اطلس

 اقیانوس اطلس در ماهی هالیبوت )2001(
)Hippoglossus hippoglossus (با مشاهده شد که 

 Hoysak. یابد میزان اسپرماتوکریت کاهش میافزایش سن، 
 3نرهاي اسپرماتوکریت گزارش دادند که ) Liley )2001 و

 Sockeye در ماهی  ساله5ساله در مقایسه با نرهاي 

salmon نتایج این تحقیقات کاهش میزان . باشد بالاتر می
. دهد تر نشان می اسپرماتوکریت را از سنین بالاتر به پایین

 مذکور اتهاي تحقیق نتایج تحقیق حاضر نیز با یافته
  .نماید  میدأیییج آنها را تمشابهت دارد و نتا

 بیشترین میزان  ساله،4مولدین نر در این بررسی 
 Liley. درصد لقاح و درصد ظهور لارو را نشان دادند

داري را در  ت و معنیب مثهمبستگی) 2002(و همکاران 
هاي بالاي اسپرم  آلا بین میزان لقاح در غلظت ماهی قزل

مبستگی  ه)Liley )2001و  Hoysak. گزارش کردند
در ت اسپرم را بر روي میزان لقاح دار غلظ  معنیبالا و
  . گزارش نمودندSockeye salmonماهی 
اساس نتایج این تحقیق، سن مولدین اثر مؤثري بر

تحقیق با انجام این . بر روي مراحل پس از لقاح دارد
اي ه اندازهها و  مراحل عملی لقاح بر روي سنین و وزن

هاي  سی روند انکوباسیون تخم و برر نرمختلف مولدین
 را پیشنهاد  سن مولدین نر ماهی سفیدحاصل بهترین

این مولدین و کاربرد آنها در تکثیر  کرده تا با تعیین سن
 براي  لاروهاي مناسبی،مصنوعی از نظر کمی و کیفی

 البته .دهاي بعد در اختیار باش پرورش و تکثیر در سال
داد مولدین بیشتر و از تعدلیل محدودیت در استفاده  به

تر، لازم است که این تحقیق در مورد تعداد لاسنین با
تر و قابل  گیري دقیق منظور نتیجه بیشتري از مولدین به

دست  طبق نتایج بهبا این حال . داستنادتر انجام گیر
از  تر مناسب  ماهی سفید ساله4مولدین نر  ،آمده
  جهت تکثیر مصنوعی و تولیدهاي سنی دیگر گروه

  .باشند لاروهاي بهتر می
  

  یتشکر و قدردان
از ریاست محترم مرکز تکثیر، پرورش و بازسازي 

ی ساري، کارشناسان و کارکنان یرجا ذخایر شهید
هاي تکثیر، مسئولین گروه تکثیر ماهی  محترم بخش

سفید مستقر در رودخانه تجن به پاس همکاري شان 
  .کمال تشکر را داریم
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Abstract 
Kutum (Rutilus frisii kutum) is one of the economically important fish in the Caspian Sea. To 

reproduce, these fish migrate from the Caspian Sea to various rivers every year. One of these 
rivers, which the fish migrate to, is Tajan River. For this reason, millions of newly born kutum, 
larva cultivated through artificial propagation, are released in the rivers entering the Caspian Sea 
every year. From among those, male broods have a significant role in the propagation process. 
For this reason, it seemed necessary to investigate the effect of age on the reproductive 
performance of male broods in artificial propagation efficiency in Kutum in 2008. For the 
present study, 3 groups of male broods (3, 4 and 5 years old) were fertilized with female’s 
broods individually. The results showed that, maximum average spermatocrit percentage 
(53.67±18.03%) belonged to 3- year- old male broods and maximum average concentration of 
mail (31.38±12.16×109) belonged to 4-year-old male broods. The results obtained indicated 
significant differences (P0.05) in mean fertilization rate and hatching rate. The present study 
showed that the produced eggs from fertilization of 4- year-old male's milt and female's ova had 
maximum average of rate in fertilization percentage (95%) and hatching percentage (98.43%). 
Based on the results of the present study, 4- year-old male broods are the best choice in artificial 
propagation. 
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