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 (Neogobius kessleri gorlapماهی سرگىدٌ )جمعيت گاي ساختار شوتيکی تعييه

 )گلستان ي گيلان( ای در سًاحل ایراوی دریای خسر ای خسر با استفادٌ از وشاوگرهای ریسماهًارٌدری
 

 1و محمدجواد تقوی 2، حسین خارا1، فرامرز لالوئی2، عباسعلی زمینی1حمسه پورغلام*
 ٚاحذ لاٞیدبٖ ،دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی2 پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطي دسيبي خضس، ػبسي،1

 

 چکيده

ثب اػتفبدٜ اص  (Neogobius kessleri gorlap) ٔبٞی ػشٌٙذٜٞبي ٌبٚ ط٘تیىی خٕؼیت ػبختبسٔٙظٛس ٔغبِؼٝ  ثٝ

ٞب  ط٘ٛٔی ٕ٘ٛ٘ٝ DNAآٚسي ؿذ.  خٕغ ٌیلاٖ ٚ ٌّؼتبٖػٛاحُ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞی اص 100تؼذاد  ،اي سيضٔبٞٛاسٜ ٘ـبٍ٘شٞبي

٘بٌ٘ٛشْ ثٛد.  100تب  50ٞب  ّظت آٖ دس وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝغ وٝذ ٌشدي وّشٚفشْ اػتخشاج -اص ثبفت ٘شْ ثبِٝ ثٝ سٚؽ فُٙ

 8آٔیذ  آوشيُ ثب اػتفبدٜ اص طَ پّی PCRَ ٔحصٛ ا٘دبْ ٚخفت پشايٕش ٔیىشٚػتلايت  6ثب اػتفبدٜ اص  PCRٚاوٙؾ 

خفت  6ٞش  وٝداد ٘ـبٖ ايٗ ثشسػی دػت آٔذٜ اص ٝ ٘تبيح ث. ٘ذآٔیضي ؿذ اِىتشٚفٛسص ٚ ثب ٘یتشات ٘مشٜ سً٘ دسصذ

ٔـبٞذٜ  ٞبي آُِ ؼذاد. ٔیبٍ٘یٗ تداؿتٙذٔٛسف  پّی اٍِٛي ثب٘ذي ػشٌٙذٜدس ٌبٚٔبٞی  شايٕش ٔیىشٚػتلايتی ثشسػی ؿذٜپ

. ٕٞچٙیٗ ثٛد 737/5ٚ  200/10ٚ دس اػتبٖ ٌیلاٖ  660/7ٚ  333/11تشتیت  ثٝ دسػٛاحُ ٌّؼتبٖ ثشؤٚ ٔ ؿذٜ

دػت ٝ ث٘تبيح  اػبعثشٔحبػجٝ ؿذ.  812/0ٚ  571/0تشتیت  ثٝ ٔٛسد ا٘تظبسٚ  ٞتشٚصيٍٛػیتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٔیبٍ٘یٗ

ٚ  NG71، NG111ٞبي  خض خبيٍبٜٝ ٔیىشٚػتلايت ثٔختّف  ٞبي دس خبيٍبٜٚ ٚ ٌّؼتبٖ  ٌیلاٖٞش دٚ ٔٙغمٝ دس  آٔذٜ

NG215 ٕٞچٙیٗ ٔمذاس .دػت آٔذٝ ثٚايٙجشي  -ٞبسدي ا٘حشاف اص تؼبدَُ ٌّؼتبٖ دس ػٛاح FST  ٗٞبي  ٕ٘ٛ٘ٝثی

ط٘تیىی ٚ ؿجبٞت ط٘تیىی ثیٗ فبصّٝ  .ثٛد 521/4ثیٗ دٚ ٔٙغمٝ  Nmٚ ٔمذاس  052/0 لاٌٖیٌّؼتبٖ ٚ ػٛاحُ 

٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ  FSTٚ ٔمذاس  AMOVAاص تؼت دػت آٔذٜ ٝ ٘تبيح ثثٛد.  366/0ٚ  634/0ٔٙغمٝ دٚ ٞبي  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتفبٚت اص ايٗ  ٌشٜٚ ط٘تیىی 2 تٛاٖ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد وٝ ٔیايٗ اػبع  ثش .ٚخٛد داسدداس  ٞبي دٚ ٔٙغمٝ اختلاف ٔؼٙی ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٚخٛد داسد (ٌّؼتبٖٚ  ٌیلاٖ) دسيبي خضس ػٛاحُ ايشا٘یٌٛ٘ٝ دس 

 

 Neogobius kessleri gorlap ،دسيبي خضس، ٔیىشٚػتلايت ،ط٘تیىی تٙٛع کلیذي:‌َاي‌ياشٌ

 

 1مقدمه

ی يٞبي ؿیشيٗ، ِت ؿٛس ٚ دسياب  دس آةٔبٞیبٖ ٌبٚ

ٚ ثاب   ٌشٔؼیشي صيؼت ٕ٘اٛدٜ  ٘ٛاحی ٌشٔؼیشي ٚ ٘یٕٝ

 1875خاٙغ ٚ حاذالُ    212صيش خب٘ٛادٜ ثیؾ اص  5

 ؿٛ٘ذ ٔیی ٔحؼٛة يثضسٌتشيٗ تیشٜ ٔبٞیبٖ دسيب ،ٌٛ٘ٝ

(Sapota ،2004.) 

ٌٛ٘ٝ ٚ صيش ٌٛ٘ٝ اص خب٘ٛادٜ  35دسيبي خضس حذٚد 

 )٘اابدسي ٚ ٌبٚٔبٞیاابٖ سا دس خااٛد خاابي دادٜ اػاات 

                                                 
 hamze.p12@gmail.comٔؼئَٛ ٔىبتجٝ:  *

، ٔغبِؼابت ا٘دابْ ؿاذٜ   . ثب تٛخاٝ ثاٝ   (1387 ػجذِی،

 Neogobius kessleriثب ٘بْ ػّٕی ٜ ٌبٚٔبٞی ػشٌٙذ

gorlap ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ غبِت دس وشا٘ٝ خٙاٛثی دسيابي   ٝ ث

اياٗ ٌٛ٘اٝ    تشویات غازايی   .ٜ اػات خضس ؿٙبختٝ ؿاذ 

اص ٌبٚٔبٞیبٖ ؿٙی دسيبي خضس ٚ تب حذي  ٜػٕذعٛس  ثٝ

 ٔٙاابثغٚ ػاابيش  Bentophilus stellatusٌبٚٔاابٞی 

ٚ   ،ٔیٍٛ، ویّىب ،ؿبُٔ صذف وبسديْٛ  خشچٙاً پٟاٗ 

 ثبؿاذ  ٔیػٙٛاٖ غزاي ثب٘ٛيٝ  ٔبٞی وفبَ ثٝ ٕچٙیٗ ثچٝٞ

 (.1375 ،)ٔشادي
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دس بٖ ٔبٞیٌبٚاغّت سيضي  تخٓ خشت ٚبٟٔصٔبٖ 

ٞب  سيضي آٖ ػبٍِی ثٛدٜ ٚ تخٓ 3ٚ يب  2دسيبي خضس دس 

صٛست ٔتفبٚت ٚ ثش سٚي  ثٝاص ٔبٜ اػفٙذ تب ؿٟشيٛس ٚ 

صٛست  ثؼتشٞبي ػٍٙی ٚ دس داخُ لا٘ٝ يب پٛػتٝ صذف

ٌبٚٔبٞیبٖ ٔٙبعك خٙٛثی دسيبي خضس ٘ؼجت ثٝ . دٌیش ٔی

 ،وٙٙذ ٔٙبعك ٔشوضي صٚدتش ٟٔبخشت خٛد سا آغبص ٔی

٘ؼجت  N. syman ٚ N. kessleriٞبي  وٝ ٌٛ٘ٝ عٛسيٝ ث

ٞب صٚدتش ٟٔبخشت ٕ٘ٛدٜ ٚ ثؼذ اص  ثٝ ػبيش ٌٛ٘ٝ

)ػجبػی ٚ ٕ٘بيٙذ  سيضي ثٝ ٔٙبعك ػٕیك ٟٔبخشت ٔی تخٓ

دسيبي خضس ثٝ خٟت ٌبٚٔبٞیبٖ (. 1388ٕٞىبساٖ، 

اص  صي ٚ ػبيش ٔبٞیبٖ وٛچه ٟٔشٌبٖ وف تغزيٝ اص ثی

سلجبي غزايی ػبيش ٔبٞیبٖ دسيبي خضس ٔحؼٛة 

ٞب ٘یض ٔٛسد تغزيٝ  أب ثب ايٗ ٚخٛد خٛد آٖ .ؿٛ٘ذ ٔی

ٔبٞیبٖ،  ػبيش ٔبٞیبٖ ثب اسصؽ ؿیلاتی اص خّٕٝ تبع

ٔبٞی، ٔبٞی اػجّٝ، ػٛف ٚ تٟٙب  ٔبٞیبٖ، ٔبؽ ؿً

 .ٌیش٘ذ لشاس ٔی يبي خضس، فه دسيبي خضسؼتب٘ذاس دسپ

دسصذ اص غزاي  40وٝ ٘ضديه ثٝ  ثش ايٗ اػتاػتفبد 

دسصذ خیشٜ غزايی  50ثیـتش اص  ٚ دسيبي خضس فه

سا  ؿشلی دسيبي خضس دس ٘ٛاحی خٙٛةٔبٞی  فیُ

 (.1373 ،)فیلاتٛٚا دٞٙذ ٌبٚٔبٞیبٖ تـىیُ ٔی

Vyskocilova  ٖتٙٛع ط٘تیىی (2007)ٚ ٕٞىبسا 
Neogobios kessleri  دس ٔٙبعك ثبلا ٚ ٔیب٘ی

٘ـبٍ٘ش  12سٚدخب٘ٝ دا٘ٛة سا ثب اػتفبدٜ اص 

 Doughertyٔیىشٚػتلايت ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ٕٞچٙیٗ 

 mtDNAثب اػتفبرٜ اص آ٘بِیض  (1996)ٚ ٕٞىبساٖ 

سا دس دسيبچٝ  N. melanostomus خٕؼیت

Lauretian .ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ 

دس ٔٛسد تٙٛع ط٘تیىی ٚ  تحمیمیتبوٖٙٛ  اص آ٘دب وٝ

دس ٞابي احتٕابِی ٌبٚٔابٞی ػاشٌٙذٜ      ثشسػی خٕؼیت

 دسدسيبي خضس صٛست ٍ٘شفتاٝ اػات،   ػٛاحُ ايشا٘ی 

ٞبي اياٗ ٌٛ٘اٝ    خٕؼیتايٗ ٔغبِؼٝ ػؼی ؿذٜ اػت تب 

٘ـبٍ٘شٞبي ٔیىشٚػاتلايت دس ػاٛاحُ اػاتبٖ    تٛػظ 

 د.ٛا٘دبْ ؿ ٌیلاٖٚ ٌّؼتبٖ 

 

 روش کار

اػتفبدٜ ٌٙذٜ اص دسيب ثب ٔبٞی ػشثشداسي اص ٌبٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

)ٔٙغمٝ  ٌیلاٖپشٜ اص ػٛاحُ اػتبٖ  اص تٛس تشاَ ٚ

ٚ  لغؼٝ 53ثٝ تؼذاد  (ٌب٘شٚدشٌتب  بصيبٖغػبحُ 

خّیح ٌشٌبٖ تب )ٔٙغمٝ  ػٛاحُ اػتبٖ ٌّؼتبٖ

. اص (1 )ؿىُ ؿذا٘دبْ  لغؼٝ 47ثٝ تؼذاد ٌٕیـبٖ( 

دٔی ٌشْ ثبفت ثبِٝ  3 تب 1 ٔیضاٖ ٔبٞی ثٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثٝ  دسصذ ٍٟ٘ذاسي 96 اِىُ اتیّیهدس  ٚؿذ خذا 

آصٔبيـٍبٜ ط٘تیه ِٔٛىِٛی پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطي دسيبي 

 .ٔٙتمُ ٌشديذخضس 

 

 
‌

‌گیلانسًاحل‌استان‌گلستان‌ي‌‌درماَی‌سرگىذٌ‌گايبرداري‌‌مىاطق‌ومًوٍ‌-‌1شکل
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 وّشٚفشْ -فُٙثب ثٟیٙٝ وشدٖ سٚؽ  DNAاػتخشاج 

، Fevolden  ٚPogson) ا٘دابْ ؿاذ  ثبِٝ دٔی ٔبٞی اص 

اػاتخشاج ؿاذٜ    DNAٚ ثشسػی وٕی ٚ ویفی ( 1997

ٔذَ اپٙذٚسف( ٚ اِىتشٚفاٛسص  ) تٛػظ دػتٍبٜ ثیٛفتٛٔتش

 دسصذ صٛست پزيشفت. 1 طَ آٌبسص

پشايٕااش خفاات  6اص PCR ٚاوااٙؾ ثااشاي ا٘داابْ 

 kessleri kessleri .Nٔشثٛط ثٝ ٔبٞی ٔیىشٚػتلايت 

َ اػتفبدٜ ٌشديذ   1 وٝ تٛاِی ٚ ٔـخصبت آٖ دس خاذٚ

ثب  PCR. ٚاوٙؾ (Vyskocilova ،2007) آٔذٜ اػت

ثابفش   ٔیىشِٚیتاش  5ثاب اػاتفبدٜ اص   ٔیىشِٚیتش  25حدٓ 

PCR (X10 ،)dNTP  1 ،َٛٔیىشٚٔ 200ثب غّظت-

، Taq DNA polymeraseآ٘ااضيٓ  ٔیىشِٚیتااش 5/0

MgCl2  ٘ابٌ٘ٛشْ   20، َٔٛ ٔیّی 5/2ثب غّظتDNA 

 ا٘دبْ ؿذ. ٞذف ٚ آة ٔمغش

 
‌گايماَی‌سرگىذٌي‌مشخصات‌پرایمرَاي‌میکريستلایت‌مًرد‌استفادٌ‌براي‌‌تًالی‌-1جذيل‌

 ٔحُ تىشاس تٛاِی پشايٕش طٖ ثب٘هوذ  خبيٍبٜ
دٔبي 

 اتصبَ

 ٔحذٚدٜ اِّی
*(bp) 

NG111 EF029924 
F: GTGTGGATCGGTGCCTAACT 

R: ACTCGGCTTTCTCTGCTCTG 
(GA)8GG(GA)3GG 

(GA)2GG(GA)5 51 274-204 

NG115 EF029925 
F: CACTTCCCTGTGGTGTGATG 

R: CCTTGTCTGTCTCCAACTGC 
(AG)4TCTGC(GT)5 

N58(GT)9 58 264-204 

NG70 EF029937 
F: CGATTCTGTCACGGTGTTAT 

R: CACAACAAGCCATGTCCAAA (TG)12 57 296-168 

NG71 EF029938 
F: GAAGCCATTCTGCCTTTCTG 

R: GTGTCGCATGAGTTGAATGG 
(GC)4TCTGC 

(CT)24GC(CT)4 55 220-188 

NG92 EF029939 
F: AAGCAACTCACGCCAAAGTC 

R: AGTGCTGCCATGTCAATCTG 
(CA)8(CGCA)6 

(CG)2(CGCA)5 50 192-140 

NG215 EF029933 
F: GCACAATGCCACACTTTAGG 

R: CGGTAACACACTCTGGCTCA (TC)14(GT)21 57 244-156 

 ثبؿذ. ضش ٔیٔحذٚدٜ آِّی روش ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ٔغبِؼٝ حب*

 

 Auto-Qٔااذَ ) دػااتٍبٜ تشٔاابَ ػاابيىّش ثش٘بٔااٝ

تشتیاات: ٔشحّااٝ اَٚ ٝ ( ثااQuanta biotechؿااشوت 

ثب٘یٝ،  30ٔذت  ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی 95 ٚاػشؿتٝ ؿذٖ

دسخاٝ   50-58 فٔشحّٝ دْٚ اتصبَ پشايٕشٞب ثٝ ٞاذ 

 ٝ ػْٛ ثؼظ پشايٕشثب٘یٝ ٚ ٔشحّ 45ٔذت  ٌشاد ثٝ ػب٘تی

چشخٝ  30 دلیمٝ ثشاي 1ٔذت  ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی 72

 تٙظیٓ ٌشديذ.

( ثاب  ٔیىشِٚیتاش  8-7) PCRٔحصَٛ اٍِٛي ثب٘ذي 

دسصاذ ٚ   8 اوشياُ آٔیاذ   طَ پّی اػتفبدٜ اص اِىتشٚفٛسص

 Ladder bpآٔیضي ٘یتشات ٘مشٜ ٕٞشاٜ ثاب ٘ـابٍ٘ش    سً٘

NA 50.ٍٛػیتی فشاٚا٘ی آِّی، ٞتشٚصي ، ٔـبٞذٜ ٌشديذ

  ُ ٞابي ٚالؼای ٚ    ٔٛسد ا٘تظبس ٚ ٔـبٞذٜ ؿذٜ، تؼاذاد آِا

ٚ فبصّٝ  ت، ٔبتشيغ ؿجبٞخبيٍبٜ ثشاي ٞش ثشؤٞبي ٔ آُِ

 -(، تؼاابدَ ٞاابسديNei ،1978؛Nei ،1972) ط٘تیىاای

تٙٛع ط٘تیىی  ٚ، خشيبٖ ط٘ی RST  ٚFST ، ٔمبديشٚايٙجشي

ْ  ثب اػتفبدٜ اص ٚ  GenAlex Ver. 6 (Peakall افاضاس  ٘اش

Smouse، 2005) ٔحبػجٝ ٌشديذ. 

 

 نتایج

دٔاای ثبِااٝ ثبفاات ٕ٘ٛ٘ااٝ  100 اصدس ايااٗ ثشسػاای 

غّظات   ا٘دبْ ؿذ. DNAاػتخشاج  ،ٌبٚٔبٞی ػشٌٙذٜ

DNA خٟات ا٘دابْ ٚاواٙؾ     ٞاب  وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دسPCR 

تٛخٝ ثٝ ٘تابيح   ( ٚ ثب٘بٌ٘ٛشْ 100 تب 50) ٔٙبػت ثٛد

 اص ویفیت ٔٙبػجی ثشخٛسداس ثٛد. ،اِىتشٚفٛسص طَ آٌبسص

اوشيُ آٔیذ دس ٞاش   ح حبصُ اص اِىتشٚفٛسص طَ پّی٘تبي

ٔٛسف  ٞبي ٔٛسد ثشسػی حبِت پّی خبيٍبٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 .(3 ٚ 2ٞبي  )ؿىُ ٘ـبٖ داد٘ذ
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 ٞب حذاوثش تؼذاد آُِ دػت آٔذٜٝ ٘تبيح ثاػبع ثش

 20ثب  NG215 خبيٍبٜثشداسي دس  ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝدٚ دس 

 .ؿذآُِ ديذٜ  8ثب  NG71 خبيٍبٜآُِ ٚ حذالُ آٖ دس 

دس فشاٚا٘ی آِّی حذاوثش  2ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 

 ٚ NG71ٔشثٛط ثٝ خبيٍبٜ  575/0 ٌیلأٖٙغمٝ 

ٕٞچٙیٗ حذاوثش  ثٛدٜ اػت. 009/0حذالُ آٖ 

دس  400/0فشاٚا٘ی آِّی دس ٔٙغمٝ ػٛاحُ ٌّؼتبٖ 

 ثٛد. 020/0ٚ حذالُ آٖ  NG92 ٞبي خبيٍبٜ

 

 
 

‌‌،NG71گىذٌ‌با‌استفادٌ‌از‌پرایمر‌سر‌گايماَیاي‌در‌‌َاي‌ریسماًَارٌ‌جایگاٌ‌-2شکل‌

‌مارکر‌Mستًن‌‌گیلان،‌سًاحل‌9-16ستًن‌‌گلستان،‌سًاحل‌1-8ستًن‌

‌

 
 

‌،‌NG215گىذٌ‌با‌استفادٌ‌از‌پرایمر‌اي‌در‌گايماَی‌سر‌ماًَارٌَاي‌ریس‌جایگاٌ‌-3شکل‌

‌مارکر‌Mسًاحل‌گیلان،‌ستًن‌‌11-22سًاحل‌گلستان،‌ستًن‌‌1-11ستًن‌

‌
 برداري‌در‌مىاطق‌مختلف‌ومًوٍي‌مًرد‌بررسی‌‌َاي‌جایگاٌَا‌در‌‌آلل‌فراياوی‌-‌2جذيل

 خبيٍبٜ
 حذالُ حذاوثش

 ٌّؼتبٖ ٌیلاٖ ٌّؼتبٖ ٌیلاٖ

NG70 264/0 180/0 009/0 020/0 

NG71 575/0 36/0 028/0 040/0 

NG92 415/0 400/0 028/0 020/0 

NG111 236/0 140/0 038/0 020/0 

NG115 245/0 200/0 019/0 020/0 

NG215 179/0 160/0 009/0 020/0 

 

 

 

M 

M 
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‌جایگدا6‌‌ٌدر‌(‌Neثر‌ ؤ(‌ي‌مد‌Naَداي‌ياعیدی‌ ‌‌‌آلدل‌‌،(Heاوتظدار‌ ‌‌مدًرد‌‌ي(‌Hoمقادیر‌َتريزیگًسیتی‌مشاَذٌ‌شدذٌ‌ ‌‌-3جذيل‌

‌برداري‌مىاطق‌مختلف‌ومًوٍ‌درمًرفیک‌‌میکريستلایت‌پلی

 خبيٍبٜ

 ثشداسي ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌیلاٖ ٌّؼتبٖ

Ne Na He Ho  Ne Na He Ho 

NG70 191/9 13 898/0  880/0   736/6 12 852/0 585/0  

NG71 296/4 7 767/0  840/0   505/2 7 601/0 245/0  

NG92 666/3 5 727/0  440/0   470/3 7 712/0 132/0  

NG111 000/10 15 900/0  920/0   015/6 9 834/0 660/0  

NG115 389/8 13 888/0  960/0   828/5 10 828/0 792/0  

NG215 417/10 15 904/0  880/0   867/10 18 908/0 906/0  

547/0 777/0 200/10 737/5  585/0 852/0 333/11 660/7 ٔیبٍ٘یٗ  

 

ٞبي  ثیـتشيٗ تؼذاد آُِدٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی 3خذَٚ 

تشتیت ٝ ث ٌیلأٖٙغمٝ  دس ثشؤٔٞبي  ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ آُِ

دس ثٛد.  505/2 ٚ 7 آٖوٕتشيٗ ٚ  867/10ٚ  18

ٞبي ٔـبٞذٜ  ثیـتشيٗ تؼذاد آُِػٛاحُ ٌّؼتبٖ ٘یض 

ٚ  417/10ٚ  15تشتیت ٝ ثش ثؤي ٔٞب ؿذٜ ٚ آُِ

ٌٛ٘ٝ وٝ خذَٚ  ٕٞبٖ ثٛد. 666/3ٚ  5وٕتشيٗ آٖ 

ثشداسي ٚ ثشاي  دس تٕبٔی ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝدٞذ  ٘ـبٖ ٔی

 ثبؿذ. وٕتش ٔی Naاص  Neٞب ٔمذاس  تٕبْ خبيٍبٜ

دأٙٝ ٞتشٚصيٍٛػیتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثیٗ ٔٙبعك 

تب  132/0 ٌب٘ٝ ثیٗ ؿؾٞبي  ثشداسي دس خبيٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٛد. ثیـتشيٗ ٔمذاس ٞتشٚصيٍٛػیتی ٔـبٞذٜ  960/0

ٞبي ٔٙغمٝ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ NG115 ٜخبيٍب ٔشثٛط ثٝؿذٜ 

دس ٔٙغمٝ  NG92خبيٍبٜ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس دس ٌّؼتبٖ 

 ثبؿذ. ٔی ٌیلاٖ

ٔٙبعك  دسدأٙٝ ٞتشٚصيٍٛػیتی ٔٛسد ا٘تظبس 

ٛد. ثیـتشيٗ ث 908/0تب  601/0ثشداسي ثیٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 خبيٍبٜٔشثٛط ثٝ  ا٘تظبسٔٛسد ٔمذاس ٞتشٚصيٍٛػیتی 

NG215  ٝخبيٍبٜٚ وٕتشيٗ ٔمذاس آٖ ٔشثٛط ثNG71 

 ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. ٌیلاٖٞبي ٔٙغمٝ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ

دٞذ  شايت افت ٞتشٚصيٍٛػیتی ٘ـبٖ ٔیضٔحبػجٝ 

ٞب ثٝ  ثشداسي ٚ دس تٕبْ خبيٍبٜ وٝ دس ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ NG71 ٞبي  اػتثٙبي ٔٙغمٝ ٌّؼتبٖ دس خبيٍبٜ

NG111 ،ػجبست ديٍش  شٚصيٍٛػیتی يب ثٝافضايؾ ٞت

 ٚخٛد داسد. Ho٘ؼجت ثٝ   Heثیـتش ثٛدٖ ٔمبديش

ٞش دس ( 4 خذَٚ) وبئشثغ  آصٖٔٛ ٘تبيح ثشاػبع

ٔختّف  ٞبي خبيٍبٜدس ٚ ٚ ٌّؼتبٖ  ٌیلأٖٙغمٝ  دٚ

ٚ  NG71، NG111ٞبي  خبيٍبٜخض ٝ ث یٔیىشٚػتلايت

NG215 ٞبسدي ا٘حشاف اص تؼبدٌَّؼتبٖ  ُدس ػٛاح- 

 .ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت ٚايٙجشي

ؿجبٞت ط٘تیىی ثب اػتفبدٜ اص  ٔبتشيغ فٛاصُ ٚ

ا٘دبْ ؿذ. Nei (1972 )ٔؼیبس فبصّٝ ط٘تیىی 

ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ داد وٝ فبصّٝ ط٘تیىی ٚ 

ٞبي ٔٙغمٝ ٌیلاٖ ٚ ٌّؼتبٖ  ؿجبٞت ط٘تیىی ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 FST ،RSTثبؿذ. ٔیضاٖ  ٔی 366/0ٚ  634/0تشتیت ٝ ث

ثیٗ دٚ ٔٙغمٝ ٌیلاٖ ٚ ٌّؼتبٖ ( Nmٚ خشيبٖ ط٘ی )

 ؿذٜ، ٔحبػجٝ 521/4ٚ  255/0، 052/0تشتیت  ثٝ

ثیٗ  FSTٚ ٔمذاس اػبع ٘تبيح حبصُ اص تؼت اػت. ثش

داس  ٞبي ػٛاحُ ٌّؼتبٖ ٚ ٌیلاٖ اختلاف ٔؼٙی ٕ٘ٛ٘ٝ

تٙٛع ط٘تیىی  2 ؿىُ. (>01/0P) ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت

ثشداسي ٌبٚٔبٞی ػشٌٙذٜ سا  دسٖٚ ٚ ثیٗ ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ

 دٞذ. بٖ ٔی٘ـ
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‌‌-‌4جذيل ‌آزمًن ‌وتایج χ ‌کايمربغ
‌َاردي2 ‌تیادل ‌براي )-‌‌ ‌جایگاٌيایىبرگ ‌پلی‌َاي‌براي ‌‌میکريستلایتی مىاطق‌‌درمًرفیک

‌ماَی‌سرگىذٌيبرداري‌شذٌ‌از‌گا‌ومًوٍ

 χ2 NG70 NG71 NG92 NG111 NG115 NG215ػٛأُ تؼبدَ  ٔٙغمٝ

 ٌیلاٖ

 153 45 36 21 21 66 دسخٝ آصادي
 301/269 562/142 998/122 394/237 214/158 861/245 شثغ وبيآصٖٔٛ ٔ

 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 احتٕبَ

 *** *** *** *** *** *** داس ثٛدٖ ٔؼٙی

 ٌّؼتبٖ

 105 78 105 10 21 78 دسخٝ آصادي
 438/125 333/129 159/114 111/59 587/23 680/184 آصٖٔٛ ٔشثغ وبي

 085/0 000/0 255/0 000/0 314/0 000/0 احتٕبَ

 ns *** ns *** ns *** داس ثٛدٖ ٔؼٙی
*** (01/0P<،) ns داس. غیشٔؼٙی 

 

96%

4%

اختلاف بین افراد در داخل هر منطقه  اختلاف بین مناطق هر منطقه
 در‌گايماَی‌سرگىذٌمًرفیک‌‌میکريستلایت‌پلی‌جایگا6‌ٌتىًع‌شوتیکی‌بیه‌وًاحی‌ي‌افراد‌َر‌مىطقٍ‌در‌‌-2 شکل

 

 گيری بحث و نتيجه

 6 دس ٌٙذٜٔبٞی ػشٌبٚتٙٛع ط٘تیىی ثشسػی  ايٗ دس

ٖ  دس یٔیىشٚػتلايتخبيٍبٜ  ٖ ٞابي   ػٛاحُ اػاتب ٚ  ٌایلا

دػت ٝ ثشاػبع ٘تبيح ث لشاس ٌشفت. ٔٛسد ٔغبِؼٌّٝؼتبٖ 

ٞبي  ٕ٘ٛ٘ٝ دسٔـبٞذٜ ؿذٜ  ٞبي آٔذٜ، ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد آُِ

ثٛد.  73/5 ٚ 20/10تشتیت ٝ ٚ ٌّؼتبٖ ث ٌیلاٖػٛاحُ 

 ُ ٝ  دسثش ؤٔا  ٞابي  ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد آِا ٞابي   ٕ٘ٛ٘ا

 .ٜ اػتثٛد 66/7ٚ  33/11 تشتیتٝ ٌّؼتبٖ ث لاٖ ٌٚی

ٞبي ٔـابٞذٜ ؿاذٜ دس ٞاش     آُِلبثُ روش اػت وٝ 

ثیش ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛدٜ ٚ ثاٝ  أت ؿذت تحت خبيٍبٜ ط٘ی ثٝ

ٕٞیٗ خٟت ايٗ أىبٖ ٚخٛد داسد واٝ دس آصٔبيـابت   

ُ   ٌٛ٘بٌٖٛ ثب تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابي   ٞبي ٔتفبٚت تؼاذاد آِا

ٝ   ٚالؼی ٔختّفی ثشاي يه خبيٍبٜ  دػات آياذ   ٔؼایٗ ثا

(Peakal  ٚSmous ،2005.) 

دٚ دس  ٞتشٚصايٍٛػاایتی ٔـاابٞذٜ ؿااذٜ  ٔیاابٍ٘یٗ

ٚ ٞتشٚصايٍٛػایتی لبثاُ    566/0 ثاشداسي  ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌٛ٘ٝ وٝ ٘تبيح ٘ـابٖ   ٕٞبٖ ٜدػت آٔذٝ ث 814/0ا٘تظبس 

ٔیاابٍ٘یٗ ٞتشٚصايٍٛػاایتی لبثااُ ا٘تظاابس دس  دٞااذ، ٔاای

ٖ ثیـاتش  ٞابي ػاٛاحُ ٌایلا    ػٛاحُ ٌّؼتبٖ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ثاش اياٗ اخاتلاف ٞتشٚصايٍٛػایتی لبثاُ       ثٛدٜ ٚ ػلاٜٚ

بس ٚ ٔـبٞذٜ ؿاذٜ دس ػاٛاحُ ٌّؼاتبٖ ثیـاتش اص     ظا٘ت

حُ ثبؿذ. ثیـتش ثٛدٖ اياٗ اخاتلاف دس ػاٛا    ٌیلاٖ ٔی
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ٌٙذٜ دس اياٗ  ٌّؼتبٖ ثیبٍ٘ش ايٗ اػت وٝ ٌبٚٔبٞی ػش

 اص تٙٛع ط٘تیىی ثیـتشي ٘ؼجت ثٝ ٚضاؼیت  ثبيذٔٙغمٝ 

تٛاٖ  ٔیسا يىی اص دلايُ  احتٕبلاًفؼّی ثشخٛسداس ثبؿذ. 

ٔبٞی دس  خصٛف فیُٝ ٔبٞیبٖ ٚ ث ثٝ ٚخٛد رخبيش تبع

واٝ اص ٌبٚٔبٞیابٖ تغزياٝ     ٘ؼاجت داد ػٛاحُ ٌّؼاتبٖ  

ؿٛد وٝ تب حذٚدي رخابيش   ٕ٘ٛدٜ ٚ ايٗ أش ٔٛخت ٔی

بثُ ا٘تظابسي  ٔبٞی وبٞؾ يبفتٝ ٚ اص تٙٛع ط٘تیىی لٌبٚ

 ثشخٛسداس ٘جبؿذ.

Vyskocilova ( ٖتٙٛع ط٘تیىی2007ٚ ٕٞىبسا ) 

Neogobios kessleri  ٝ٘دس ٔٙبعك ثبلا ٚ ٔیب٘ی سٚدخب

٘ـاابٍ٘ش ٔیىشٚػااتلايت  12دا٘ااٛة سا ثااب اػااتفبدٜ اص 

تاب   2ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞی  332ٞب دس  ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ. تؼذاد آُِ

چٙیٗ ٕثٛد. ٞ 75/0تب  13/0ٚ ٞتشٚصايٍٛػیتی ثیٗ  4

تشٚصايٍٛػیتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٔغبِؼبت ديٍش ٔمذاس ٞ

تااب  13/0تشتیاات ٝ ثاا N. melanostomusدس ٔاابٞی 

ٚ  Vyskocilovaثااااٛد ) 50/0تااااب  15/0ٚ  52/0

ٞتشٚصايٍٛػایتی ٔـابٞذٜ    بديش(. ٔما 2007ٕٞىبساٖ، 

ٔتٙبػت ثب ٔغبِؼاٝ حبضاش    تمشيجبًدس ايٗ ٔغبِؼبت ؿذٜ 

 ثبؿذ. ٔی

 خٟت إٞیات داسد  ايٗٞب اص  فشاٚا٘ی ٞتشٚصيٍٛت

ٗ يا وٝ ٞبي ٔتفبٚتی اػت ُِآتشٚصيٍٛت ٘بلُ وٝ ٞش ٞ

ثبؿاذ. ثاٝ ٕٞایٗ دِیاُ      دٞٙذٜ ٚخاٛد تٙاٛع ٔای    ٘ـبٖ

تشيٗ ٔؼیبس تٙٛع ط٘ای دس ياه خٕؼیات ٔیاضاٖ      ٔؼَٕٛ

، Adams  ٚHutchings) ثبؿااذ ٞتشٚصيٍٛػاایتی ٔاای

ٞتشٚصيٍٛػاایتی ثیاابٍ٘ش عیااف ٚػاایؼی اص   . (2003

پازيشي دس ؿاشايظ    ػٙٛاٖ پبػخ ثاٝ ػابصؽ   ط٘ٛتیپ ثٝ

یش ٔحیغی اػات ٚ ثؼایبسي اص خصٛصایبت ٟٔآ     ٔتغ

التصاابدي ٔثااُ سؿااذ، ثاابسٚسي ٚ ٔمبٚٔاات دس ثشاثااش  

ٚ  Brightte) دٞااذ ثیش لااشاس ٔاایتااأ ثیٕاابسي سا تحاات

 (.2005ٕٞىبساٖ، 

ثشداسي ؿاذٜ   ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙغمٝ دٚ ٞشدس دس ايٗ ثشسػی 

ٚ  NG71خبيٍاابٜ ٞااب ثااٝ غیااش اص  خبيٍاابٜٚ دس تٕاابْ 

NG111 ٖيٍٛػیتی ٔـبٞذٜ ٞتشٚص، دس ػٛاحُ ٌّؼتب

ثاٛد.   وٕتاش ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ ٞتشٚصيٍٛػیتی لبثُ ا٘تظابس  

واابٞؾ ٞتشٚصيٍٛػاایتی ٔـاابٞذٜ ؿااذٜ ٘ؼااجت ثااٝ   

   ٖ دٞٙاذٜ وابٞؾ دس    ٞتشٚصيٍٛػیتی لبثاُ ا٘تظابس ٘ـاب

 اياٗ وابٞؾ  ٞب اػت. ػّات   تغییشپزيشي ط٘تیىی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿاشايظ اثاش   ثاش  احتٕابلاً ثبؿذ وٝ  ٔیتٍٙٙبٞبي ط٘تیىی 

ٞاابي عجیؼاای،   يؼااتٍبٜٔحیغاای، تخشياات ص  صيؼاات

 يذ ٚ دس ٘تیدٝ ثبآ ٚخٛد ٔیٝ ثٞبي خٛيـبٚ٘ذي  آٔیضؽ

ٌزؿااات صٔااابٖ ٔٛخااات وااابٞؾ آِاااُ ٚ وااابٞؾ 

ٚ  Norris) ؿاااٛد ٞتشٚصيٍٛػااایتی دس رخاااب ش ٔااای

 .(1999ٕٞىبساٖ، 

ٝ واٝ ثا   دٞاذ  ٘ـابٖ ٔای  ٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضاش ٘یاض   

دس  NG71 ،NG111  ٚNG215ٞبي  اػتثٙبي خبيٍبٜ

ا٘حاشاف اص تؼابدَ    ،ٞب خبيٍبٌّٜؼتبٖ دس ػبيش ػٛاحُ 

دس  (.>001/0Pٌاشدد )  ٔـبٞذٜ ٔای ٚايٙجشي -ٞبسدي

ٚ   صٛستی ٔابٞی ػاشٌٙذٜ دس ػاٛاحُ    واٝ خٕؼیات ٌب

ٞابي ٔاٛسد ثشسػای خابسج اص      ٌیلاٖ دس تٕبْ خبيٍابٜ 

ٚايٙجاشي ثاٛدٜ ٚ ا٘حاشاف اص تؼابدَ      -تؼبدَ ٞابسدي 

ٚخاٛد  ثبؿاذ.   ٞبي ٌّؼتبٖ ثیـاتش ٔای   ٕٛ٘ٝ٘٘ؼجت ثٝ 

ٚ٘ذي ٚ اػااتفبدٜ اص لالاای خٛيـااب، تٞاابي صاافش آِااُ

ا٘حاشاف اص تؼابدَ   اختصبصی اص دلايُ پشايٕشٞبي غیش

 ثبؿذ. ٚايٙجشي ٔی -ٞبسدي

Zhou  ٖاسصياابثی  ٔغبِؼااٝ دس (2005)ٚ ٕٞىاابسا

٘یض ا٘حشاف  Acipenser sinensis ٔبٞی تٙٛع ط٘تیىی

ٞبي صافش ٚ   ُِآٚخٛد  ٚايٙجشي سا ثٝ -اص تؼبدَ ٞبسدي

 اد٘ذ.٘ؼجت د تلالی خٛيـبٚ٘ذي

Dahle  ٖثشسػی تشویت  ضٕٗ (2006)ٚ ٕٞىبسا

 -ا٘حشاف دس تؼبدَ ٞابسدي  ،Gadus morhua رخبيش

ُ  ٚايٙجشي سا ثٝ ٞابي   ػّت افضايؾ ٞٛٔٛصايٍٛػیتی، آِا
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وابفی  ط٘تیىی، ا٘تخبة، ٔخّٛط ؿذٖ ٚ غیشَ٘ٛ، سا٘ؾ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت ا٘دبْ  .ا٘ذ ٘ؼجت دادٜٞب  ثٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 -ٔشثاٛط ثاٝ ٔاذَ ٞابسدي    ػذْ صذق فشضیبت ؿذٜ، 

ؿٙبختی  ٞبي ثْٛ ٚايٙجشي ٕٔىٗ اػت ٘بؿی اص ٔىب٘یضْ

 .(2008ٚ ٕٞىبساٖ،  Kitanishii) ثبؿذ

دس  وٙٙذٜ تٛصایف تٕابيض خٕؼیات    ثیبٖ FSTفبوتٛس 

آٖ  ثبؿاذ ٚ ثیابٍ٘ش   ػغٛح ٔختّف ػبختبس ط٘تیىای ٔای  

ثایٗ ٔٙابعك ثیـاتش    اػت وٝ ٞشچٝ ٔیضاٖ خشيابٖ ط٘ای   

ٚ  Beacham) ٕتااش اػااتاخااتلاف ط٘تیىاای و ،ثبؿااذ

Macconachi ،2004 ؛Avise ،2004 .) ٗدس ايااااااا

ٔبص٘اذساٖ  ٔٙغماٝ ٌّؼاتبٖ ٚ   ثیٗ دٚ  FSTثشسػی ٔمذاس 

 اػبع ٔؼیبسٞبي دس ٘ظش ٌشفتاٝ ؿاذٜ  ثٛد وٝ ثش 028/0

(FST یٗ يدٞٙاذٜ تٕابيض ط٘تیىای پاب     ٘ـبٖ 05/0 وٕتش اص

ٞابي ثشسػای ؿاذٜ دس     ٔیضاٖ تٕبيض ثیٗ خٕؼیت ،اػت(

ٚ  Hartle) لااشاس داسد ٗپاابيیط٘تیىاای  ٔحااذٚدٜ تٕاابيض

Clark ،1989). 

 ٞب تٛصیف تٕبيض خٕؼیت ثشاي RST  ٚFSTش ئمبد

سٚد.  وابس ٔای  ٝ ثا  دس ػغٛح ٔختّف ػابختبس ط٘تیىای  

حفا   ٔبٞیابٖ   اص ثبصػبصي ٚ حفبظات اص ٞذف اصّی 

ثبؿاذ.   )رخبيش ط٘ای( ٔای  دأٙٝ ٚػیؼی اص تٙٛع ط٘تیىی 

ؿاٛد واٝ    ٔای   ٞب ٍٞٙبٔی حف ػبصٌبسي ٚ ثمبي ٌٛ٘ٝ

ٚ  Skaala)پزيشي ط٘تیىی ٔٛخٛد اص دػت ٘شٚد تغییش

 (.Smith  ٚMeveagh ،2005؛ 2005ٕٞىبساٖ، 

ٖ ٘تبيح حبصاُ اص   ثب تٛخٝ ثٝ ثشسػی دس ايٗ  آصٔاٛ

AMOVA  ٔمذاس ٚFST ٖدس ػٛاحُ ٌّؼتبٖ ٚ ٌیلا 

ٔتفابٚت اص   تٛاٖ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد وٝ دٚ ٌاشٜٚ ط٘تیىای   ٔی

حُ ٌایلاٖ ٚ ٌّؼاتبٖ(   ايٗ ٌٛ٘ٝ دس دسيبي خضس )ػٛا

ػٛأُ ٔختّفی ثش سٚي ػابختبس خٕؼیتای   . ٚخٛد داسد

ٌزاس٘اذ واٝ    ثیش ٔای أٔبٞیبٖ دس ياه ٔٙغماٝ خابف تا    

تغییاشات وٕیات ٚ ویفیات    تٛاٖ اص ؿشايظ صيؼتی ) ٔی

ٓ  ٘ظیشٔثُ طي تِٛیذی، ثیِٛٛيغزا سياضي،   ثؼتشٞبي تخا

ػفشٜ، سلبثت ٚ  ٔثّی، حضٛس ٔبٞیبٖ ٞٓسفتبسٞبي تِٛیذ

ٔتٙٛع )٘ٛع ثؼتش، تغییش  یصيؼتؿشايظ غیش ٟٔبخشت( ٚ

...( ٘بْ ثاشد  بت آثی، دٔبي آة، اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚخشيب٘

(Ford  ،ٖ؛ 2004ٚ ٕٞىاابساBelanger  ،ٖٕٞىاابسا ٚ

خبعش ٝ تٛا٘ذ ث ٌشٜٚ ٔی 2تفبٚت ثیٗ  ثٙبثشايٗ .(2004

ٕاك وآ   ػ ،ٚػؼت ،اختلاف دس ٘ٛع ثؼتش، ؿیت ثؼتش

ٔتشٞبيی ٔب٘ٙاذ  ، ؿٛسي ٚ ثشخی پبسادس ٘ٛاحی ٔختّف

pH  ٖثبؿذ. ٕٞچٙایٗ ٘اٛع   دس ػٛاحُ ٌّؼتبٖ ٚ ٌیلا

ٚ تٙٛع ) تغزيٝ حٛضاٝ   ؿاشق  ٔبوشٚثٙتٛصٞب دس غاشة 

دس  اي ( ٚ تمبثُ ثیٗ ٌٛ٘ٝثبؿذ ٔتفبٚت ٔیثب ٞٓ  خٙٛثی

 ٌٛ٘ٝ واٝ رواش   ٕٞبٖثش ايٗ  ػلاٜٚثش اػت. ؤايٗ تٙٛع ٔ

ٚ  ثٛدٌٜبٚٔبٞیبٖ غزاي اصّی ٔبٞیبٖ خبٚيبسي ٌشديذ 

ٝ  ٞب یذ ٚ ؿىبس ٚ ػبيش وٙؾٔٛضٛع ص اي  ي ثایٗ ٌٛ٘ا

ٚخاٛد  ٝ ٞاب سا ثا   تفبٚت دس ػبصٌبسي صيؼتٍبٜتٛا٘ذ  ٔی

تٛا٘ذ ثبػث  ٔی احتٕبلأًحیغی  ايٗ ؿشايظ صيؼتآٚسد. 

 ٌشدد.ٌبٚٔبٞیبٖ ىی یط٘تتغییشاتی دس ػبختبس 
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Abstract

2
 

Genetic diversity of Neogobius kessleri gorlap poplution was examined by 100 samples 

from Iranian coasts of the Caspian Sea (Guilan and Golestan). Genomic DNA was extracted 

from fin tissue by phenol-chlorophorm method and its concentration was 50 to 100 nanogram. 

PCR was performed using 6 microsatellite primers. PCR products were resolved through 

vertical non-denaturing 8% polyacrylamide gels electrophoresis. The amplified microsatellite 

loci were visualized through silver staining. The results showed that each of 6 primers were 

polymorphism in Neogobius kessleri gorlap. The mean of observed and effective allel number 

was 11.333 and 7.066 respectively in Golestan coast and 10.200 and 5.737 in Guilan coast. Also 

the mean of observed and expected heterozygosity was 0.571 and 0.812 respectively. It was also 

seen that specimens from two regions (exception locus NG71, NG111 and NG215 in Golestan 

coast) were not in Hardy-Weinberg Equibrium in all of the loci. Based on Analysis of 

Molecular Variance (AMOVA) FST was 0.052 between Golestan and Guilan coasts. Also Nm 

value was 4.521 between two regions. Genetic distance was 0.634 between specimens from 

Guilan and Golestan coasts. As result, there is a significant genetic divergence between some of 

samples. Therefore, two genetic group of Neogobius kessleri gorlap were identified in Iranian 

coasts of the Caspian Sea (Guilan and Golestan coasts). 
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