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 98زمستان  ،چهارم ، شمارهسال چهارم                                                    دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر                                                  مجله شيلات، 
 

 (foetida Eiseniaرابطه میزان تراکم بر تولید نهايی کرم خاکی )
 

 1و وحيد ياوری 2، عباس متين فر3حمدیاردشير يارا*
 داًـگبُ ػلَم ٍ كٌَى دسيبيی خشهـْش3، ؼِ تحويوبت ؿيلات ايشاىؤػه2، ٍاحذ ػلَم ٍ تحويوبت اَّاص ،اػلاهی آصاد داًـگب1ُ

 

 چکيده

هَسد ثشسػی هشاس  Eisenia foetidaدس ايي تحوين اهٌبى دػتيبثی ثِ ؿشايط هٌبػت پشٍسؽ ًشم خبًی گًَِ 

ػبصي هيوت هَلذ يبثی ثِ ايي هْن ثتَاى صهيٌِ ػذم ٍاثؼتگی ثِ خبسج سا اص ٍسٍد ؿزاي گشاى ػت تب ثب دػتگشكتِ ا

دٍ تشاًن ّبي هَسد ًظش دس  ًيبص ػبختِ ٍ اهٌبًبت ثبلوَُ هَخَد سا ثِ ثبللؼل تجذيل ًشد. ثِ ّويي هٌظَس ًشم هيگَ ثی

ّلتِ ثَد ًِ هتَػط دسخِ  15طَل هذت پشٍسؽ گشكت.  اسهشگشم ٍ ثب ػِ هشحلِ خٌؼی هَسد هطبلؼِ  75 ٍ 55 يِاٍل

 75ػبصي اٍليِ  رخيشُ تشاًنگيشي ؿذُ اػت. دس  حشاست سٍصاًِ )حذاًثش ٍ حذاهل( ٍ هيضاى دسصذ سطَثت َّا اًذاصُ

گشم ٍ  38/5 ثب ٍصى هتَػط خَاىّبي  ًشم ٍ گشم 51/5 هتَػط ٍصى ٍ داساي ًوشثٌذ تٌبػلی ي ثبلؾ،ّب توبم ًشم ،گشم

ّبي  گشهی، ًشم 55 ػبصي تشاًن رخيشُدس  .گشم اػتلبدُ ؿذ 27/5 ّبي ًَصاد ثب ٍصى هتَػط كبهذ ًوشثٌذ تٌبػلی ٍ ًشم

هيبًگيي  ثب ًَصادّبي  ًشمگشم ٍ  37/5خَاى ثب هتَػط ٍصى  يّب ، ًشم51/5 ثبلؾ داساي ًوشثٌذ تٌبػلی هتَػط ٍصى

پبيبى دٍسُ  ّبي ًـت ؿذ. دس ّب اص هحيط ام ثِ ثشداؿت ًشمّلتِ، اهذ 15اًذ. ثؼذ اص گزؿت  گشم ثَدُ 27/5ٍصى 

دس  ٍ 17/86ًَصاداى  گشٍُ ٍ 2/7خَاى  ّبي ًشم، 66/51 ًشخ سؿذّبي ثبلؾ ثِ  گشٍُ ًشم ،گشم 75 تشاًن دسپشٍسؽ 

 دػتِ ث 8/15ٍ گشٍُ ًَصاداى  4/15ّب  گشٍُ خَاى ،4/31ي داساي ًشخ سؿذ يگشم گشٍُ ثبلـ 55ػبصي  شُيتشاًن رخ

ّبي ضشٍسي  ( ثب تَخِ ثِ اػيذ آهيEisenia foetidaٌِ) ًتبيح حبصل اص پشٍسؽ آصهبيـی ًشم خبًی هشهض آهذُ اػت.

 گشم ٍ ثب ٍ 75تشيي تشاًن ثشاي تَليذ تَدُ صًذُ، ؿشٍع ثب تشاًن اٍليِ  دّذ ًِ هٌبػت ّب ًـبى هی دس ثبكت آى

سؽ ثشداؿت هحيط پشٍ ّب اص ّن پشٍسؽ ثبيذ ًشمبلاتش دس ّلتِ دثشاي سػيذى ثِ تَدُ ث ثبؿذ. ػبصي اكشاد ثبلؾ هی رخيشُ

 .آًْب كشاّن ؿَدصهيٌِ سؿذ هدذد  ٍ

 

 (Eisenia foetidaًشم هشهض ) ،سؿذ بصي،ػ تشاًن رخيشُ های کليذی: واشه

 

 1مقدمه

 ،ثب تَخِ ثِ تَػؼِ تٌثيش ٍ پشٍسؽ هيگَ دس ًـَس

ٍ هَلذيي پشٍسؿی پـتَاًِ خَثی ثشاي تَليذ پؼت لاس

اص  ثبؿذ. ٍ سكغ ٍاثؼتگی ثِ رخبيش هَلذيي دسيبيی هی

اص  ذهَلذيي پشٍسؿی طی دٍسُ ًگْذاسي ثبي آًدب ًِ

ّبي چشة ٍ داساي اػيذ اص ؿزاّبي صًذُ ػشؿبس

اػتلبدُ  ،ًوبيٌذ تـزيِگٌبد  پشٍتئيي ثبلا ثشاي سػيذگی

ثخؾ ػوذُ ايي ًيبص سا  ذتَاً ّبي حلوَي هی اص ًشم

                                                 
  ayarahmadi48@yahoo.comهؼئَل هٌبتجِ: *

ّب  ش ًـَسّب ًگْذاسي اًجَُ ًشمت ثيؾ دس .ذًٌهيي أت

ثِ ػِ هٌظَس تَليذ تَدُ صًذُ ثشاي اػتلبد ؿزايی دس 

تَليذ آسد ًشم ٍ  تـزيِ اًَاع هبّيبى اًَاسيَهی،

يٌی اص ؿَد.  ّوچٌيي تَليذ ًَد ثيَلَطيي اػتلبدُ هی

دس ًِ ػبصي آثضيبى ْن دس تـزيِ ٍ هَلذّبي ه ًشم

ًشم  ،ؿَد هی ػٌَاى طؼوِ ًيض اػتلبدُِ ثشخی ًـَسّب ث

ًِ ثِ  Eisenia foetida خبًی اػت. ًشم خبًی گًَِ

 دِّاص  ؿَد ًيض ًبهيذُ هی ًبليلشًيبيی ًبم ًشم هشهض

بسثشد ًػٌَاى طؼوِ ٍ ًيض تـزيِ اًَاع آثضيبى  ثِ 1945
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(. هصشف 2555ٍ ّوٌبساى،  Masson) داؿتِ اػت

تش دس  ػوذُ ايي ًَع ًشم دس تـزيِ آثضيبى تبًٌَى ثيؾ

هَسد  ػٌَاى ؿزاي هٌول هبّيبى اًَاسيَهی ثِ پشٍسؽ

تدضيِ هبدُ خـي ايي ًشم . اػتلبدُ هشاس گشكتِ اػت

دسصذ  5 ٍ دسصذ چشثی 9 ،دسصذ پشٍتئيي 61

 ٍ لًَ)صلشخب دّذ ًـبى هیدس ثبكت آى  خبًؼتش سا

ًِ ثبلطجغ ايي ػطَح ؿزايی ثِ  ،(1384 ّوٌبساى،

ی هحيط ًـت ٍ ؿشايط پشٍسؽ ثؼتگ ،تشاًن پشٍسؽ

دس پشٍسؽ هيگَ هبًٌذ  .(Edwards ،1988) داسد

ّبي هْن ثَدُ ًِ ثب ، تـزيِ يٌی اص پبساهتشػبيش آثضيبى

، ثْذاؿت، ػبيش ػَاهل اػبػی هبًٌذ ػلاهتی آثضي

هوبٍهت دس ثشاثش ًَػبًبت هحيطی ٍ تحول اػتشع 

، ّب اص آسد تَليذي اص ثبكت ًشم استجبط ًضديي داسد.

سديق آسد  ش ؿٌی ثَدى ّنپَدسي ػبختِ ؿذُ ًِ اص ًظ

تَاًذ خبًـيي آى دس ػبخت ؿزاي  هبّی اػت ٍ هی

 (.Dynes ،2553) ًٌؼبًتشُ ثبؿذ

يبثی ثِ ؿشايط  ّذف اص ايي تحوين اهٌبى دػت

       هٌبػت خْت پشٍسؽ ًشم خبًی گًَِ

Eeisenia foetida  ثبؿذ. هی 

 

 ها روش مواد و

دس هحل هشًض  1386هبُ  خشداد ن دسايي تحوي

 يلَت آستويب هتؼلن ثِ اداسُ ًل ؿيلات اػتبى ثَؿْشپب

ى ٍ ؿْش دلَاس صَست پزيشكتِ دس ؿْشػتبى تٌگؼتب

دهيوِ  3دسخِ ٍ  51 . هَهؼيت خـشاكيبيی هحل،اػت

دهيوِ ػشض ؿوبلی  46دسخِ ٍ  28طَل ؿشهی ٍ 

 .ثبؿذ هی

ّب ثتَاًٌذ چشخِ  ًِ ًشم طَل دٍسُ پشٍطُ ثشاي ايي

ّلتِ دس ًظش گشكتِ  15 ،ًبهل صيؼتی سا طی ًوبيٌذ

 ؿذُ اػت.

ّبي  ّب هؼطح ؿذُ ٍ ثشآهذگی اثتذا هحل ًشت

ّب دس هحل هشاس دادُ  ًَچي صبف گشديذ، ػپغ ثلَى

هشثغ گشكتِ هتش 1ًِ هؼبحت ّش ًشت  ًحَيِ ث ،ؿذ

دبم تحوين هشثغ ثشاي اًهتش 6دس هدوَع ػطح  ؿذ، ٍ

هشثؼی ّش ًشت تَػط هتش 1آهبدُ ؿذ. هؼبحت 

ًِ ػطح ّش  ًحَيِ ث ،يوبًی احبطِ گشديذّبي ػ ثلَى

اًذ.  گًَِ توبػی ًذاؿتِ ّيچ ّبي ديگش ًشت ثب ًشت

 هتش اًتخبة ؿذ. ػبًتی 25ّب ًيض  استلبع ًشت

تشيي گبٍداسي ثِ هحل  ًَد گبٍي ًيض اص ًضديي

 ػبصي آى اهذام گشديذ. پشٍطُ حول ٍ ًؼجت ثِ آهبدُ

ًتخبة ّبي ًٌِْ ااص ًَد ًَد هَسد اػتلبدُ تشخيحبً

تشي  آهًَيبى ثيؾ صيشا ًَدّبي تبصُ دسصذ ،گشديذ

. ثؼذ اص اًتوبل ًَد ثِ هحل اثتذا ًؼجت ثِ حبلت داسًذ

صَست ًِ خبًِ دس آٍسدى آى اهذام گشديذ. ثِ ايي 

 5 )حذٍدٍ ػپغ ثب خبى هحل  اثتذا ًَدّب خشد

پبؽ  ثب آةٍ هخلَط  (دسصذ اص حدن ًل ّش ًشت

سٍص دس صيش  15هذت  اخبصُ دادُ ؿذ تب ثٍِ هشطَة 

اٍل دٍسُ  ًَد دس pHپلاػتيي ثوبًذ. اص آًدب ًِ 

حبلت  سٍصُ آى دس 15ًگْذاسي  ،حبلت هليبيی داؿت

آهبدُ  ٍ داد سا ثِ حبلت خٌثی تـييش pH ،تخويشي

 اػتلبدُ گشديذ.

طَس هؼتوين تؼذادي ًشم ِ دس اثتذاي آصهبيؾ ث

ػلت ًبهٌبػت ثَدى هحيط  ٍاسد هحيط گشديذ، ًِ ثِ

آًبى سؿجتی ثِ هبًذى دس آى ًذاؿتِ ٍ هحيط سا تشى 

 ًوَدًذ.

اص آًدب ًِ ؿشايط خٌَة ًـَس دس كصَل هختلق 

داساي دسخِ حشاست هتلبٍتی ثَدُ ٍ ؿذت آكتبة 

طَسي اػت ًِ ػجت خـي ؿذى ثؼتش هحل پشٍسؽ 

ّب دس هٌبًی تؼجيِ ؿذًذ ًِ اص ؿذ، ثٌبثشايي ثؼتش هی

ثبسًذگی ًيض ؿؼتِ  صهبىدس  دٍس ثبؿٌذ ٍِ ؿذت ًَس ث

يي  ثؼتش سٍي هحل اػتوشاس ثش هٌظَس ثِ اييًـًَذ. 

هتشهشثؼی دس ًظش گشكتِ ؿذ. ػبيجبى طَسي  16ثبى  ػبيِ

ؿذت آكتبة ًبػتِ  ثَد ًِ كوط دس ٌّگبم ػصش ًِ اص

تشيي ػَاهل  سػيذ. يٌی اص هْن ًَس ثِ ثؼتشّب هی ،ؿذ هی

اي ّب دس هحيط سطَثت ثؼتش اػت ًِ ثش ًگْذاسي ًشم

ًـی ؿْشي  داسي آى اص آة ػيؼتن لَلِ هشطَة ًگِ
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ٌبى اص ػبسي ثَدى آة اص ًبؿز اػتلبدُ ؿذ. ثشاي اطوي

 ػٌح ًؼجت ثِ ػٌدؾ آى اهذام گشديذ.ًلش

هحل پشٍسؽ،  ّب دس هحيط ػبصي ًشمهجل اص سّب

ّب هٌتول ؿذ ٍ ّش سٍص  ثِ ًشتًَد ثؼتش دٍ سٍص هجل 

لاصم تب سطَثت  صَست گشكتپبؿی  دٍ ًَثت آة

. دس ؿَدّب كشاّن  ثشاي ًگْذاسي هحيط هٌبػت ًشم

تب تَْيِ ًبكی  ؿذ سٍص ثؼتش ثب ثيل ثِ ّن صدُ ايي دٍ

َّاصي ؿذى آى خلَگيشي ٍ اص ؿيش آيذٍخَد ِ دس آى ث

 .ؿَد

ّب هَخَداتی َّاصي ثَدُ ٍ ثبيذ اًؼيظى هَسد  ًشم

هحيط دسيبكت ًوبيٌذ. ثذيي  ّبي خَد سا اص ثبكت ًيبص

ّن صدى هحيط  ثبس اهذام ثِ ثش سٍص يي 3-4خْت ّش 

ثب  .َّاصي ؿذى ثؼتش ؿذخلَگيشي اص ؿيشّب ثشاي  آى

طشف هٌجغ ؿزايی دس هحيط ِ ّب ث ايي ًبس حشًت ًشم

دس طَل دٍسُ  ّب تـزيِ ًشم گشدد. ثؼتش ًيض تؼشيغ هی

 ثبصاس بصادصَست دٍ ًَثت دس ّلتِ ٍ اص هِ پشٍسؽ ث

كشآٍسي  وليبت پيؾًِ اخبصُ دادُ ؿذُ اػت تب ػ سٍص

ثؼذ اص  صَست گشكتِ اػت. ،ثش سٍي آى اًدبم گيشد

ّب اص  ًشم ،آهبدُ ؿذى هحيط ًـت دس سٍص دٍاصدّن

لي ؿذ ٍ ثؼذ اص خذاػبصي ٍ تؼييي هشحلِ اهحل هجلی 

طَس ِ تَصيي ًشدُ ٍ دس تيوبسّب ث ،ؿؼـَ ًبهلاً ،خٌؼی

ثشاي اًدبم طشح ٍ سػيذى  ػبصي ؿذ. تصبدكی رخيشُ

 75ثِ ٍصى ػتبًذاسد هبثل تشٍيح، دٍ تشاًن اثِ يي 

 هشثغگشم دس هتش 55 ٍ (A )تيوبس هشثغگشم دس هتش

ػِ  A   ٍBدس تيوبس دس ًظش گشكتِ ؿذ. (B)تيوبس 

، خَاى ٍ ثبلؾ اًتخبة گشديذ ًِ گشٍُ ًشم ًَصاد

 آٍسدُ ؿذُ اػت. (2ٍ  1دس خذٍل ) آىهـخصبت 

طیِ  ساث ّبي آصهبيـیی اص  گشٍُ دس ّب ًشم ًشخ سؿذ

 دػت آهذ:ِ ث صيش
 

t

wtwt


12   =ًشخ سؿذ 

 

: 1wt تَدُ، ٍصى ًْبيی صي: 2wtدس ايي ساثطِ 

 ثبؿذ. دٍسُ پشٍسؽ هی: t، تَدُ اٍليِ صي

تصبدكی ثب  ايي آصهبيؾ دس هبلت يي طشح ًبهلاً

ّب ثب سٍؽ ُ دادًِ دس آى  2×8×3آصهبيؾ كبًتَسيل 

GLM اكضاس  ٍ اػتلبدُ اص ًشمSAS ٍ ػطح اطويٌبى 

صَست پزيشكت  ،آًبليش ؿذُ اػت (P=55/5) آهبسي

(SAS ،1996.) 

 
 هترهربع در عذد 07تراکن شرایط پرورش کرم خاکی با  -3جذول 

 دسصذ خوؼيت تؼذاد اٍليِ ًشم )گشم(هيبًگيي ٍصى ّشًشم  هشحلِ سؿذي تَدُ( )صي ٍصى اٍليِ )گشم( سديق

 6/23 137 51/5 ثبلؾ 75 1

 7/31 184 38/5 خَاى 75 2

 6/44 259 27/5 ًَصاد 75 3

  585   215 خوغ ًل

 
 هترهربع در عذد 07 تراکن شرایط پرورش کرم خاکی با -2جذول 

 دسصذ خوؼيت اٍليِ تؼذاد ًشم )گشم( هيبًگيي ٍصى ّش ًشم هشحلِ سؿذي تَدُ( )صي ٍصى اٍليِ )گشم( سديق

 14/22 91 55/5 ثبلؾ 55 1

 84/32 135 37/5 خَاى 55 2

 51/45 185 27/5 ًَصاد 55 3

  411   155 خوغ ًل
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 نتايج

، اكضٍدى ؿیزا  دس طَل دٍسُ پشٍسؽ ثب گزؿت صهبى

ّیب   ّبي دكؼی دس ًشم ّب كؼل اًلؼبل ثِ هحيط ٍ سؿذ ًشم

اص دس هحیيط  ّیب   اص يي طشف ٍ كؼبليت هيٌشٍاسگبًيؼن

دس ثؼیتش  ًيتیشٍطى   طشف ديگش، ثبػث اكضايؾ تیذسيدی 

تیذسيح سًٍیذ هليیبيی    ِ ثؼذ اص گزؿت ّلتِ دٍم ث ٍؿذ 

ّلتییِ اص  15ثؼییذ اص گزؿییت   ٍؿییذى هحییيط آؿییبص  

آصهیبيؾ اهیذام ثیِ     ّیبي  ػیبصي اٍليیِ دس گیشٍُ    رخيیشُ 

ّیب   ًشخ سؿذ ًشم .ؿذتَصيي خذاگبًِ  ّب ٍ ثشداؿت ًشم

گییشم دس هتشهشثییغ ثییشاي ػییِ  55ٍ  75 دس تيوبسّییبي

 هشحلِ  

 اسائِ ؿذُ اػت. 3ًَصاد، خَاًی ٍ ثبلؾ دس خذٍل 
ٍ  ًشم سا ثِ هيضاى تَليذ 5 ٍ 4خذٍل   تشتيیت دس د

هشثغ ثشاي هشاحل هختلق گشم دس هتش 55 ٍ 75تشاًن 

 دّذ. سؿذ ًـبى هی

گشم دس هتشهشثغ  75دس طَل دٍسُ پشٍسؽ اص تيوبس 

ًوًَیِ هیَسد    296ثیغ  گیشم دس هتشهش  55ٍ تيوبس  321

ٍ دس ثیيي دٍ گیشٍُ اص ًظیش     گشكتٌیذ ػٌدی هشاس  صيؼت

 داؿیییتداس ٍخییَد   هتَػییط ٍصًییی تلییبٍت هؼٌییی    

(55/5>P). 
 15تب  6ّب، دس خذاٍل  اطلاػبت هشثَط ثِ ثشسػی دادُ

 آهذُ اػت.
 

 های هختلف برای هراحل هختلف سنی تراکنهقایسه نرخ رشذ  -1 جذول

 )گشم( ًَصاد م()گش خَاى )گشم( ثبلؾ تيوبس

 86/17 2/7 66/51 هشثغگشم دس هتش 75

 8/15 4/15 4/31 هشثغگشم دس هتش 75

 
 هفته 30 طی هذت هربعهتر گرم در 07 تراکن درهيسان برداشت کرم خاکی  -3 جذول

 سديق
ٍصى اٍليِ 

 )گشم(

هشحلِ 

 سؿذي

هيبًگيي ٍصى 

 اٍليِ ّش ًشم

 )گشم(

تؼذاد 

 اٍليِ ًشم

 ٍصى ًل ثؼذ اص

 )گشم( ثشداؿتدٍسُ 

هتَػط ٍصى 

 )گشم( ًشم ّش

تؼذاد ًشم 

ثؼذ اص اتوبم 

 دٍسُ

 طَل دٍسُ

 )ّلتِ(

 15 1724 49/5 845 137 51/5 ثبلؾ 75 1

 15 266 67/5 178 184 38/5 خَاى 75 2

 15 433 78/5 338 259 27/5 ًَصاد 75 3
  2423   585   215 خوغ

 
 هفته 30 طی هذت هربعهتر گرم در 07 تراکن درهيسان برداشت کرم خاکی  -0 جذول

 سديق
ٍصى اٍليِ 

 )گشم( تيوبس

هشحلِ 

 سؿذي

هيبًگيي ٍصى 

 اٍليِ ّش ًشم

 )گشم(

تؼذاد 

 ًشم اٍليِ

ٍصى ًل ثؼذ 

اص ثشداؿت 

 )گشم(

هتَػط ٍصى ّش 

ًشم ثؼذاص 

 )گشم( ثشداؿت

تؼذاد ًشم ثؼذ 

 اص اتوبم دٍسُ

 طَل دٍسُ

 )ّلتِ(

 15 854 61/5 521 91 55/5 ثبلؾ 55 1

 15 228 95/5 256 135 37/5 خَاى 55 2

 15 321 66/5 212 185 27/5 ًَصاد 55 3
  1453   411   155 خوغ
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 ها در طول دوره )هيانگين هربعات( تجسیه واریانس وزن کرم -6 جذول

 Fػذد  ٍصى دسخِ آصادي هتـيش
 52/84 55/5*** 1 تيوبس )ٍصى(

 8/235 54/1*** 7 صهبى
 74/161 56/1*** 2 هشحلِ خٌؼی

 28/15 56/5*** 7 صهبى ×اثش هتوبثل ٍصى اٍليِ 
 21/44 29/5*** 2 هشحلِ خٌؼی ×اثش هتوبثل ٍصى اٍليِ 

 82/37 24/5*** 14 هشحلِ خٌؼی × اثش هتوبثل صهبى
  583 5565/5 (SEخطب )

CV - 16/13  
 .(> 551/5Pداس دس ػطح ) هؼٌی***

 

 (>P 70/7هختلف وزن اوليه ) یها راکنهقایسه هيانگين ت -0 جذول

 هتَػط ٍصى تؼذاد تشاًن دس هتشهشثغ

55 321 b58/5 

75 296 a64/5 

 
 (P< 70/7هقایسه هيانگين هرحله رشذی ) -9 جذول

 هتَػط ٍصى تؼذاد هشحلِ سؿذي
 c53/5 256 ًَصاد
 a67/5 256 خَاى
 b63/5 255 ثبلؾ

 

دس طییَل دٍسُ پییشٍسؽ اص ػییِ  گییشٍُدس ّییش دٍ 

 تشتيیت تؼیذاد  ِ خَاى ٍ ثبلؾ ثی  ِ سؿذي ًَصادي،هشحل

ّب  ًگيي آىبًوًَِ گشكتِ ؿذُ ٍ هي 255ٍ  256 ،256

ايیي هيیبى ثیيي ّیش ػیِ هشحلیِ        ثجت گشديذُ ًیِ دس 

 داس ثَدُ اػت. ّب هؼٌی اختلاف هيبًگيي

 

 در روزهای هختلف پرورش تعذاد و وزن هتوسط هقایسه هيانگين -8 جذول

 هتَػط ٍصى تؼذاد صهبى )سٍص پشٍسؽ(

1 69 f39/5 

15 85 e44/5 

35 66 d51/5 

45 66 d61/5 

65 78 a74/5 

75 81 a74/5 

95 84 a73/5 

155 78 b68/5 

 

دس طییَل دٍسُ پییشٍسؽ ّـییت ًَثییت اهییذام ثییِ 

 ّب ؿذُ  ب ٍ ثجت هيبًگيي اص آىیّ مشیػٌدی اص ً ؼتیصي

 

داس ثیَدُ   ّیب هؼٌیی   ثبس اختلاف هيبًگيي ٍ دس ّش اػت

 .اػت
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 حسب هاده خشک( بر) E. fotida هداده شذ بالغ پرورش هاده خشک کرم خاکی قرهس آناليس نتایج تجسیه لاشه و -37 جذول

 دسصذ هبدُ

 4/64 پشٍتئيي خبم
 9 چشثی خبم
 7/5 كيجش خبم
 14 خبًؼتش
 78 سطَثت
NFE 11 

 

 
 

 های هختلف پرورش تغييرات رشذ هراحل نوزادی در هفته -3 شکل
 

 
 

 های هختلف پرورش تغييرات رشذ هراحل جوان در هفته -2 شکل
 

 
 

 های هختلف پرورش تغييرات رشذ هراحل بالغ در هفته -1 شکل
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 گيري بحث و نتيجه

 تشاًندس ًشخ سؿذ، دس گشٍُ ًَصادي  هرحله نوزادی:

گشم دس  55 تشاًنٍ دس  86/17 هتشهشثغ دس گشم 75

 .ثَد 8/15 هتشهشثغ

دي دس ٌّگبم ثشداؿت ثشاي هتَػط ٍصى اًلشا

 55 تشاًنگشم ٍ  78/5، هتشهشثغ دس گشم 75 تشاًن

 ثبؿذ. هیگشم  66/5، گشم دس هتشهشثغ

گشم  55 تشاًندس  خصَفِ هشحلِ ػٌی ثدس ايي 

دليل هيضاى تَدُ ِ داسد ث ٍخَدايي احتوبل  دس هتشهشثغ

تْيِ ؿشايط لوبح دس  ّب دػتشػی ثِ ؿزا ٍ اثتذايی آى

اًذ ثب هـٌل هَاخِ ثَدُ  ثِ ثلَؽ سػيذُّبيی ًِ  ًشم

تَدُ  صيثبؿذ. ثِ ّش صَست دس تٌشاسي ًِ هيضاى 

دليل آهبدُ ثَدى ؿشايط پشٍسؽ ِ تش ثَدُ ث ثيؾ اٍليِ

تشي  تَدُ صًذُ ثيؾ سؿذ ثْتشي صَست گشكتِ اػت ٍ

ًيض ثشداؿت ؿذُ اػت، ّوچٌيي هيضاى هتَػط ٍصى 

ثشاي  ى اًشطي هَخَدچَّش ًشم ًيض ثبلاتش اػت. 

ثلٌِ ثشاي سؿذ اًلشادي  هثل صشف ًگشديذُ،تَليذ

 اػتلبدُ ؿذُ اػت.

تؼذاد ًَصاداى اٍليِ  هتشهشثغ، دس گشم 75 تشاًندس 

 15ًِ ثؼذ اص طی  ثَدػذد  259ػبصي ؿذُ  رخيشُ

  .سػيذُ اػت 433ّلتِ ايي تؼذاد ثِ 

اًذ  ثِ خَثی تَاًؼتِتشاًن دس خوؼيت ًَصادي 

تَدُ  دس ًتيدِ ًشدُ ٍ ؿشايط هحيط سؿذ سا تحول

دػت آهذُ ِ اكضايؾ يبكتِ اػت ٍ تَليذ ثبلاتشي ثتشاًن 

 اػت.

هتَػط ٍصى اٍليِ  ،گشٍُدس ّويي  اص طشف ديگش

 يبكت،گشم اكضايؾ  78/5گشم ثِ  27/5ًَصادي اص 

 يايٍصًی دس  ٍلی اص ّلتِ دّن پشٍسؽ ثِ ثؼذ هتَػط

ثيشات أًِ ًتيدِ ت ،سٍ ثِ ًبّؾ گزاؿتِ اػت گشٍُ

پغ ًتيدِ  .(1)ؿٌل  ػذم سؿذ كشدي اػت شتشاًن ث

ؿذ كشدي سا هحذٍد س ،ؿَد ًِ تشاًن گشكتِ هی

د ثشاي ثوب ٍ سؿذ هحيب ٍلی ؿشايط هَخًَوبيذ،  هی

دس  .گزاسد ًوی صدُثب ثشتبثيشي ًِ  ًحَي ثِ ثبؿذ، هی

گيشي ثؼتگی ثِ تشاًن  ّبي خلتخبًَساى الگَ

خوؼيت، هيضاى دػتشػی ثِ خلت، ػوليبت 

 ّب داسد گيشي ٍ سهبثت ثش ػش تؼذاد خلت خلت

(Jennions  ٍPetrie ،1997.) 

دس طجيؼت، اًتخبة خلت ثشاػبع اًذاصُ ثذى 

گيشي  ػٌَاى يي ػٌصش اػبػی ثشاي الگَي خلت ثِ

ثٌبثشايي دس (. Ridley ،1983) ؿٌبختِ ؿذُ اػت

تيوبسي ًِ تؼذاد اٍليِ صيبدي اص ثبلـيي ٍخَد داؿتِ ٍ 

ثِ خلت دس طَل ايي هذت صهبى  هيضاى دػتشػی

 .ؿذُ اػتتَليذ  ًيضتَدُ صيبدتشي  اػت،ثيـتش 

آهبسي  ، اص ًظشهتشهشثغ گشم دس 75شاًن دس ت

تشيي هيضاى سؿذ كشدي دس طَل دٍسُ پشٍسؽ دس  ثيؾ

 پشٍسؽ 75دس سٍص  ثيي ًَصاداى ايي تيوبس

تشيي آى دس سٍص اٍل  ( ٍ ًنگشم 55/5±85/5)

ًِ  دػت آهذُ اػت،ِ ث (گشم 26/5±52/5پشٍسؽ )

 .(>55/5P) داسد ٍخَد داس ثيي ايي دٍ تلبٍت هؼٌی

ّوچٌيي دس ايي هشحلِ خٌؼی ًبّؾ سؿذ كشدي دس 

( هـبّذُ ؿذُ گشم 66/5±55/5) سٍص آخش پشٍسؽ

( گشم 71/5±55/5) پشٍسؽ 95 اػت ًِ ثب سٍص

ايي  .(<55/5P) داس ٍخَد ًذاؿت تلبٍت هؼٌی

( Appelhof ،1993) هَضَع ثب ًتبيح دس هطبلؼبت

طَلاًی ؿذى  گزؿت صهبى ٍ ثٌبثشايي ثب ،هطبثوت داسد

ّب ٍ  دي ًشمتذسيح اص هتَػط ٍصى اًلشاِ ػوش ثؼتش ث

 .گشدد تَدُ ًبػتِ هی

تشيي ٍصى دس  ، ًنهتشهشثغ گشم دس 55تشاًن دس 

تشيي آى  ( ٍ ثيؾگشم 27/5±53/5) پشٍسؽ سٍص اٍل

 اػت.ثَدُ  (گشم 78/5±/59) پشٍسؽ 155 دس سٍص

پشٍسؽ تلبٍت  15ٍ  1دس ايي تٌشاس ثيي سٍصّبي 

، 35، 15 ٍلی دس ثيي سٍصّبي ًذاؿت،داس ٍخَد  هؼٌی
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ثيي  ثَدُ اػت،داس  پشٍسؽ تلبٍت هؼٌی 95ٍ  65، 45

داسي هـبّذُ  هؼٌی اختلافًيض  155 ٍ 95پشٍسؽ  سٍص

ثويِ سٍص اٍل ثب  اختلاف ٍصًی دس .(<55/5P) ًـذ

 (.>55/5P) ثَدداس  هؼٌیًيض سٍصّب 

ّب دس  ّبي خَاى، ًِ دس آى ًشم دس گشٍُ: هرحله جوان

ثٌذ تٌبػلی تـٌيل ًـذُ ػبصي ٌَّص ًوش ٌّگبم رخيشُ

ٍ  2/7سؿذ ًشخ گشم دس هتشهشثغ  75شاًن ًيض دس ت ثَد

 ثَدُ اػت. 4/15 هتشهشثغ گشم دس 55 شاًندس ت

شاًن گشم ٍ دس ت 67/5، شاًن اٍلهتَػط ٍصى دس ت

 دػت آهذُ اػت.ِ گشم ث 9/5 دٍم

خَاى  گشٍُ هشحلِ ػٌیدس  ٍ شاًن اٍلدس ت

( گشم1±11/5) پشٍسؽ 75 تشيي آى دس سٍص ثيؾ

دػت آهذ ًِ ثبلاتشيي هتَػط دس حيي آصهبيؾ ثَدُ ِ ث

، 1، 75 اػت، دس ايي هشحلِ خٌؼی دس ثيي سٍصّبي

پشٍسؽ اص ًظش آهبسي  155ٍ  65، 45، 35، 15

ٍلی دس ثيي  ،(P<55/5) داؿتداس ٍخَد  تلبٍت هؼٌی

 ًجَدداس  تلبٍت هؼٌی 95ٍ  75تيوبسّبي سٍص 

(55/5P>). دلايل هختللی هبًٌذ ِ تَاًذ ث ايي هی

ّبي اٍليِ ثِ ثلَؽ ٍ سؿذ ًْبيی خَد ثبؿٌذ  سػيذى ًشم

گيشي ٍ  سا صشف خلت ًِ دس ايي هشحلِ اًشطي خَد

ٍلی  هبًٌذ، هیسٍ اص سؿذ ثبص  اص ايي ،ًوبيٌذ هیتَليذ پيلِ 

ّب  ىآسؿذ  (155دس سٍص )اص اتوبم دٍسُ لوبح ثؼذ 

 اػت. تش ؿذُ ثيؾ

تشيي هيضاى  ًن ٍ دس هشحلِ خَاى ًيض شاًن دٍمت دس

 (گشم38/5±54/5) هتَػط ٍصًی دس سٍص اٍل پشٍسؽ

پشٍسؽ  75تشيي آى دس سٍص  ٍ ثيؾ

دػت آهذُ اػت ًِ ثيي ايي دٍ ِ ( ثگشم59/5±74/5)

دس ٍلی (. >55/5P) داؿت داس ٍخَد ًيض تلبٍت هؼٌی

 پشٍسؽ 155 ٍ 95 ،35 ،15 ايي تٌشاس ثيي سٍصّبي

 (.<55/5P) ًذاؿتداس ٍخَد  تلبٍت هؼٌی

ؿَد  دػت آهذُ كَم ًتيدِ گشكتِ هیِ اص هوبديش ث

ّب  ّبي خَاًی ًِ ٌَّص دس آى ًِ هيضاى تشاًن ثش ًشم

 صيشا ّن ،ثش ثَدُ اػتسػيذگی خٌؼی اًدبم ًـذُ، هؤ

تَليذ ًْبيی ثؼذ اص ثشداؿت هتَػط ٍصى ّش ًشم ٍ ّن 

سٍ ثبيذ دس  اص ايي ،تش ثَدُ اػت تش، ثيؾ دس تشاًن ًن

ػبصي اٍليِ ايي ًٌبت سػبيت گشدد. اص آًدب ًِ  رخيشُ

خٌؼی خَد اًشطي  ّبي اًذامّب ثشاي تَليذ  ايي ًشم

ثشاي تَليذ ثبكت رخيشُ اًذ، ايي هيضاى  هصشف ًٌشدُ

ي اص ى، ثخؾ صيبدبؿذُ اػت. طجن ثشسػی هحوو

دس صهبًی ًِ  ؿَد ٍ اًشطي ثشاي تَليذ پيلِ اػتلبدُ هی

ايي هوذاس ثِ ثبكت ًشم اضبكِ  ،تَليذ پيلِ هتَهق ثبؿذ

 (.Chaudhari  ٍBhattacharjee ،2552) گشدد هی

دّذ  ثبلـيي ًـبى هی گشٍُ ًشخ سؿذ دس: هرحله بالغ

 شاًنٍ دس ت 66/51 ،هتشهشثغ گشم دس 75تشاًن ًِ دس 

 .اػت 4/31 ، ايي هوذاستشهشثغه گشم دس 55

ثب پشٍسؽ  ،Kaushik  ٍGarg (2553) ّوچٌيي

گشم دس ّلتِ سا  3/5-5/5يذ هيضاى تَل ،ايي گًَِ

ٍ   Reineckeاًذ ٍ دس تحوين ديگشي گيشي ًشدُ ًتيدِ

ّلتِ سا ثب  گشم دس 49/5(، ًيض تَليذ 1992) ّوٌبساى

سٍص  155ايي تشاًن ٍ ايي هشحلِ خٌؼی دس هذت 

 اًذ. ت آٍسدُدػِ ث

دس تٌشاس ثبلؾ، ثيـتشيي هتَػط  ٍ شاًن اٍلدس ت

 ( ٍگشم72/5±54/5) پشٍسؽ 65 ٍصًی دس سٍص

( گشم 55/5±59/5) پشٍسؽ 1 تشيي آى دس سٍص ًن

 ثَدُ اػت. ثشاي ايي تٌشاس دس ثيي سٍصّبي پشٍسؽ

داسي ٍخَد ًذاؿت  تلبٍت هؼٌی 35ٍ  15، 1

(55/5P>) ، ػِ سٍص ثب ايي  اختلاف هتَػط ٍصًیٍلی

 ثَدداس  پشٍسؽ هؼٌی 75ٍ  65، 45 سٍصّبي

(55/5P<.) 

تشيي هتَػط  ًن ٍ دس هشحلِ ثبلؾ،شاًن دٍم ت دس

( ٍ گشم51/5±53/5) ٍصًی دس سٍص اٍل پشٍسؽ
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( گشم77/5±57/5) پشٍسؽ 65تشيي آى دس سٍص  ثيؾ

، 1 دس ايي تٌشاس ًيض ثيي سٍصّبي پشٍسؽ ثَدُ اػت.

س ثَدُ ٍ ثيي سٍصّبي دا تلبٍت هؼٌی 45ٍ  35، 15

ًيض  155ٍ  95، 75 ٍ ّوچٌيي 65ٍ 45پشٍسؽ 

 (.>55/5P) داسي ٍخَد داؿت تلبٍت هؼٌی

Neuhauser ( 1985ٍ ّوٌبساى)  دسيبكتٌذ ًِ دس

ايي گًَِ هيضاى سؿذ ثؼتگی ثِ تشاًن خوؼيت ٍ ًَع 

داسد ًِ ًَع ؿزاي  ؿزا داسد. پغ ايي احتوبل ٍخَد

تش آى ًؼجت  اًن اٍليِ ًنٍ تش اضبكِ ؿذُ ثِ ايي تٌشاس

 ثش ثَدُ ثبؿذ.ؤثِ تٌشاس ديگش دس تَليذ آى ه

( دس 1985)ٍ ّوٌبساى،  Neuhauserّوچٌيي 

ّب پيـٌْبد  استجبط ثب سػيذگی خٌؼی دس ثيي ًشم

ًِ دػتشػی ثِ ؿزا ٍ تشاًن خوؼيتی اًذ  ًشدُ

ًٌٌذُ ثَدُ ٍ صهبى هَسد ًيبص ثشاي سؿذ ًوشثٌذ  تؼييي

 . دسثبؿذ هیهؼتوين ثب كشاٍاًی ؿزا استجبط  تٌبػلی دس

اػبع هصشف  ي تحوين هوذاس ؿزاي اضبكِ ؿذُ ثشاي

تٌظين ؿذُ ٍ ؿزاي هصشف ًـذُ ثِ ثيشٍى هٌتول ؿذُ 

 اػت.

ًتبيح حبصل اص پشٍسؽ آصهبيـی ًشم ًلی طَس ثِ

 دس هشاًض ( ثشاي تَليذEisenia foetida) خبًی هشهض

ًِ  دّذ ًـبى هی ،ٍ ػبيش آثضيبى تٌثيش هيگَ

تشيي تشاًن ثشاي تَليذ تَدُ صًذُ، ؿشٍع ثب  هٌبػت

ثشاي  ثبؿذ. اكشاد ثبلؾ هی اصگشم ٍ  75تشاًن اٍليِ 

 ،پشٍسؽ ندس ّلتِ دّثبيذ سػيذى ثِ تَدُ ثبلاتش 

صهيٌِ سؿذ  ٍ ؿذُ سؽ ثشداؿتهحيط پشٍ ّب اص ًشم

 .ؿَدهدذد كشاّن 

 

 قدرداني تشکر و

ًِ  دلَاس پشٍسي اص ّوٌبساى هحتشم دس هشًض آثضي

صويوبًِ تـٌش ٍ  ،اًذ اخشاي پشٍطُ ّوٌبسي ًوَدُ دس

 .نئيًوب هی هذسداًی
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Abstract

2
 

The present study was performed to find the suitable conditions for the breeding of Eisenia 

foetida earthworm. The worms were studied in the storage densities of 50 and 70 grams and in 

three life stages during 15 weeks. The air temperature and humidity (percentage) were recorded 

every day. For both storage densities, the worms were selected from the adults with genital belts 

and mean body weight of 0.51 g; the young worms with no genital belt and mean weight of 

0.38, and the infant worms with the mean weight of 0.27 g. After 15 weeks, the worms were 

picked up from the cultivated area. The final growth rate in the density of 70 grams for adult 

worms was 51.66; for young worms 7.2 and for infant worms 86.17, but their growth rates for 

adult worms in the density of 50 grams were 31.4, 10.4 and 10.8 for adult, young and infant 

worms, respectively. The results of breeding red earthworms (Eisenia foetida) showed that the 

appropriate storage density for biomass production is the initial density of 70 grams for adult 

worms. To reach higher mass and better growth, it is better to harvest the worms when ten 

weeks old. 

  
Keywords: Storage density; Growth; Red earthworm (Eisenia foetida)  
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