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 09بهار  ،اول ، شمارهسال پنجم                                                                                  مجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر                                
  

  درروش مولکولی  به های سخت مرجانهای  گونه های همزیست با ناسایی کلادهای زوگزانتلهش

 خلیج فارس هنگام همدی جزیر و جزر های حوضچه

 

 ،1، سيدمحمدرضا فاطمي2، پرگل قوام مصطفوي1محمدحسن شاه حسيني

 4الناز کریمي٭و 3شاهرخ کاظم پوراوصالو
د شهر قدس، گروه دانشگاه آزاد اسلامي، واح2واحد علوم و تحقيقات تهران، گروه بيولوژي دريا، تهران،   دانشگاه آزاد اسلامي،1

ارشد  آموخته كارشناسي دانش4  شناسي گياهي، تهران، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده علوم پايه، گروه زيست3ميكروبيولوژي، شهر قدس، 

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران، تهران  بيولوژي دريا،

 

 چکيده
بين روابط زيستي منظور  به و هاي آبسنگ ساز جوامع مرجان يد شدگيدر پديده سف Zooxanthellaeبا توجه به اهميت 

هاا در برابار    بقا مرجان چگونگي پايداري وهمچنين  هاي همزيست آنها در خليج فارس و جلبک هاي آبسنگ ساز و مرجان

عناوان   هبا  Symbiodiniumهاي دو تاژكي از جان    تک سلولي شناسايي تعيين و ،محيطي زيست نامساعد و سخت شرايط

 ،Siderastrea savignyana گونااه مرجااان  5. هاادا ایاالي از اناااام اياان تحقياار در نظاار گرفتااه شااده اساات     

Psammocora superficialis،Coscinaraea columna ،Anomastrea irregulariis ،Cyphastrea serailia ز ا

زير واحد بزرگ ريبوزومي گرديد. آوري   جمع )جنوب جزيره قشم( در خليج فارسهنگام  و مدي جزيره جزرهاي  حوضچه

s22 اي پليمراز با استفاده از واكنش زنايره (PCRت ) بر كثير شده و سپ  آناليز فيلوژني سكان  زير واحد بزرگ ريبوزومي

 جزياره  در مطالعاه  هااي ماورد   بر روي مرجان .مورد تازيه و تحليل قرار گرفت Clustal X و PAUP افزارهاي اساس نرم

 ،Coscinaraea columna گوناااه مرجاااان 3در  D كاااه كااالاد گرديااادو كااالاد متفااااوت شناساااايي  هنگاااام د

irregulariis Anomastrea ،Cyphastrea serailia و كاااالاد C  گونااااه 2در Psammocora superficialis ،

Siderastrea savignyana و نوسانات  هاي محيطي دليل وجود استرس بهكه  مشخص نموده اين مطالع است. وجود داشته

طبيعاي   Cو  Dهاي جزرومدي، وجود كلادهاي متفاوت و مقااوم   خصوص در حوضچه شرايط زيستي در ناحيه ساحلي به

 رسد. نظر مي به

 

 .هاي سخت مرجان ،هاي همزيست زوگزانتله روش مولكولي، ،خليج فارس جزيره هنگام، :کلیدي‌هاي‌واژه

   

 1مقدمه

هاايي از   يات هاي آبسانگ سااز داراي جمع مرجان

هاااي تااک سااالولي داينوفلاژلااه از جاان      جلبااک

Symbiodinium هاااي  اياان جلبااک  .باشاااند مااي

سااااالولي كااااه در ایااااطلا  زوگزانتاااااله  تااااک

(Zooxanthellaeنامياده مي ) بندي  شاوند از نظر رده

                                                 
 karimi.2362@gmail.comمسئول مكاتبه:  -*

بسيار متنوع بوده و نقاش مهماي در تانمين انارژي و     

شدن  ها و در نتياه آهكي كربنات كلسيم براي مرجان

هاا باراي    مرجان از د تا جايي كه برخينكن آنها ايفا مي

هاا   ايان همزيسات   بقاء خود وابساته باه تولياد اولياه    

با توجه به مناطر ژنومي . (Trench ،1821) باشند مي

بنادي   كلاد دساته  2ها آنها را در  متفاوت در زوگزانتله

هاي متناوعي   ( كه اين كلادها در شاخهA-Hاند ) كرده
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داران  روزناه  و نرمتناان  ،ساانان  گزناه  ان ماننداز جانور

 . (Van Oppen ،2004) شوند ديده مي

فيزيولاااوژي  Symbiodiniumاناااواع مختلااا  

متفاااوتي داشااته و اياان مساائله نقااش مهمااي در بقاااء 

اماروزه بيشاتر   . (Baker ،2003) مرجانها ايفا مي كند

در  Symbiodiniumمطالعات مربوط به تنوع زيساتي  

ئيب و اقيانوس آرام اناام شده است. تنهاا  درياي كارا

مطالعه یورت گرفته در سواحل ايراني خلايج فاارس   

هااي ساخت لالاب     هااي مرجاان   بر روي زوگزانتلاه 

اطراا جزيره كيش و لارک بوده كه در اين مطالعاات  

عنوان كلادهاي لالب گزارش شاده   به C90و  Dكلاد 

 همچنين بار . (2002و همكاران،  Mostafavi) است

سواحل شمالي خليج فاارس  هاي نرم در  روي مرجان

عنوان كلاد لالاب گازارش    به Dلارک كلاد  در جزيره

در ساواحل جناوبي   . (1322شده اسات )آزادباادي،   

هااي   مطالعااتي بار روي زوگزانتلاه    نياز  خليج فاارس 

الاب  كالاد ل  ،Dهاي سخت اناام شد كه كلاد  مرجان

در برخاي   نياز  Cو  Aكالاد   .در اين ناحيه بوده است

 و همكاااران، Baker) هااا يافاات شااده اساات  گونااه

 2004). 

اي است  نيمه بسته اي و حاشيه خليج فارس درياي

كام   باشاد.  متار ماي   35كه عمر متوسط آن در حدود 

ت تحا  عمقي در اين دريا باعث شده است تاا شاديدا   

د. با توجاه باه احاطاه    ثير متغييرهاي جوي قرار گيرنت

)سااواحل  ناحيااه شااماليدر  شاادن توسااط ارتفاعااات

)سواحل  جنوبيناحيه هاي پست در  و سرزمينايراني( 

باعاث افازايش    و ميزان تبخيار در آن تشاديد   عربي(،

(. Hunter ،1825شود ) تبادلات آبي از تنگه هرمز مي

دليل قرارگيري در  ههاي مرجاني خليج فارس ب آبسنگ

درجاه اساتوايي داراي    5/23خارج از مرز جغرافيايي 

در  شرايط ساخت زنادگي   .هاي خایي هستند يويژگ

شاوري، درجاه   بالا باودن ميازان   دليل  هب خليج فارس

ها را دچار استرس زياادي   مرجان ،حرارت و كدورت

در كل تنوع  .(2004و همكاران،  Baker) كرده است

دن باه  درید پوشش مرجاني با نزدياک شا   اي و گونه

ر ايان  تواند بياانگ  كه مييابد  مناطر ساحلي كاهش مي

بقااي   ،كه دریدهاي آستانه شرايط محيطينكته باشد 

 .(Fouda ،1882) هاا را محادود كارده اسات     مرجان

سفيدشادگي  هايي كه دچاار پدياده    اري از مرجانبسي

و باشاد   اند در نتياه افزايش دماي آب درياها ماي  شده

زوگزانتله خود را از دست ها  شود كه مرجان باعث مي

هااي   دي براي تمام آبسانگ سفيد شدگي تهدي د.نبده

، Hoegh-Guldbergشاود )  مرجاني دنيا محسوب مي

ميار   و مرگ و سفيد شدگي ديده بزرگترين پ .(1888

 1882و  1881هااي   ها مربوط به ال نينو سال مرجان

 هااي مرجااني زياادي را    آبسنگ طي اين دوره كهبود 

(. Wilkinson ،2000) داد تحاات تاااثير خااود قاارار 

هاا   Symbiodiniumداده اسات كاه    ها نشاان  بررسي

سازش با محيط متفاوت  از نظر فيزيولوژي و توانند مي

هااي   ناشاي از تفااوت در گوناه    عمل كنند كه احتمالا 

شاواهد   . (2001و همكااران،   Huangميزبان باشاد ) 

نسبت باه   Dكلاد  Symbiodiniumدهد كه  نشان مي

هااي   ساير كلادهاي مشاهده شده نسابت باه اساترس   

، Rown) اسات  تار  شي از درجه حرارت بالا مقااوم نا

بنابراين حضور آنها باعث مقاومت مرجان در  (2004

 Chen) شود برابر سفيد شدگي و مرگ و مير كمتر مي

 (.2003و همكاران، 

هاي شمالي  در اين مطالعه كار بر روي مرجان

زيره هنگام خليج فارس كه در منطقه جزرو مدي ج

از آناايي كه  و شده استاناام  ،اند واقع شده

هاي همزيست فقط از طرير   شناسايي دقير جلبک

پذير است، در اين تحقير از  هاي مولكولي امكان روش

هاي  هاي مولكولي براي شناسايي زوگزانتله روش

و  هاي جزر هاي سخت در بركه همزيست با مرجان

هدا از اين مطالعه  مدي هنگام استفاده شده است.

هاي  در گونه Symbiodiniumتيكي بررسي تنوع ژن
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و مدي جزيره هنگام در مقايسه با مرجاني جزر 

Symbiodinium  هاي جوامع مرجاني سراسر جهان

است و با توجه به اهميت زوگزانتله در پديده 

هاي  منظور درک ارتباط بين مرجان سفيدشدگي و به

هاي همزيست آنها در  آبسنگ ساز و جلبک

ها در  نگي پايداري و بقاء مرجانفارس و چگو خليج

اقدام به  بايدبرابر شرايط زيست محيطي حاد و مزمن 

 راي حفظ اين ذخائر باهايي ب تعيين و شناسايي روش

  .كردارزش 

 

 ها روشمواد و 

‌‌نمونه ‌برداري ‌استخراج برداري از  نمونه: DNAو

با تاكيد بر  جزيره هنگام سواحل بين جزر و مدي

 55"تا   55° 54 '40"قع در اي وا سواحل یخره

 21° 41'15"تا  21° 31'43"طول شرقي و  54°55'

اناام اين تحقير  براي .(1)شكل  اناام گرفت عرض

شناسايي  ،هاي مورد نظر داراي زوگزانتله ابتدا جن 

هاي  گونهو  گرفتاناام برداري  نمونهشده سپ  

كه  C.serailia مرجان جمع آوري شده عبارتند از:

 هاي گونه و Faviidae خانواده بهمربوط 

A.irregulariis، S.savignyana، C.columna و 

P.superficialis مربوط به خانواده ،Siderastreidae 

از  و كلني مازا انتخاب 3از هر گونه مرجان . باشند مي

ه ب ها نهنمو. گرفت تكرار مورد بررسي قرار 3ني هر كل

 ناا با كمک بافردر آ و ندآزمايشگاه انتقال داده شد

(NaCl 0.4M, EDTA50 mM, pH=8) DNAB و 

لزج  توده (Air Brush) شست و شو با هوا دستگاه

 ml 50 هاي فالكون ايه لوله در زوگزانتله جدا شد و

براي  .شدندنگهداري گراد  درجه سانتي -20در دماي 

ها سانتريفوژ شدند و  ابتدا نمونه DNAاستخراج 

سپ  به قسمت ، ا دادندتشكيل دو فاز متفاوت ر

 اضافه و درید SDS 10 و DNAB بافر نشين شده ته

هاي  تا ديواره شد گذاشتهساعت داخل بن ماري  5/1

 Kسپ  به آنها پروتئيناز  .سلولي جلبک پاره شود

 روش از و شد گذاشتهاضافه و داخل بن ماري 

CTAB استفاده  براي اناام عمل استخراج و كلروفرم

 .(Baker ،2001) شد

رد نظر مو 1 :DNA(PCR) اي پليمراز واكنش زنايره

مورد استفاده قرار  مرازاي پلي جهت اناام واكنش زنايره

ژن هدا در ايناا زير واحد بزرگ ريبوزومي  .گيرد مي

و با  بود( Large subunit rRNA LSUاي ) هسته

واكنش  با ترادا زيراستفاده از پرايمرهاي اختصایي 

PCR  شداناام  : 

Mos Forward (ATA TAA GTA AGC GGA 

GGA AAA G) 
Mos Reverse (CTT TCG GGT CCT AAC 

ACA CAT G) 
 

                                                 
1- Polymerase Chain Reaction  
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 μl5/0، الگاو  DNAاز  lμ 1شامل  PCR واكنش

 از μl 3/0از هاااااار پرايماااااار،  dNTP ،μl5/0 از
Taq DNA Polymerase (Ampli-Taq, Cinnagen) 

استفاده شد و اين حاام واكانش    μl 25در حام كل

 ثانيه در 30لر با پروفايل حرارتي دستگاه ترموسايك در

درجااه  14يااک دقيقااه در  ،گااراد درجااه سااانتي 84

باراي  گاراد   درجه ساانتي  22ثانيه در  30 ،گراد سانتي

 ک مرحله نهايي سااخت رشاته مكمال   ي سيكل و 30

یاورت  گاراد   درجاه ساانتي    22 دقيقه در 5مدت  به

ژل  بدست آمده بر روي  PCRگرفت. سپ  محصول

  ركر فرمنتاااسدر كنااار سااايز مااادریااد  5/1آگااارز 

(100 bpDNA  Ladder )وفورز و باا اتياديوم   الكتر

 .(Baker، 2001) ميزي شدآ برومايد رنگ
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‌
‌

‌هاي‌جزيره‌هنگام‌‌از‌مرجان‌22sريبوزومي‌‌DNAهاي‌‌از‌ژنوتیپ‌Maximum Parsimonyدرخت‌‌-4شكل‌

‌دهد(‌دود‌اطمینان‌کلادها‌را‌نشان‌مييا‌ح‌Bootstrapهاي‌‌ها‌ارزش‌)اعداد‌شاخه

 

 درDNA يين ترادا تع:‌آنالیز‌فیلوژني‌توالي‌يابي‌و

 روش ختم زنايره با استفاده از تجههر دو 

(Dideoxy  Chain  Terminationو )  توسط

هاي  در كشور كره اناام شد. سكان  كمپاني ماكروژن

  :جا عبارتند از  مورد استفاده در اين

 A  كلاد
(AF427455,  AF427454) 

 Bكلاد 

  (GQ984269, GQ984271, GQ984272) 

   C كلاد

)AJ620941, AJ620942, DQ312326, 

DQ312327, DQ312324, DQ312323(  

  D كلاد

(DQ312325, DQ312322, DQ312315)  
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   E كلاد

(AY684264, AF060899 ) 

 F  كلاد 

(AJ830916, AJ830912, AJ830914) 

 Gكلاد 

 (AJ872107, AJ872108) 

 H كلاد

 )AJ830907, AJ830906( 

 Gymnodinium (AF060900) و درخت بر ريشه

 .رسم گرديد

 یورت مستقيم در ماورد محصاولات   يابي به توالي

PCR دست آمده از پرايمرهاي  بهMOS   شاد انااام .

 .قارار گرفات  مقايساه   ماورد  در بانک ژني ها سكان 

 ساتفاده از باا ا هاا   فيلاوژني ساكان    تازيه و تحليال 

 .اناام شد  Clustal Xو PAUP افزارهاي نرم

 

 نتایج

DNAهااااي هااااي اساااتخراج شاااده از جلباااک 

 ،C.serailiaمرجااااان گونااااه  5همزيساااات بااااا 

P.superficialis، savignyana S.، A.irregulariis  

خالص بوده و فاقد پروتئين در چاهک  C.columna و

اشاد  ب مناسب ماي  PCRباشد و براي اناام واكنش  مي

 .(2 )شكل

باار روي ژن  PCRپاا  از اناااام شاادن واكاانش 

RNA  ريبوزوميs22 Symbiodinium  محصولي به

دسات   هبا  MOSجفت باز براي پرايمرها  220اندازه 

كاملا  خالص و بدون هيچ گوناه باناد اضاافي    كه آمد 

گوناه مرجاان تقريباا      5دست آماده از  هباندهاي ب بود.

 (.3شد )شكل  يكسان و در حدود )+ + +( ديده

MP (Maximum Parsimony )درخت از نتايج 

 CIضاااريب ساااازگاري ياااا  كاااه شااادمشاااخص 

(Consistency Index  برابار )   ضاريب    ،182/0باا

 بااا( براباار Retention Index) RIپااذيري يااا  گااروه

 118( برابر با Tree lengthطول درخت )و  220/0

  .(3 )شكل استگام 

ن آزمااايش هاااي اناااام شااده در اياا  در بررسااي

متعلر به گاروه كلادهااي    Symbiodiniumكلادهاي 

D  وC هااااااي در گوناااااهباشاااااند كاااااه  ماااااي 

A. irregulariis ،C. columna ،C. serailia  كالاد 

D  هااااااااي  گوناااااااهدر وsuperficialias P.  و
savignyana  S.  كلاد Cشده است.  مشاهده 

 

 گيري و نتيجه بحث

هاي  جانحاضر كه بر روي برخي از مر در مطالعه

هنگام  جزيره هاي جزرو مدي حوضچهدر آبسنگ ساز 

 اناام شد دو نوع كلاد متفاوت شناسايي شده است.

 ، S. savignyanaها عبارتند از: اين گونه
P.superficialis، C. columna  ،A. irregulariis ،

C. serailia  كه در دو گونه اول كلادC در سه  و

 معيتترين ج لالب Dگونه بعدي كلاد 

Symbiodiniumاند. در اين ناحيه داشته ها را 

هاي آبسنگ  كار بر روي تنوع زوگزانتله در مرجان

و   Mostafaviتوسطساز حاشيه شمالي خليج فارس 

گونه  2 بر روي (2002) همكاران

 ، Cyphastrea microphthalmaمرجان
Favia pallida ،Acropora clathrata ،

Turbinaria reniformes،Platygyra daedalea  ،
Pavona decussate ،Psammocora contigua و 

 Porites compressa  جزاير كيش و لارک یورت

لالب  90Cو Dدر جزيره كيش كلادهاي  گرفت كه

 گونه: 5لارک  جزيرههمچنين در  .بوده است

A.clathrata ،C. microphthalma ،F. pallida  ،
P. daedalea و P. compressa  مورد بررسي قرار

ها بوده  ، كلاد لالب در اين گونه Dگرفتند و كلاد

 (2002و همكاران،  Mostafaviاست )
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بر روي  (2004) و همكاران  Bakerمطالعاتي كه

 هاي مرجاني در هاي همزيست با گونه زوگرانتله

ليج فارس در سواحل عربستان اناام حاشيه جنوبي خ

هاي  كلاد لالب در آبسنگ مشخص كرد كه دادند

و  Aباشد و كلادهاي  مي Dمرجاني اين ناحيه كلاد 

C  13نيز شناسايي شدند كه كلاد لالب در حدود 

هاي مرجاني اين ناحيه را پوشش  از كل آبسنگ درید

  (.2004و همكاران،  Bakerدهد ) مي

گونه  3بر روي هاي همزيست  شناسايي زوگزانتله

minusculum Sarcophyton، erecta Sinularia   و

sp.  Sinularia جزيرههاي نرم لالب در  از مرجان 

 Dها  اناام شد كه كلاد لالب در اين گونه لارک نيز

 (.1322گزارش شد )آزادبادي، 

تواند  در خليج فارس مي Dلالب بودن كلاد 

ساعد نشاني از سازش اين كلاد در برابر فاكتورهاي نام

يكي از مهمترين . باشدفارس  هاي خليج محيطي آب

دانست  Dكلاد  توان مشخصه هايي كه مي گيويژ

 هاي بالا مقاومت اين كلاد در برابر درجه حرارت

اساس آزمايشات اناام  . بر(Rown ،2004)ست ا

شده مشخص گرديده است كه سيستم فتوسنتزي كلاد 

D هاي زياد  مقاومت بالاتري را در برابر حرارت

و  Brownدهد ) شان مينسبت به ساير كلادها ن

Coles ،2003 در نتياه لالبيت كلاد .)D  در

ثير تغييرات شديد دمايي و نفارس كه تحت ت خليج

 باشد. محيط خشک اطرافش است دور از ذهن نمي

بر اسااس مطالعااتي كاه بار روي      2004در سال 

فارس در حاشيه عربستان انااام   سواحل جنوبي خليج

یورت همزيست  هب Cشده بود مشخص شد كه كلاد 

 Bakerنيز وجود دارد ) Poritesو Psammocoraبا 

و  Mostafavi(. همچناااااين 2004و همكااااااران، 

در سواحل شمالي خليج فارس بار   (2002) همكاران

روي جزيااره كاايش و لارک مطالعاااتي داشااتند كااه   

 Porites compressaمشاااخص شاااد دو گوناااه  

 90Cداراي كااااالاد Psammocora contiguaو

باشد كاه تنهاا    مي Cباشند. اين كلاد نوعي از كلاد  مي

در فرامينيفراهاي شرق اقيانوس آرام يافت شده اسات  

(Pochon   ،2004و همكاااران.)   باار روي گونااه 

Psammocora superficialis   كااه از خااانواده 

Siderastreidae مطالعاتي در شرق اقياانوس   باشد مي

ت گرفت كه مشخص یور RFLPوش رآرام بوسيله 

و  Bakerباشااد ) مااي Cكاارد اياان گونااه داراي كاالاد 

Rowan ،1882     اين گوناه مرجاان نياز در تحقيار .)

مااورد بررسااي قاارار گرفاات و همااين نتياااه حاضاار 

هااي انااام شاده بار      با بررسيهمچنين  دست آمد. به

 اساتراليا  هاي آبسنگ سااز در  گونه از مرجان 21روي 

(Great Barrier Reef) از آنهاا   دریاد  25ر از بيشت

هاا داراي   بودند و باقيماناده مرجاان   Cمتعلر به كلاد 

و همكااران،   Lajeunesse) بودناد   Dو  A ،B كلاد

هاي جغرافياايي   بيشتر در عرض C كلادهاي (.2003

دهنده مقاومت اين كلاد  گرمسيري وجود دارند و نشان

ايان كالاد در    اسات. هاي باالا   در برابر درجه حرارت

، Rowanو  Baker)نوس آرام لالاااب اسااات  اقياااا

مقاومات آن در   Cهاي كالاد   يكي از ويژگي .(1882

تحمال درجاه    باشاد و احتماالا    برابر سفيد شدگي مي

و  Rowanهاااي بااالا را نيااز داشااته باشااد )  حاارارت

 (.1882همكاران، 

هاي مختلفاي   مقاومت Symbiodiniumكلادهاي 

 D لادها كالاد شدگي دارند و در بين ك در برابر  سفيد

طور گزارش شده است  و اين داردبيشترين مقاومت را 

 باشاد  یاورت زيار ماي    كه ترتيب مقاومت كلادها باه 

A< B< C< D (Glynn ،2001 .) 

ها براي بقاء خود وابسته به جلبک  بسياري از مرجان

اگر ايان جلباک تحات     ولي ،همزيست خودشان هستند

ر از حد نرمال هاي بالات فشار و استرس در درجه حرارت

تنثير  Symbiodiniumبر مكانيسم فتوسنتزي  ،قرار گيرد

 Symbiodiniumمخربي گذاشته و منار به از بين رفتن 
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( Bleachingو در نتياه باعاث سفيدشادگي مرجاان )   

 (. Goulet ،2001شود ) مي

دلياال  هااي مرجااني در خلاايج فاارس باه     آبسانگ 

تانثير  هاي جغرافيايي باالا تحات    قرارگيري در عرض

؛ Fadlallah ،1881و  Coles)درجااه حاارارت زياااد 

Downing ،1825 ؛Shinn ،1821 ،) شااااااوري و

و ( Sheppard ،1881و Sheppard)كدورت هستند 

. گيرنااد بيشااتر در معاارض ساافيد شاادگي قاارار مااي 

-82هااي   هااي مرجااني اياران در طاي ساال      آبسنگ

ي ال نينوي جهااني   پ  از بروز پديده. يلاديم1881

ض ساافيد شاادگي شااديدي قاارار گرفتنااد   در معاار

(Wilkinson ،2000 و همچنااين در )سااال  ماارداد

سفيدشادگي   بر اثر افزايش ناگهاني دما، پدياده 1321

عظيمي در آبهاي شمال خليج فارس رخ داد كه تانثير  

 كمي بر روي جنوب خليج فارس نيز داشته است.

مقاومات كلناي    تواند باه  بقاي متفاوت مرجانها مي

، مقاومات زوگزانتلاه و ياا مقاومات هار دو      ها مرجان

آيا . (2002و همكاران،  Brownبستگي داشته باشد )

دليال   تواناد باه   در خلايج فاارس ماي    Dلالبيت كلاد 

حضور اين كلاد پ  از پديده سفيدشدگي باشد؟ و يا 

دليل  آيا اينكه اين كلاد قبل از پديده سفيدشدگي نيز به

عناوان   رس باه وجود شرايط اساترس زا در خلايج فاا   

ها وجود داشته است؟ ولاي   همزيست لالب با مرجان

 2004تا قبل از ساال  در مورد شناسايي كلادها چون 

در فاارس یاورت نگرفتاه     خليج درتحقيقي . ميلادي

ماورد  سوالات  و با قاطعيت به درستي توان نتياه نمي

 .پاسخ داد ار رنظ

بارداري شاده از    هاي نموناه  در اين مطالعه مرجان

كه  باشند موجود در پهنه جزرو مدي مي هاي ضچهحو

 .باشاند  اين مناطر داراي شرايط محيطاي خایاي ماي   

داراي  باياد برند  داتي كه در اين مناطر به سر ميوموج

هااايي باشااند تااا بتواننااد بااا   سااري از سااازش يااک

 .اي ناشااي از زمااان جاازر مقابلااه كننااد  هاا اسااترس

و  زرتوانند يک زيستگاه جا  استخرهاي جزرومدي نمي

زيارا در زماان سايكل     ،مدي را از خود نشاان بدهناد  

گيرند و مقداري آب  جزرومد در معرض هوا قرار نمي

ماناد ولاي باا ايان حاال       هاا بااقي ماي    دريا در گودال

فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي در اساتخرهاي جازرو   

در  كنااد. سااه فاااكتور فيزيكااي كااه  ماادي تغيياار مااي

ت عبارتناد از:  ع اسا استخرهاي جزرومدي بسيار متنو

بر  (. Nybakken ،2000) تراكم اكسيژن ،شوري، دما

بارداري شاده در زماان جازر      هاي نموناه  روي مرجان

چيزي در حدود كمتر از يک متر آب قرار داشته كه با 

ميازان   هاا  حوضاچه كاهش آب در زمان جزر در ايان  

نفوذ نور به آنها متفاوت خواهد بود و ميزان دماي آب 

باشاد   هايي مي ت كه اين يكي از استرسبالا خواهد رف

 ،كه مرجان با آن مواجه است و همانطور كه اشاره شد

بالا رفتن دما سبب خارج شدن جلبک همزيست شده 

و موجااب سفيدشاادگي و در نهاياات ماارگ ميزبااان   

چون اين موجودات ساعاتي از شابانه روز را  . شود مي

 باياد  ،كنند هاي محيطي سپري مي در مااورت استرس

بتوانند سازش خود را با داشاتن كالاد مقااومي نشاان     

خوبي نشان دادند كه  ههاي مورد بررسي ب دهند و گونه

هااي جازرو    حوضچهدر   Cو  Dبا داشتن كلاد مقاوم

هاي ناشي از محيط در  توانند در برابر استرس مي مدي

با توجه باه ايان كاه    . زمان جزر مقاومت داشته باشند

هاي همزيست باا   ي زوگزانتلهتاكنون شناسايي كلادها

مادي در اياران و    و هااي جازر   ها در حوضچه مرجان

ايان   در ساير نقاط جهان یاورت نگرفتاه و  همچنين 

در ، شاود  ماي  انااام تحقير براي اولين بار اسات كاه   

در حاال   دليل عدم وجاود تحقيقاات مشاابه،    هبنتياه 

 حاضر امكان مقايسه نتايج حایله وجود ندارد.
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Abstract 

Considering the importance of Zooxanthellae in bleaching phenomenon, and in order to 

understand the correlation between Coral reefs and symbiosis algae in the Persian Gulf and 

strength of reefs against environmental conditions, Symbiotic algae were studied. Materials and 

Methods: Samples of coral species (Siderastrea savignyana, Coscinaraea columna, Anomastrea 

irregulariis, Cyphastrea serailia, and Psammocora superficialis) were collected from intertidal 

pools of Hengam Island in Iranian side of the Persian Gulf (south of Qeshm Island-Hormozgan 

province). Partial 28S nuclear ribosomal (nr) DNA of Symbiodinium were amplified by 

Polymerase Chain Reaction (PCR) and then PCR products were analyzed the phylogenetic 

analyses of the LSU DNA sequences based on PAUP and Clustal X software. Results: The 

results showed that there are at least two clades of Symbiodinium from Hengam Island corals, 

Clade D was detected from C. columna, A. irregulariis, C. serailia species while clade C just 

found in  S. savignyana,  P.superficialis.  

Conclusion: This study showed that the persistence of clade D and clade C Symbiodinium in 

Hengam Island is due to high environmental stresses in the intertidal pools. 

 
Keywords: Hengam Island; Persian Gulf; PCR; Symbiotic zooxanthellae; Scleractinian corals.3 
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