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 09بهار  ،اول ، شمارهسال پنجم                               مجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر                                                                                  
  

 آلای  ي قزليآوری شده غلات در جيره غذا كاربرد برخي پسماندهای عمل

 درمرحله پرواری (Onchorhynchus mykiss)كمان  گينرن
 

  3و اکرم بماني 2شهرام دادگر ،1مرتضي عليزاده*
 موسسه تحقيقات شيلات ايران، 2ايستگاه تحقيقات ماهيان آب شور داخلي، بافق، يزد، 1

  طبيعي، دانشگاه تهران دانشكده منابع  زيست، ارشد محيط آموخته كارشناسي دانش3
 

 چكيده

استفاده از دو نوع ضايعات صنايع كمان در مرحله پرواري با  آلاي رنگين عملكرد رشد ماهي قزلاين تحقيق  در

عنوان منبع كربوهيدرات جايگزين در جيره  عمل آوري شده غلات شامل ضايعات صنايع توليد نان و ماكاروني به

ي شامل يك يبراي اين منظور هفت جيره غذا. مورد بررسي قرار گرفتدر قالب طرح آماري كاملاً تصادفي ، غذايي

جيره شاهد )فرمول تجاري رايج در كارخانجات توليد خوراک آبزيان( و شش جيره تيمار با سطوح مختلف جايگزين 

( 2% نان خشك، 111( 1شامل  عنوان منبع اصلي كربوهيدرات جيره(  ضايعات مورد نظر به جاي گندم و ذرت )به

( 6% مخلوط مساوي ماكاروني و نان خشك و 111( 0% ماكاروني، 01( 4اكاروني، % م111( 3% نان خشك، 01

ها از نرم افزار  % مخلوط مساوي ماكاروني و نان خشك، تهيه و مورد استفاده قرار گرفت. براي تنظيم جيره01

پلي اتيلني به هاي توري  قفس با چارچوب فلزي و ديواره 21ها  استفاده شد. براي پرورش ماهي Lindoكامپيوتري 

تكرار  3متر نصب گرديد. براي هر تيمار  2/1320متر ساخته شد و در يك استخر بتني به ابعاد 111ابعاد 

 50±0عدد ماهي با وزن متوسط  21منظور گرديد و هر قفس بطور تصادفي به يك تكرار تعلق گرفت. براي هر قفس 

آب  pH، گراد درجه سانتي 10±0/1و طي اين مدت دماي آب روز  50گرم در نظر گـرفته شد. طـول دوره پـرورش 

ي ساخته يهاي غذا ها با استفاده از جيره گرم در ليتر بود. تغذيه ماهي ميلي 0/6-1/5و اكسيژن محلول  9/5-5/5بيـن 

. روزه، طي سه نوبت در روز بطور دستي انجام گرفت 14هاي  برداري شده و بر اساس درصد بيوماس حاصل از نمونه

ي، درصد افزايش وزن، نسبت تبديل غذا، نرخ رشد ويژه، نسبت بازدهي پروتئين، شاخص يبررسي فاكتورهاي وزن نها

منبع كربوهيدرات اصلي آنها بوسيله  درصد 01وضعيت و درصد رسوب يا ذخيره پروتئين نشان داد كه تيمارهايي كه 

( 0و  3، 1هاي  بهتري نسبت به سه تيمار ديگر )جيره ( عملكرد رشد6و  4 ،2هاي  ضايعات جايگزين شده بود )جيره

ها در پايان آزمايش نشان داد كه مقادير پروتئين و خاكستر لاشه در تيمارهاي  . آناليز لاشه ماهي(>10/1P) داشتند

 .(>10/1P) كمتر از ديگر تيمارها بود 0و  3، 2ولي مقادير چربي در تيمارهاي  ،داري نداشته مختلف اختلاف معني

گندم و ذرت جيره با ضايعات نان  درصد 01را كه در آن  2برتري تيمار  ،هاي مورد مصرف بررسي اقتصادي جيره

دست آمده، استفاده از مخلوط ضايعات ماكاروني و نان خشك به  با توجه به نتايج به جايگزين شده بود، نشان داد.

دليل به همراه داشتن نتيجه  آلا در مرحله پرواري به از گندم و ذرت مصرف شده در جيره غذايي قزل درصد 01جاي 

 باشد. قابل توصيه مي ،خوب از لحاظ عملكرد رشد و قيمت تمام شده كمتر نسبت به جيره شاهد

 

 آلاي رنگين كمان  قزل1،ضايعات نان و ماكاروني، عملكرد رشد: يكليديهاواژه

                                                 
 m_alizadeh47@yahoo.com مسئول مكاتبه:*
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 مقدمه

 هاي با توجه به جايگاه ارزشمند گوشت و فرآورده

غذايي حاصل از آبزيان در تغذيـه انسـان و همينـين    

هـا جهـت تـنمين نيـاز      توان محدود درياها و اقيانوس

عنـوان تنهـا راه    پروري به روزافزون مردم، توسعه آبزي

تنمين نيازهاي مذكور مورد توجه خاص قـرار گرفتـه   

كمـان   آلاي رنگـين  قزل است. در ميان آبزيان پرورشي،

(Onchorhynchus mykiss)  ــاه از ارزش و جايگـ

برخوردار بوده و در خصوص  اي در سطح جهان ويژه

 هـاي مختلـف   موضوعات مرتبط با اين آبزي در زمينه

ها و ژنتيك  بيماريتكثير و پرورش، تغذيه، بهداشت و 

؛ Murai ،1992) اي انجام شده است تحقيقات گسترده

NRC ،1993 .) 

آلا،  با توجه به عادت غذايي و سيستم پرورش قزل

در برگيرنده تمام  بايدتنمين خوراک مورد نياز كه 

عنوان  همواره به ،نيازهاي غذايي اين ماهي باشد

مهمترين بخش هزينه توليد مطرح بوده و تاكنون 

مطالعات زيادي در مورد شناخت نيازهاي واقعي 

هاي توليد  غذايي آن و همينين امكان كاهش هزينه

اد غذايي در جيره خوراک از طريق جايگزين كردن مو

انجام شده است. استفاده از مواد غذايي جايگزين در 

آلا بيشتر براساس  جيره غذايي آبزيان از جمله قزل

قابليت دسترسي به مواد ارزانتر در هر كشور يا منطقه 

گيرد و تاكنون در اين رابطه مطالعات  صورت مي

زيادي انجام گرفته است در كشور ما برخي .

ويژه نان خشك  هآوري شده غلات ب عملهاي  فرآورده

باشد كه ناشي از  يكي از مواد مهم ضايعات غذايي مي

همينين نوع  تكنولوژي پايين فرآوري و توليد و

فرهنگ مصرف مردم است. صرف نظر از عواملي كه 

نگهداري گندم باعث  در مراحل توليد، برداشت و 

ضايع شدن بخشي از اين محصول استراتژيك در 

شود، قسمت قابل توجهي از آرد گندم مورد  ميكشور 

ي از جمله توليد نان و ياستفاده در صنايع مختلف غذا

دلايل مختلف به ضايعات تبديل  ماكاروني نيز به

شود. در بخش توليد نان برآوردها و اطلاعات  مي

درصد نان توليد شده  31دهد كه  موجود نشان مي

مل مختلف ميليون تن تحت تنثير عوا 3يعني حدود 

در اين (. 1351 زمردي،) شود به ضايعات تبديل مي

خصوص عوامل متعددي از جمله عدم استفاده از 

آلات مدرن در توليد آرد و پخت نان، عدم  ماشين

مرغوبيت نان توليد شده و همينين ارزان بودن نان 

ضايعات حاصل (. 1351حاجي، ) نقش مؤثري دارند

ه در مرحله توليد و هاي مشتق از غلات چ از فرآورده

چه در مرحله مصرف در كشور ما بسيار  زياد و قابل 

هاي متعدد تحقيقاتي را با  توجه است و اجراي پروژه

هدف امكان استفاده از اين مواد غذايي به عنوان منبع 

كربوهيدرات جايگزين در جيره غذايي توجيه پذير و 

از در خصوص استفاده  .ناپذير كرده است بعضاً اجتناب

ضايعات نان در تغذيه ماهي گزارشات مستدلي ارائه 

نشده و تنها گزارش علمي در اين زمينه توسط دادگر 

كه در اين تحقيق مازاد  تدوين گرديد( 1356)

ها و  شامل ضايعات نان، برنج، ميوهاي  آشپزخانه

بندي به تغذيه ماهي كپور  سبزيجات پس از فرمول

رشد مشخص كرد معمولي رسيد و بررسي فاكتورهاي 

با جيره تركيبي  هاي تغذيه شده كه عملكرد رشد ماهي

اي در مقايسه با جيره شاهد مواد مازاد آشپزخانه

داري نداشته  )خوراک رايج ماهي كپور( اختلاف معني

است.

هاي مهم و پرمصرف  ماكاروني نيز يكي از فرآورده

هاي اخير بطور  باشد كه در سال آرد گندم مي

ي مردم ايران وارد شده ير برنامه غذااي د گسترده

 دليل عواملي نظير عدم كشت و استفاده از  است. به

 drumگندم مخصوص توليد ماكاروني )گندم سخت 

wheatآوري نو  ( در كشور و نيز عدم بكارگيري فن

جهت تهيه سموليناي مورد نياز، ضايعات در اين 

ست. ضايعات اين محصول اغلب ا صنعت نسبتاً بالا
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بريده شده قسمت انتهايي  هاي رشتهامل زوائد و ش

شود. برخي توليد  ماكاروني است كه دور ريخته مي

صورت   هكنندگان ماكاروني اين ضايعات را ب

هاي ساده چند كيلوگرمي  بندي غيرقانوني در بسته

 كنند جهت مصرف مردم به بازار عرضه مي

 (.1351  و همكاران، پيغمبردوست)

مورد استفاده از ضايعات  در تحقيقي كه در

ميزان  ماكاروني در تغذيه آبزيان انجام گرفته است،

درصد   10و  11، 0به ميزان  ضايعات ماكاروني

آلاي پرواري  جايگزين آرد گندم در جيره غذايي قزل

ها نشان داد كه  شد. بررسي عملكرد رشد ماهي

داري  تيمارهاي حاوي ضايعات ماكاروني تنثير معني

د رشد نداشته بلكه در مقايسه با جيره شاهد بر عملكر

 (. 1351، يوسفي) عملكرد بهتري داشتند

با توجه به مطالب فوق، آنيه اهميت دارد استفاده 

هاي جنبي كشاورزي و  بهينه از محصولات و فرآورده

هاي مختلف استفاده از اين  ضرورت بررسي شيوه

هاي حاصل از آنها بعد از  ضايعات و پس مانده

 باشد.  ميآوري از جمله تغذيه دام و آبزيان  عمل

اين تحقيق با هدف امكان جايگزيني مهمترين 

آوري شده غلات در كشور يعني نان  ضايعات عمل

خشك و ضايعات حاصل از كارخانجات توليد 

عنوان منبع اصلي  ماكاروني به جاي گندم و ذرت به

آلاي  تنمين كربوهيدرات جيره در ماهيان قزل

 مان در مرحله پرواري انجام گرفت.ك رنگين

 

 ها مواد و روش

جيره ساخت غذاالف( ييهاي منظور ساخت  به:

هاي آزمايشي نخست مواد اوليه مورد نياز تهيه و  جيره

در آزمايشگاه تغذيه سازمان جهاد آناليز كامل آنها 

 5. تعداد (1 جدول) شدكشاورزي استان يزد انجام 

و يك شاهد با استفاده تيمار  6شامل  جيره آزمايشي

با در نظر گرفتن  Lindoافزار كامپيوتري  از نرم

آلا در مرحله پرواري  احتياجات اساسي غذائي قزل

تنظيم گرديد كه در آنها آرد ماهي، آرد سويا و مخمر 

پروتئين و روغن ماهي، روغن سويا و   عنوان منبع به

عنوان منبع انرژي در نظر گرفته شد  كربوهيدرات به

آلا در مرحله  با توجه به نياز پروتئين قزل  (.2جدول )

درصد  30ها سطح پروتئين  پرواري، براي تمام جيره

ها ثابت  منظور گرديد. سطح انرژي نيز براي تمام جيره

 كيلوكالري بر كيلوگرم 4111و مقدار آن حدود 

 1براساس ارزش سوخت و ساز فيزيولوژيك استاندارد

(SPFV ) ترتيب  بر گرم به يلوكالريك 4و  9، 4يعني

د در در مورد پروتئين، چربي و كربوهيدرات موجو

و  Catacutan) ي محاسبه گرديديجــيره غذا

Coloso ،1996 ؛Halver ،1956 ؛Webster  و

 (.1994همكاران، 

ها، نخست مواد خشك آسـياب   براي ساخت جيره

و با استفاده از يك همزن برقـي بـا هـم مخلـوط      شد

 51 روغـن و در نهايـت مقـداري آب   گرديد. سـپس  

و  جهت تنمين رطوبـت لازم اضـافه    گراد درجه سانتي

سـاعت بـه هـم زده شـد. مخلـوط       مدت حدود نـيم  هب

ي به قطر يها حاصل بوسيله يك چرخ گوشت به پلـت

درجــه  41متــر تبـديل و در دمــاي حـدود    ميلـي  0/4

با استفاده از تعدادي پنكه، خشك و سـپس   گراد سانتي

 ندي شد.ب بسته

كيلوگرم غذا ساخته شد  21براي هر تيمار حدود 

كيلوگرم خوراک 141ترتيب مجموعاً حدود  كه بدين

هاي بسته بندي شده به محل اجراي  تهيه شد. خوراک

پروژه منتقل و در محيطي مناسب در دماي كمتر از 

به دور از نور و رطوبت انبار  درجه سانتيگراد 10

 گرديد.

آزمايش:ب( ن تحقيق در يك مزرعه دو ايطرح

منظوره كشاورزي ـ پرورش ماهي در حومه شهرستان 

 11تفت يزد كه داراي يك چشمه آب سرد با دبي 

                                                 
1- Standard Physiological Fuel Value 
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 0/13-0/14ثابت حدود   ليتر در ثانيه و دماي نسبتاً

. براي اجراي تحقيق شدانجام  ،بود گراد درجه سانتي

قفس  21متر انتخاب و  20×3×2/1يك استخر بتني 

ري ساخته شده از چارچوب فلزي و مت1×1×1

اتيلني در آن نصب گرديد. هر  هاي توري پلي بدنه

 6قفس بطور تصادفي به يك تكرار تعلق گرفت )

تكرار(. آب مورد نياز به مقدار  3تيمار و يك شاهد با 

ليتر در ثانيه بر روي استخر  11ثابت و دائمي حدود 

و نصب   سازي كامل استخر برقرار گرديد. پس از آماده

آلا با وزن  عدد ماهي جوان قزل 421ها تعداد  قفس

 0/15±0/1 گرم و طول ميانگين 50±0متوسط 

 21ها به ازاء هر تكرار  متر انتخاب و در قفس سانتي

 عدد توزيع گرديد. 

ها  ماهي ،منظور سازگاري با شرايط جديد به

هاي آزمايشي و  روز با مخلوطي از جيره 2مدت  هب

ها با  تغذيه شدند. تغذيه ماهي خوراک تجارتي

 50مدت  هاي آزمايشي از اول اسفند شروع و به جيره

روز كل  14روز مفيد ادامه داشت. به فاصله هر 

هاي هر قفس خارج و طول و وزن انفرادي آنها  ماهي

 pHگيري شد. فاكتورهاي اكسيژن محلول، دما و  اندازه

ن صورت روزانه كنترل و ثبت گرديد. ميزا هآب ب

ها در  غذاي روزانه بر اساس افزايش بيوماس ماهي

برداري و دماي آب تعيين  روزه نمونه 14هاي  نوبت

 6/1-2گرديد كه مقدار آن در طول دوره پرورش 

ها بود. تعداد دفعات غذادهي در  درصد بيوماس ماهي

 3بار در روز و سپس  4يك ماهه اول دوره پرورش 

عدد از  0مايش تعداد بار در روز بود. قبل از شروع آز

طور تصادفي انتخاب و با استفاده از مخزن  هها ب ماهي

ازت بلافاصله منجمد و جهت آناليز لاشه به 

آزمايشگاه ارسال شد. در پايان آزمايش نيز از هر 

طور تصادفي انتخاب و پس از  هعدد ماهي ب 2تكرار 

انجماد فوري جهت تجزيه لاشه به آزمايشگاه فرستاده 

 شد.

 
(ازمادهخشکهايغذاييآزمايشي)درصدتجزيهمواداوليهجيره-1جدول

 ماكاروني خشك نان مخمر ذرت گندم سوياكنجاله  آرد ماهي )درصد( اجزاء
روغن ماهي و 

 سويا

 6/1 09/3 21/4 05/6 60/11 5 11 69/5 رطوبت

 ـــ 51/11 59/11 35 61/5 01/12 26/34 59/65 پروتئين

 4/99 35/1 69/1 69/1 1/3 51/1 10/3 01/9 چربي

 ـــ 5/59 3/51 15/01 20/53 56/52 50/41 63/2 كربوهيدرات

 ـــ 10/1 10/1 2/1 25/3 40/3 05/0 10/1 فيبر

 ـــ 04/1 95/2 46/3 12/1 35/2 16/0 45/12 خاكستر

 ـــ 26/1 31/1 35/1 11/1 41/1 43/1 35/3 كلسيم

 ـــ 12/1 22/1 59/1 29/1 45/1 63/1 35/2 فسفر

 

روش ج( اطلاعات: تجزيه مواد اوليه غذايي، هاي

هاي ماهي با استفاده از  هاي آزمايشي و لاشه جيره

( تجزيه گرديد. در اين 1991)  AOACهاي روش

ها در آون  روشها رطوبت از طريق خشك كردن نمونه

تا رسيدن به وزن  گراد درجه سانتي 111در دماي 

روش كلدال  ثابت، پروتئين خام به

، چربي خام به روش  (20/6خام=نيتروژن )پروتئين

حل كردن در اتر و با استفاده از دستگاه سوكسله، 

ساعت  12مدت  خاكستر با استفاده از كوره موفل به

و كربوهيدرات از  درجه سانتيگراد 001در دماي 
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هايآزمايشيبراساسدرصدوزنخشکاءغذاييوتركيبجيرهاجز-2جدول

 اجزاء غذايي جيره )درصد(
 شماره جيره

 شش پنج چهار سه دو يك شاهد

 41 41 41 41 41 41 41 آرد ماهي

 15/11 59/11 15/11 62/11 23/11 96/11 55/11 آرد سويا

 5 ـــ 5 ـــ 5 ـــ 13 آرد گندم

 5/4 ـــ 20/6 ـــ 1/6 ـــ 13 آرد ذرتّ

 00/12 50/12 02/12 59/12 0/12 51/12 34/12 روغن ماهي و سويا

 0 0 0 0 0 0 0 مخمرّ

 1 1 1 1 1 1 1 مكمل معدني

 2 2 2 2 2 2 2 مكمل ويتامينه

 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 همبند

 13/1 13/1 13/1 13/1 13/1 13/1 13/1 آنتي اكسيدان

 C 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1ويتامين 

 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 ضد قارچ

 6 31/11 0/11 96/21 ـــ ـــ ـــ ماكاروني

 6 11 ـــ ـــ 11 66/21 ـــ نان خشك

        تركيب جيره

 41/30 21/30 41/30 39/30 25/30 35/30 46/30 پروتئين خام )درصد(

 12/15 95/16 95/16 90/16 15/15 95/16 16/15 چربي خام )درصد(

 40/26 11/26 36/26 16/26 52/26 26 39/26 كربوهيدرات )درصد(

 24/5 13/5 12/5 55/5 31/5 41/5 11/5 خاكستر )درصد(

 PFV  (Kcal/100g) 9/411 3/395 412 5/395 5/399 1/395 0/411انرژي 

 

افزايش وزن  تحقيق فاكتورهاي درصد  در اين 

(WG)%1ـذا، نسبت تبديل غ (FCR)2 نسبت بازدهـي ،

نرخ  ،4(CF) ، شاخص وضـعيت3(PER) پـروتئين

و درصـد مصرف پروتئين خالص  5(SGR) رشد ويژه 

 7(DP) يا 6(ANPU) ظاهري يا درصد رسوب پروتئين

                                                 
1- Weigh Gain 

2- Feed Conversion Ratio 

3- Protein Efficiency Ratio 

4- Condition Factor 

5- Specific Growth Rate

6- Apparent Net Protein Utilization

7- Deposit Protein

گرديد  زير محاسبه هاي معادلهبا استفاده از  8(PPV) يا

(12.)  

                                                 
8- Protein Productive Value
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111× 
 وزن متوسط اوليه ـ وزن متوسط نهايي

%WG = 
 وزن متوسط اوليه

 

 غذاي خشك مصرف شده به گرم
FCR= 

 افزايش وزن به گرم

 

 افزايش وزن حاصل شده به گرم
PER= 

 پروتئين خشك مصرف شده به گرم

 

111 

 وزن به گرم
CF= 3متر( )طول به سانتي 

 

111 
 ييلگاريتم طبيعي وزن متوسط نها -لگاريتم طبيعي وزن متوسط اوليه 

%SGR= 
 تعداد روزهاي پرورش

 

111 
 ي لاشه به گرميپروتئين اوليه لاشه به گرم ـ پروتئين نها

%ANPU or %DP or PPV= 
 كل پروتئين خشك مصرف شده به گرم

 

در ابتـدا هزينـه تـنمين    :هاابرآورداقتصاديجيرهد(

مواد كربوهيدراته يعنـي گنـدم، ذرت، نـان خشـك و     

كيب آنها در هـر يـك از   اساس درصد تر ماكاروني بر

ها تعيين شد. قيمت مواد خام كربوهيدراته مـورد   جيره

هـا بصـورت درصـد مـواد      استفاده در هر يك از جيره

طـور   هكربوهيدراته در جيره و جمع قيمت تمام شده ب

هـا تعيـين شـد. هزينـه      جداگانه براي هر يك از جيره

در نظـر   aتنمين مواد كربوهيدراته جيره شاهد مقـدار  

رفته شد و بهاي هر كيلوگرم مواد خام كربوهيدراتـه  گ

ها شامل گندم، ذرت، نان خشك  مورد استفاده در جيره

ها بصورت نسبتي از جيره  و ماكاروني براي ساير جيره

در قسـمت نتـايج بيـان    تعيين گرديد كـه  ( a%شاهد )

 شده است. 

ها(تجزيهوتحليلدادهاه ميانگين متغيرهاي مورد :

استفاده از تجزيه واريانس مورد مقايسه  آزمايش با

دار بين تيمارها با استفاده  اختلافات معني قرار گرفت.

وجود يا عدم وجود  انجام شد. (5)از آزمون دانكن

درصد تعيين  0داري در سطح آماري  اختلاف معني

 گرديد.

 تايجن

آبالف( فيزيکوشيميائي فاكتورهاي در : برخي

ميانگين دماي روزانه طول مدت اجراي اين تحقيق 

، ميانگين دماي گراد درجه سانتي 11-0/19هوا بين 

بين  pH، گراد درجه سانتي 0/13-15روزانه آب بين 

گرم  ميلي 0/6-1/5و اكسيژن محلول بين  5/5-9/5

 در ليتر بود.

رشد ب( هاي قزل آلاي رنگين  عملكرد رشد ماهي:

 هاي آزمايشي و شاهد در كمان تغذيه شده از جيره

ارائه شده است. ارقام ارائه شده بيانگر  3جدول 

 6 و 4، 2 ها در تيمارهاي عملكرد رشد بهتر ماهي

كه  ضمن اين ،باشد مي 0و  3، 1نسبت به تيمارهاي 

نتايج حاصل از تيمار شاهد اختلاف زيادي با سه 

 كه دهد تيمار اول ندارد. همينين نتايج نشان مي

)جايگزين  1ار كمترين افزايش وزن مربوط به تيم

درصد ضايعات نان(  111منبع كربوهيدرات جيره با 

)جايگزين  4و بيشترين افزايش وزن مربوط به تيمار 

درصد ضايعات   01 منبع كربوهيدرات جيره با

ماكاروني( بوده است. بررسي ارقام مربوط به ضريب 
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، 2 هاي تيمارهاي دهد كه ماهي ها نشان مي چاقي ماهي

ضريب چاقي بيشتري نسبت به و شاهد از  6، 4

برخوردارند  0و  3،1هاي تيمارهاي  ماهي

(10/1P<).  بررسي ساير فاكتورها نظيرFCR،PER  ،

ANPU و SGR ها در  دهد كه اين شاخص نشان مي

و شاهد وضعيت خيلي بهتري  6، 4، 2مورد تيمار 

كه  طوري هب ،دارد 0و  3، 1نسبت به تيمارهاي 

. هر يك (>10/1P) دار است اختلاف بين آنها معني

از ارقام ارائه شده در مورد سه تيمار اول و شاهد 

از  4داري ندارد ولي در ميان آنها تيمار  اختلاف معني

 تري برخوردار است. عملكرد مطلوب

تنثير سطوح مختلف  4جدول : لاشهكيفيتج(

عمل جايگزيني منبع كربوهيدرات جيره با ضايعات 

آوري شده غلات بر كيفيت لاشه در پايان آزمايش را 

هاي ارائه شده بيانگر عدم تنثير  دهد. داده نشان مي

جايگزيني ضايعات مورد   ار سطوح مختلف د معني

 باشد مطالعه برروي پروتئين تيمارهاي مختلف مي

(10/1P<) 0و  3، 1. مقدار چربي لاشه در تيمارهاي 

و همينين شاهد كاهش نسبت به سه تيمار ديگر 

بين  ضمن آنكه مقدار آن در ،داري داشت معني

 داري نداشت و شاهد اختلاف معني 6، 4، 2تيمارهاي 

(10/1P>). 

جيره اقتصادي ارزيابي هزينه تنمين مواد : هاد(

كربوهيدراته يعني گندم، ذرت، نان خشك و ماكاروني 

ها طبق  براساس درصد تركيب آنها در هر يك از جيره

با  ،ارائه شده است  0در جدول  1351برآورد سال 

اين توضيح كه بهاي هر كيلوگرم مواد خام 

ها شامل گندم،  كربوهيدراته مورد استفاده در جيره

ريال،  1301ترتيب  ذرت، نان خشك و ماكاروني به

ريال در نظر گرفته  2111ريال و  611ريال،  1451

 شده است.

 
(X±SE)هاآوريغلاتبررويعملکردرشدماهيايگزينيمنبعكربوهيدراتجيرهباضايعاتعملتأثيرسطوحمختلفج-3جدول

 فاكتورهاي رشد
 شماره تيمار

 شش پنج چهار سه دو يك شاهد

 50 ± 0    50 ± 0    50 ± 0    50 ± 0    50 ± 0    50 ± 0    50 ± 0    ميانگين وزن اوليه )گرم( 

 b5/226 12/1± c3/102 45/1± c233 10/1± c5/102 64/1± c264 19/1± c3/103 45/1± c211 ±10/1 )گرم(  ميانگين وزن نهايي

 b9/20 10/1± c5/22 14/1±  ab2/26 19/1± c9/22 14/1±  a2/25 12/1±  c1/23 64/1±  b20 ±11/1 متر(  )سانتي ميانگين طول نهايي

 19/1± b3/162 10/1± d5/59 10/1± b3/100 15/1±  d3/55 15/1± a 152 14/1± d3/54 05/1± c 125 (WG%)درصد افزايش وزن 

 10/1± c4/1 16/1± b4/2 10/1 ±  c0/1 13/1 ±  ab0/2 14/1 ±  c4/1 10/1±  a5/2 15/1 ±  c6/1  (FCR) نسبت تبديل غذا

 11/1 ±  ab16/4 15/1± d 99/1 14/1 ±  b55/3 12/1±  d96/1 15/1± a00/4 14/1± d 11/2 15/1± c 15/3 (PER)نسبت بازدهي پروتئين 

 13/1± a 29/1 11/1 ±  c55/1 11/1±  a20/1 11/1± c 56/1 11/1± a 35/1 11/1± c 52/1 11/1± b19/1 (SGR%)نرخ رشد ويژه 

 11/1± a 31/1 11/1± b 19/1 11/1± a 29/1 11/1± b 19/1 13/1± a 32/1 11/1± b 21/1 11/1± a 29/1 (CF)ضريب چاقي 

درصد ذخيره پروتئين خالص 
(%ANPU) 

10/1± a 56/29 15/1± c  96/19 16/1± b 00/25 10/1± cd  35/15 15/1± a 92/29 15/1± d 55/16 14/1± b 55/26 
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(X±SE)آوريغلاتبررويكيفيتگوشتماهيتأثيرسطوحمختلفجايگزينيمنبعكربوهيدراتجيرهباضايعاتعمل-4جدول

لاشه  تركيب

 )درصد(

 شماره تيمار

 شش پنج چهار سه دو يك شاهد لاشه اوليه

 b 11/16 10/1± ab 50/16 ±13/1 پروتئين
11/1± ab 

05/16 
15/1± ab 16/15 

11/1± ab 

55/16 

14/1± ab 

10/15 
15/1± ab 01/16 11/1± a 31/15 

 رطوبت
19/1± ab 

90/54 
21/1± b 52/53 10/1± a 91/55 22/1± ab 25/50 13/1± a 00/55 

22/1± ab 

31/54 
46/1± ab 99/56 41/1± ab 91/56 

 ab 13/6 24/1± a 21/5 25/1± c 11/3 25/1± b 50/0 19/1± c 62/3 20/1± ab 24/6 10/1± c 22/3 13/1± b 20/0 ±15/1 چربي

 ab 52/1 11/1± a 91/1 13/1± b 63/1 11/1±a 93/1 94/1±a 91/1 10/1±ab 54/1 65/1±b 60/1 56/1±ab 50/1 ±19/1 خاكستر

 

هاهزينهتأمينموادكربوهيدراتهيعنيگندم،ذرت،نانخشکوماكارونيبراساسدرصدتركيبآنهادرهريکازجيره-5جدول

 مواد خام كربوهيدراته شماره جيره
قيمت بر حسب درصد مواد 

 )ريال( كربوهيدراته در جيره
 جمع قيمت تمام شده )ريال(

هدجيره شا  
13/1×1301=0/150 )گندم(  

9/365  
13/1× 1451=4/192 )ذرت(  

1جيره  خشك( )نان   96/129=611×216/1  96/129  

2جيره   

15/1×1301=01/94 )گندم(  

55/201 161/1×1451=25/91 )ذرت(   

11/1×611=11/66 )نان خشك(  

3جيره  2196×2111=21/419 )ماكاروني(   21/419  

4جيره   

15/1×1301=01/94 )گندم(  

11/395 1620/1×1451=01/92 )ذرت(   

110/1×2111=11/211 )ماكاروني(  

0جيره   
1131/1×2111=21/216 )ماكاروني(  

21/252  
11/1×611=1166 )نان خشك(  

6جيره   

15/1×1301=01/94 )گندم(  

04/321  
145/1×1451=14/51 )ذرت(  

16/1×2111=11/121 )ماكاروني(  

16/1×611=11/36 )نان خشك(  

 

ــه  ــه هزين ــايج مقايس ــنمين  نت ــواد ت ــاي م ــده  ه كنن

كربوهيدرات جيره يعني گنـدم، ذرت، نـان خشـك و    

ماكاروني بر اساس درصد تركيب آنها در هـر يـك از   

ها نشان داد كه اگر هزينه تنمين مواد كربوهيدراته  جيره

فــرش شــود همــين هزينــه در مــورد  aجيــره شــاهد 

، a30 ،a65ترتيـب   بـه  6و  0، 4، 3، 2، 1هـاي   جيره

a114 ،a115 ،a54  وa55 .درصد خواهد بود 
 

 گيری بحث و نتيجه

به  در اين تحقيق كمترين ميزان رشد مربوط

ترتيب نان  بود كه در آنها به 0و  3، 1تيمارهاي 

خشك، ضايعات ماكاروني و مخلوط ضايعات 

درصد جايگزين  111ماكاروني و نان خشك به ميزان 

ذرت موجود در جيره شاهد شده بود. اين در گندم و 

 درصد 01 حالي است كه تيمارهاي داراي جايگزيني

ضايعات مورد استفاده به جاي گندم و ذرت از رشد 

خيلي بهتري در مقايسه با سه تيمار مذكور برخوردار 
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از تيمار شاهد بيشتر  4و 2بوده و حتي رشد در تيمار 

همراه  هن رشد را ببيشتري 4بود. در اين ميان تيمار 

دار  داشت كه اختلاف آن نسبت به بقيه تيمارها معني

توان چنين استنباط كرد كه  مي. (>10/1P)بود 

منبع كربوهيدرات جيره  درصد 01جايگزيني حداقل 

گونه محدوديتي را در  با ضايعات مورد مطالعه هيچ

آلاي پرواري در مقايسه با  هاي قزل رشد معمول ماهي

ضمن آنكه  ،كند ايج تجارتي ايجاد نميهاي ر جيره

چنانيه اين مقدار جايگزيني با استفاده از ضايعات 

عملكرد رشد را در حد قابل  ،ماكاروني انجام شود

رغم مشابهت ارزش  توجهي بهتر خواهد كرد. علي

هاي مورد مطالعه و همينين شرايط  غذايي تمام جيره

محيطي يكسان پرورش، كاهش رشد قابل توجه 

در مقايسه با ساير تيمارها از  0و  3، 1مارهاي تي

 جمله تيمار شاهد جالب توجه بود.

چند عوامل فيزيولوژيك متعددي در اين  هر

ولي احتمالاً  ،توانند نقش داشته باشند كاهش رشد مي

خوراكي غذا در  جداي از اين عوامل ميزان خوش

تنثير نبوده است. اگر غذاي  مقدار مصرف آن بي

 ،فرش شود درصد 111در تيمار شاهد  مصرف شده

غذا را  درصد 56و  54، 55ترتيب  به 0و  3 ،1تيمار 

كه اين مقدار در تيمارهاي  اند در حالي مصرف كرده

بوده  درصد 91و  121، 115ترتيب  به 6و  4، 2

است. بنابراين كاهش پذيرش غذا يكي از عوامل پايين 

 بودن رشد در سه تيمار اول بوده است.

وه براين، غذاي مصرف شده نسبت تبديل علا

همراه  همتفاوتي را در بين تيمارها ب( FCR) غذايي

كه اين كميت در مورد تيمارهاي  طوري هداشته است ب

( و در عين حال 0/1و شاهد مطلوب )حدود  6، 4، 2

ولي در مورد  ،(<10/1P) داري نداشت اختلاف معني

بنابراين . بود  0/2ر ديگر اين مقدار حدود سه تيما

غذاي كمتري  0و  3، 1كه تيمارهاي  علاوه بر اين

اند، در قبال غذاي مصرف شده بازدهي  مصرف كرده

اند  خيلي كمتري را نيز نسبت به ساير تيمارها داشته

كه اين موضوع به قابليت هضم و جذب ضايعات 

 كند. شده به جيره ارتباط پيدا مي  اضافه

دهد  نشان مي (CF) بررسي فاكتور ضريب چاقي

و شاهد  6، 4، 2كه مقادير مربوط به تيمارهاي 

هم  داري با الي داشته و اختلاف معني وضعيت ايده

، 1كه همين مقدار در مورد تيمارهاي  حالي ندارند، در

كمتر از حد استاندارد بوده و با ساير تيمارها  0و  3

 (.>10/1P) دار دارند اختلاف معني

در بخش ارزيابي  شدهبا توجه به نتايج ارائه 

علاوه بر هزينه بالاي توليد  3، جيره ها اقتصادي جيره

از عملكرد رشد مناسبي برخوردار نبوده و بنابراين 

نيز  0و  1هاي  الي نخواهد بود. جيره جيره ايده

رغم هزينه پايين توليد نسبت به جيره شاهد،  علي

عملكرد رشد مطلوبي را به همراه نداشته است و 

هاي مناسبي تلقي كرد. نتايج  ان آنها را جيرهتو نمي

و  4و  2هاي  نشان داده است كه عملكرد رشد جيره

در مورد اكثر فاكتورهاي مورد بررسي اختلاف  6

 ،دار با يكديگر و همينين با جيره شاهد نداشته معني

ولي هزينه تنمين مواد كربوهيدراته آنها نسبت به 

 4. هرچند جيره يكديگر و جيره شاهد اختلاف دارد

ولي هزينه توليد  ،بهترين عملكرد رشد را در پي داشته

بيشتر از جيره شاهد است ضمن  درصد 5آن حدود 

كه مواد ضايعاتي مورد استفاده در اين جيره  اين

باشد كه قابليت تنمين آن با توجه به  ماكاروني مي

قيمت بالا و مصرف انساني تا حدودي مشكل 

دهد كه عملكرد  نشان مي 6 باشد. بررسي جيره مي

رشد اين جيره در مورد اكثر فاكتورهاي مورد بررسي 

تر بوده و در برخي موارد  نسبت به جيره شاهد پايين

هرچند  ،دار دارد از جمله وزن نهايي اختلاف معني

هزينه توليد آن نسبت به جيره شاهد كمتر است. با 

جيره  عنوان توان به را مي 2توجه به موارد فوق جيره 

چون اولاً عملكرد  ،برتر از نظر اقتصادي معرفي كرد
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داري  رشد اين جيره با جيره شاهد اختلاف معني

 4هاي  ثانياً هزينه توليد آن )در مقايسه با جيره ،ندارد

( از جيره شاهد كمتر است و ثالثاً مواد ضايعاتي 6و 

باشد كه هم  مصرف شده در اين جيره نان خشك مي

 فراوان داشته و هم ارزان است. قابليت دسترسي

دليل عدم وجود سابقه تحقيقاتي در  هر چند به

زمينه موضوع مورد مطالعه در سطح داخل و خارج از 

ولي  ،، امكان مقايسه دستاوردها وجود نداردركشو

توان به شرح  را ميحاصل از اين بررسي كلي نتايج 

 زير بيان نمود:

عنوان جايگزين استفاده از ضايعات نان خشك به  -1

از گندم و ذرت مصرف شده در جيره غذايي  درصد 01

آلا در مرحله پرواري هييگونه تنثير منفي بر عملكرد  قزل

رشد و كيفيت لاشه نهايي نداشته ضمن آنكه هزينه تنمين 

كاهش  درصد 32منبع كربوهيدرات جيره را حدود 

 عنوان توان از اين ماده غذايي به دهد. بنابراين مي مي

 آلا استفاده كرد. بخشي از جيره غذايي قزل

عنوان جايگزين  به استفاده از ضايعات ماكاروني -2

از گندم و ذرت مصرف شده در جيره  درصد 01

آلا در مرحله پرواري نتايج خوبي را حتي  غذايي قزل

نسبت به جيره شاهد از نظر عملكرد رشد در پي 

ات و ولي با توجه به گراني اين نوع ضايع ،داشت

عرضه آن در بازار جهت مصارف انساني قيمت تمام 

 درصد 5تنمين منبع كربوهيدرات جيره را حدود  شده

توان  نسبت به جيره شاهد افزايش داد. بنابراين نمي

 مصرف آن را به مقدار فوق بطور جدي توصيه كرد.

استفاده از مخلوط ضايعات ماكاروني و نان خشك به  -3

و ذرت مصرف شده در جيره از گندم  درصد 01جاي 

آلا در مرحله پرواري نيز به دليل به همراه  غذايي قزل

داشتن نتيجه خوب از لحاظ عملكرد رشد و قيمت تمام 

 .باشد شده كمتر نسبت به جيره شاهد قابل توصيه مي
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Abstract 

In this study, growth performance of rainbow trout by using two types of industrial wastes 

including waste grain processing by industry for bread and pasta as an alternative source of 

carbohydrate in grower diet, was studied in a completely randomized statistical design. Seven 

experimental diets were prepared. Amount of carbohydrate materials replacement in diets were: 

1) 100% bread wastes 2) 50% bread wastes 3) 100% macaroni wastes 4) 50% macaroni wastes 

5) 100% equal mix of bread and macaroni wastes and 6) 50% equal mix of bread and pasta 

wastes. Diets set by Lindo software. 21 polyethylene net cages (1×1×1 m) used for fish holding 

in a cement pond (30×3×1.2 m) with 10 l/s water flow. Each cage stoked by 20 fish with initial 

average weight of 85±5 g. Farming period was 75 days and in this period water temperature, pH 

and dissolved oxygen were 14.5±2°c, 7.5-8.8 and 6.8-8.5 mg/l, respectively. In this research 

some main growth equations (WG, PER, FCR, SGR, DP, CF) and economical factors were 

studied. Data were analyzed using SPSS software, Dankan analysis and also descriptive 

statistics. The best growth performance belonged to diet 4, although results diets of 2, 4, 6, and 

control no different (P<0.05). In term of economic value of used diets, diets 2 had the best 

result. Carcass analysis in the end of experiment showed that carcass protein and ash contents in 

all of treatment were same but lipid content in treatments of 1, 3, and 5 were lower than other 

treatments (P<0.05). Economic analysis showed, the superiority of the two treatments in which 

50% of wheat and corn was replaced by bread wastes. According to the results, the use of mixed 

pasta and bread wastes instead of 50% wheat brings about good results in terms of growth 

performance and lower cost than the control diet and is recommended in diet of trout in grower 

stage. 
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