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 ماهی تاس ی درخون های شاخصنوری بر  مختلف های ثیر دورهأت

 ( Acipenser persicus) نیجوان ایرا

 
 3بهرام فلاحتکار و 2رودسری زاده ، حبیب وهاب1دوگوری مریم محمد یکتا*

دانشگاهآزاداسلامي،واحدلاهيجان،دانشكده2ارشدشيلات،دانشگاهآزاداسلامي،واحدلاهيجان،لاهيجان،آموختهكارشناسيدانش1

سرا،گيلانانشكدهمنابعطبيعي،گروهشيلات،صومعهدانشگاهگيلان،د3طبيعي،گروهشيلات،منابع

 

 چکيده

هموگلوبينوتغييراتآنهانسبتبررسيتعدادگلبولهایقرمزخون،ميزانهماتوكریت،جهتحاضرتحقيقدر

هایمختلفنوریبهدوره ، هـكوریـرژیمن5تـتحروز04بهمدتوانایرانييجـقطعهتاسماه054تعداد

،اریكيساعتت12ساعتروشنایـي:12،اریكيساعتت8ساعتروشنایي:10بودنداز:روشنایـيمطلق،عبارت

بهقطعهماهي3موردبررسيقرارگرفتند.درانتهایآزمایشساعتتاریكيوتاریكيمطلق10ساعتروشنایي:8

درازآزمایشنشاندادكهلنتایجحاص.وازماهيانخونگيریبهعملآمدبطورتصادفيانتخابازایهرتيمار

قرمز های گلبول تعداد مطلق تاریكي ميلي7/510000±3/04202)ميانگين در عدد خون(، مكعب بطورمتر

بالاتربودداریازسایرگروهمعني هاستها داریبرثيرمعنيأهایمختلفنوریتهمچنيننتایجنشاندادكهدوره.

ساعت8ساعتروشنایي:10ترتيبدررژیمنوریماتوكریتنداردوبيشترینمقادیرآنهابهميزانهموگلوبينوه

ساعتتاریكيمشاهدهشدهاست.12ساعتروشنایي:12تاریكيو



دورهنوری.،فاكتورهایخوني،(Acipenser persicus)تاسماهيایراني:کلیديهايواژه



 1مقدمه

مهمترینمایعخون استبدنزیستياتیكياز

و فيزیولوژیک مختلف حالات تاثير تحت كه

آ تركيبات تغييرپاتولوژیک و نوسان دستخوش ن

گردندمي طبيعيبنابراین. مقادیر داشتن اختيار در

پارامترهایخونيوبررسيچگونگيتغييراتآنهادر

هایمختلفهموارهازابزارهایمهمتشخيصبيماری

بيمار از بسياری استانساهاییدر بوده دام و ن

پارامترهایشاخص.(1374،)مجابي خوني های

بسيارمهميجهتارزیابيخصوصياتفيزیولوژیكي

دوره سن، بهگونهماهي، تغييراتآنها ماهيهستند.

                                                                 
m_yekta65@yahoo.comمسئولمكاتبه:*

،Luskova)هابستگيداردرسيدگيجنسيوبيماری

(.Golovina،1990؛Golovina،1989؛1997

ك ثابت مطالعات فاكتور نور كه است مهميرده

گيرنده ميان در كه سيستماست بر مختلف های

تاپيفيزهاواندوكرین)شاملچشم گذارند.ثيرميأ(

فعاليتفيزیولوژیبدندرنتيجه،اینسيستممستقيماً

شاخصما نظير منظمهيان را خوني .كندميهای

(Ivanov ،2443  Rozen؛ ،1990 ،Selye؛

1970.)

تمطا مورد در اندكي دورهألعات نوریثير های

شاخص و استرس رشد، درروی هماتولوژی های

تاسگونه مختلف داردهای وجود ماهيان
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(Semenkova Trenklerو ،1993 ،Ruchin؛

2447.)

Ruchin(2447 هاینوریمختلفراثيردورهأت(

شاخص رشد، فيزیولوژیروی و هماتولوژی های

 جوان تاسماهيان بررسيAcipenser baeriiسيبری

نشاندادكهتحتشرایطنوریتحقيقكردونتایجاین

یکوابستگيآشكاریساعتروشنایي20و12،10

ماهيانخوناینتاسهایقرمزدرفقطدرتعدادگلبول

14مشاهدهگردیدوميزانآناز
5×0/3 14تا

5×7/5

ساعت12سلولدرميكروليترباافزایشنوربهسمت

 شرایط تحت و داشت افزایش ساعت20روشنایي

روشنایيكاهشنشانداد.همچنين،غلظتهموگلوبين

(.r=700/4)داریافزایشداشتطورمعنيهب

تدوره نوری فاكتورهایأهای بر زیادی ثير

فيزیولوژیکبدنماهياننظيررشد،توليدمثلوبلوغ

برایپروریبزیایدرآطورگستردهجنسيداردوبه

تخم دستكاریفصول تحریکریزی، و جنسي های

است شده استفاده Bromage)رشد ؛1995،

BoeufوLe Bail،1999؛Purchase،وهمكاران

2444 Bromage؛ 2441وهمكاران، وRandall؛

2441همكاران، همكاران،Rodriguez؛ ؛2441و

BiswasوTakeuchi ،2442 اران،وهمكGines؛

2443.)

رایرشدماهيانــدانستنشرایطزیستيمناسبب

زنــدر اوليه مراحل ضروریطول بسيار آنها دگي

هزینه و پاست در را ميــها كاهش دهدرورش

(Lambert Dutil،2441و همكاران،Shan؛ و

2448). بيندر واین مهم نورییکفاكتور دوره

درماهيانجوانياستكهتكاملورشدرامستقيم

وFielder؛1990وهمكاران،Hart)زندتخمينمي

(.2442همكاران،

هایمختلفنوریبرثيردورهأدرتحقيقحاضرت

برخيازپارامترهایخونيدرتاسماهيجوانایراني

اقتصادی اهميت به توجه با و است شده بررسي

به ایراني ارزشمندتاسماهي بومي گونه یک عنوان

دریایخزرزحو جنوبي نوری،ه شناختیکرژیم

مناسببرایرشداینماهيانوهمچنينشناختتاثير

مراحلاوليه در بروضعيتسلامتآنها زندگينور

.رسدآنهاضروریبهنظرمي



 ها مواد و روش

ماهیوشرایطپرورش1 . جهتانجاماینتحقيق:

0/17±1/4)قطعهتاسماهيجوانایراني054تعداد

بهگرم( 04مدت نوری5تحتشرایطروز رژیم

 كه از:مختلف مطلقعبارتند روشنایي ساعت10،

 ساعتروشنایي:12،ساعتتاریكي8روشنایي:

8ساعتتاریكي،12 ساعت10ساعتروشنایي:

 مطلق تاریكي و گرفتندتاریكي قرار بررسي .مورد

زیست عمليات اولين از بعد شامماهيان لسنجي

تانکگردو15گيریطولكلووزننهایيدراندازه

)درهرتانکرهاسازیشدندليتر785باحجمنيرو

ماهي(34 بچه تانکقطعه نور توسطلامپ. هایها

ازمتر5/1ركزهرتانکوبهفاصلهواتكهدرم04

داشتند قرار آب أت.سطح ازشدميمين و

یهاپلاستيک جلوگيری برای نورمشكي نفوذ از

گردید استفاده روزانهبيرون ماهيان صورتاشباعهب.
توسط اساساشتها  2mm)غذایتجاریبيوماربر

pellet size, Biomar, Nersac, France ،) 5در

9،12،15،18طيساعاتوعدهدرطيشبانهروز)

روزیكبار14بهفاصلههروشدند(تغذیهمي21و

گرفتند.نجيقرارميموردعملياتزیستس

نمونه2 نمونه. آنالیز هاگیريو انتهایآزمایش: ،در

زیست عمليات از بعد تانک هر از قطعه3سنجي

فيجهتعملياتخونگيریانتخاببطورتصادماهي

شد سرنگ. از اینكار جهتانجام حجم 2هایيبا

ميلي بهليتر و گردید مطالعاتاستفاده انجام منظور
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ميزانشخون به سي2ناسي وسي شد گرفته خون

اپندروف به حاویسپس كه هپارین24هایي لاندا

نمونه25444) منتقلشد. بود هایخونيدرواحد(

 از كمتر زمان چهار3طي زیر دمای در و ساعت

هایزیربهآزمایشگاهمنتقلشد:درجهجهتبررسي

1 اندازه. هموگلوبين استفادهگيری روشبا از

نانومترو504ودرطولموجهموگلوبينسيانومت

از استفاده با شد انجام درابكين ،Collier)محلول

1900).

گيریهماتوكریتباروشميكروهماتوكریت.اندازه2

مخصوص كش خط و ميكروسانتریفوژ توسط و

شد.سنجيده

شمارشگلبول3 ملانژورهایگلبولهايقرمز:. از

درج دارای كه قرمز 5/4ات ،1 باشدمي141و

گردید تااستفاده اینپيپتآنرا از برایاستفاده .

 5/4درجه و كرده پر خون استفادهاز محلولبا از

سازیخونشمارشوبعدازرقيق(Reesكننده)رقيق

)عامری گرفت صورت هموسيتومتر لام توسط نيز

.(1378مهابادی،

3 تحلیل. و تجزیه ابتدااریدادهبرایبررسيآم: ها

داده بودن توسطنرمال  One Sampleتستها

Kolmogorov – Smirnovصورتارزیابيشد.در

داده بودن دادهنرمال تحليل و جهتتجزیه ازها ها

یک واریانس )آناليز (One wayANOVAطرفه

ميانگين اختلافبين و شد آزموناستفاده بوسيله ها

هاتجزیهوتحليلداده.بررسيشدTukeyچنددامنه

انجامگرفت.ازSPSS(version 13)افزارتوسطنرم

جهترسمنمودارهاوبرخيExcel 2003افزارنرم

محاسباتآماریاستفادهگردید.



 نتایج

1 سنجی. زیست نتایج : طي پرورش04در روز

تحت كه ماهياني در وزن و طول مقادیر بيشترین

كام روشنایي نوری بودندشرایط شده نگهداری ل

ماهيانيكه وكمترینميزانطولووزندر مشاهده

 نوری 10تحتشرایط ساعت8ساعتروشنایي:

دوره و گردید مشاهده بودند مختلفتاریكي های

معنيأنوریت نداشتثير وزن و طول ميزان داریبر

(45/4<Pنتایج زیست(. ماهيسنجيتاسحاصلاز

آمدهاست.2و1هایشكلجوانایرانيدر

 
هايمختلفنوريثیردورهأروزپرورشتحتت09طیتاسماهیایرانیروندافزایشوزن-1شکل
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هايمختلفنوريثیردورهأروزپرورشتحتت09طیتاسماهیایرانیروندافزایشطول-2شکل

 
2 بررسیمیزاننتایجشمارشگلبول. و هايقرمز

هموگ لوبینهماتوکریتو : نتایج ازبررسي حاصل

گلبول ميشمارش نشان خون قرمز كههای دهد

زخوندرتاریكيمطلقهایقرمبيشترینتعدادگلبول

ميانگين در7/000/510±3/04202با عدد

هایبودهوكمترینتعدادگلبولمكعبخونمترميلي

ميانگين عدد1/111/351±8/30057قرمزخونبا

ميلي مدر متر نوری دوره در خون ساعت8كعب

 مي10روشنایي: تاریكي ،(3)شكلباشدساعت

بررسيميانگينگلبول هایقرمزخوندرهمچنينبا

دوره كهسایر گردید حاصل نتيجه این نوری های

8هادرتاریكيمطلقبادورهنوریتعداداینگلبول

 روشنایي: 10ساعت تاریكي اختلافساعت دارای

.(P<45/4باشد)ميدارمعني

مقداربررسي بيشترین كه داد نشان های

 نوری دوره به مربوط ساعت12هماتوكریت

 12روشنایي: تاریكي ميزاساعت متوسط نبا

بودهوكمترینمقدارهماتوكریتدردرصد3/1±20

 مطلق روشنایي نوری ميزاندوره متوسط با

و(0)شكلمشاهدهگردیدهاستدرصد1/1±5/24

معني اختلاف بررسي این ميزاندر در آماری دار

هاینوریمختلفدراینماهيانهماتوكریتدردوره

( نگردید این(P>45/4مشاهده نتایج همچنين ،

در هموگلوبين مقدار بيشترین كه داد نشان تحقيق

نوری 10دوره باساعتتاریكي8ساعتروشنایي:

بودهرخونليتگرمدردسي40/5±0/4متوسطميزان

نوریتاریكيمطلق دوره در آن كمترینمقدار باو

 ميزان دسي57/0±5/4متوسط در خونگرم ليتر

است شده مشاهده نيز.(5)شكل بررسي این در

معني دراختلاف هموگلوبين ميزان در آماری دار

مشاهدهدوره ماهيان این در مختلف نوری های

.(P>45/4نگردید)
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هايمختلفنوريثیردورهأروزپرورشتحتت09تاسماهیایرانیپسازنگلبولقرمزمیزا-3شکل


هايمختلفنوريثیردورهأروزپرورشتحتت09تاسماهیایرانیپسازمیزانهماتوکریت-7شکل


روزپرورشتحتتاثیردورههايمختلفنوري09تاسماهیایرانیپسازمیزانهموگلوبین-0شکل
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 گيري و نتيجه بحث

 ایراني04پساز جوان پرورشتاسماهيان روز

و هموگلوبين ميزان مختلفبر نوری تحتشرایط

معني اختلاف ماهيان این مشاهدههماتوكریت داری

حالي در رژیمنگردید، بركه نوری مختلف های

معنيگلبول تاثير (.P<45/4)داشتندداریهایقرمز

بر دورهاساسنتهمچنين تحقيق این نوریایج های

ت وزن و طول ميزان معنيأبر وثير نداشت داری

مطلق روشنایي نوری دوره در آنها ميزان بيشترین

مشاهدهشد.

هاینوریثيردورهأت،(2449) بانيوهمكاران

رشدمختلف روی پارامترهایرا و استرس ،

،(Huso huso)درفيلماهيانگشتقدهماتولوژی

.براساسموردبررسيقراردادنددتهشتهفتهمبه

 محققيننتایج دورهبيشتریناین در رشـــد ميزان

شد مشاهده تاریكي حالي،نوری تحقيقدر در كه

روشنایي نوری دوره در آن ميزان بيشترین حاضر

گردید. دورهعموماًمشاهده در و، هاینوریمستمر

غذایي ضریب و رشد نرخ وBiswas)طولاني

علتاینكهماهيانبرایتغذیهبهبه(.2440همكاران،

،PankhurstوCox)یابدافزایشمي،نورنيازدارند

خاویاری(.2444 ماهيان در اهميتبينایي چند هر

رسد.ناچيزبهنظرمي

در بينایي سيستم كه داده نشان مطالعاتگذشته

( پاروپـوزه ماهيان همكاران،Wilkensتغذیه و

خاویاری1997 ماهيان و )(Lindberg ،1988)

كند.چشمماهيانخاویاریبسيارنقشمهميایفانمي

ماهيانوابستهبودهواحتمالاًاندازهكوچکبودهوبه

دراینماهياننقشيندارد وBillard)درصيدغذا

Lecointre ،2441 خ(. ماهيان ازـبنابراین اویاری

نكردهوآنهاماهيانيهستندقدرتبينایيخوداستفاده

كفگشتميــك در اندامه و زیادیزند هایویژه

آمپوللورنزنيوغذایابيبرای دارند)نظيرراستروم،

تغذیهسيبيلک كه ميها( مستقل نور از را سازدشان

(Bani،2449وهمكاران.)

رـهعلتافزایشمقادیـرسدكبهنظرميازطرفي

ا رشد گونهپارامترهای تكثر تحت ماهيان ثيرأهای

افزایشطولوميزاندورهنوری،ازاثرمستقيمنـور

ترشح افزایش آن پي در و هيپوفيز غده روی بر

رش ميـهورمون همكاران،Bjornsson)دــباشد و

Donaldson؛1989 همكاران، این(.1979و

ميــفعالي هورموني غذا،ت جذب اشتها، توانـد

تغييرضریبتبد یلغذایيونيازهایانرژیماهيرا

Boeuf)دهد Bailو ،1999 Cho؛ ؛1992،

Donaldson،1979وهمكاران.)

تعدادگلبولهمچنينبراساسنتایجاینمحققين

 قرمز نوری دوره در هموگلوبين ميزان ساعت12و

 هایساعتتاریكيمشاهدهشدودوره12روشنایي:

داریدوفاكتورتاثيرمعنيویایننوریمختلفبرر

نشانداد، هایدرحاليكهدرتحقيقحاضردورهرا

 ایراني جوان تاسماهي در مختلف تعدادبرنوری

ت خون قرمز معنيأگلبول ثير بيشترینداشتداری و

دردورهنوریتاریكيمطلقمشاهدهمقداراینفاكتور

كمگردید.عواملمختلفيهمچوندما،وزنماهي،ترا

قرمز،ذخيره گلبول ميزان بر اكسيژن غلظت سازی،

.گذارندثيرميأهماتوكریتوهموگلوبينت

Rehulka Adamec(2440و به( توجه با

احتمالاً تيمارها، همه در مذكور عوامل بودن متعادل

گلبول تعداد تيمارهاكاهش در قرمز نوریهای ی

علاوهباشد.بهناشيازافزایششدتنوردرآنهامي

نيزهاینوریمتابوليسمراكهدورهاستثابتگردید

مي Biswas)دهندافزایش همكاران، ؛2442و

BiswasوTakeuchi،2442).
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گلبولاحتمالاً دلایلافزایشتعداد از یكيدیگر

وكاهشآندرسایرتيمارهایقرمزدرتاریكيمطلق

زایشنوریناشيازافزایششدتنورودرنتيجهاف

همچنينبراساسباشد.متابوليسمدراینتيمارهامي

نتایجاینمحققينبيشترینميزانهماتوكریتدردوره

 12نوری روشنایي: تاریكي12ساعت ساعت

دوره و شد تمشاهده هيچ مختلف نوری ثيرأهای

معني كه ندارد نتایجتحقيقداریرویاینفاكتور با

.حاضرمطابقتدارد

همكارانفلاحتكا و دوره(،2414)ر هایاثر

شاخص و رشد روی را نوری هایمختلف

تاسماهيایرانيبررسي فيزیولوژیدر هماتولوژیو

كهردندك داد نشان آنها تحقيقات از حاصل نتایج .

 دورهمقداربيشترین در نوریهموگلوبين های

12 12ساعتروشنایي: و ساعت10ساعتتاریكي

 است8روشنایي: حاليكه،ساعتتاریكيبوده در

بيشترینميزانهموگلوبينفقطدر تحقيقحاضر در

 نوری 10دوره تاری8ساعتروشنایي: كيساعت

.باشدمي

Ruchin(2447)هاینوریبررسياثراتدورهبا

شاخص و رشد روی ومختلف فيزیولوژی های

 سيبریهماتولوژی جوان تاسماهيان در

(Acipenser baerii)این در را رشد ميزان بيشترین

ساعت10هاینوریروشنایيمطلقوماهياندردوره

 8روشنایي: كردند نتایجساعتتاریكيمشاهده با كه

همچنين محققبهایناینتحقيقحاضرمطابقتدارد.

هایقرمزدرنوگلبولميزانهموگلوبيكهنتيجهرسيد

 نوری 12دوره روشنایي: تاریكيس12ساعت اعت

كاهشیافتهكهباتحقيقحاضرمطابقتنداردكهممكن

هایهموگلوبينوگلبول استبهعلتوابستگيسطوح

)استخر، پرورش شرایط رشد، نسبت سن، به قرمز

و... باشد(آكواریوم فصل و غذا كميـت و كيفيت ،

(Savushkina ،1998 همكاران،Gershanovich؛ و

(.Khakimullin،1984؛1987

وتحقيقحاضر مقایسهبينتحقيقاتانجامشده

مقادیرسلولنشانمي هایخونيتحتتاثيردهدكه

اختلافاتي و عواملمحيطيدستخوشتغييراتيشده

مييئجز مشاهده آنها مقادیر دردر طرفي از شود

گونه مختلف های مقادیر این مينيز .باشدمتفاوت

يقنشاندادباوجوداینكهعلاوهبرایننتایجاینتحق

شاخصدوره بر نوری مختلف رشدهای ثيرأتهای

روزپرورش04وليرشدپساز،دارینداشتمعني

یکروندافزایشيرادرتيمارهایمختلفنورینشان

هاینوریروشنایيدادوبيشترینميزانرشددردوره

درمجموعنتایجتحقيقحاضرمطلقمشاهدهگردید.

داریهایمختلفنوریتاثيرمعنيندادكهدورهنشا

ایراني تاسماهيانجوان در بقا و پارامترهایرشد بر

 سایز ماهيان0/17)در در را رشد و نداشته گرمي(

اینكه وجود با و نكردند تحریک سني رده این

 نوری دوره در رشد ميزان ساعت20بيشترین

برایتغذیهولياینماهيان،مشاهدهگردیدروشنایي

نمي وابسته نور در.باشندبه رشد چرا توضيحاینكه

گونه از نوریتعدادی شرایط تحت ماهيان های

رسدیابدسختاست،بهنظرميمختلفافزایشنمي

هایدارنسبتبـهشدتبـرایرسيدنبـهرشدمعني

ماهيان بيشازدوماهتحتشرایطبایدنوریكمتر،

باشرایطموجودسازگارتاكاملاًنوریپرورشیابند

به هاینوریمختلفاستفادهشدهعلاوه،دورهگردند.

داریبرميزاندراینآزمایشباعثایجادتاثيرمعني

ایجاد طبيعي شرایط تحت كه شدند قرمز گلبول

كندكهیکرژیمشوند.ایننتایجباهمكمکمينمي

ماهياندرنوریمناسببرایچرخهتوليدمناسباین

.گرفتهشودنظر
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 تشکر و قدرداني

مركزتكثيروپرورشكاركنانبدینوسيلهازتمامي

بهشتي شهيد خاویاری تماميماهيان همچنين و

انستي بيوشيمي و فيزیولوژی بخش وتكارشناسان

الملليماهيانخاویاریكهدراجرایهرتحقيقاتبين

یاری را ما پروژه این پيشبرد و بهتر اندنمودهچه

آید.نهایتتشكروقدردانيبهعملمي
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Abstract 

In the present research, in order to count red cells and study haematocrit and haemoglobin 

values in juveniles of Acipenser persicus and their changes in different photoperiods, 450 

Persian sturgeon juveniles were used at five photoperiods: 24L:0D, 16L:8D, 12L:12D, 8L:16D 

and 0L:24D for 60 days. At the end of experiment, 3 fish randomly were selected from each 

replication of treatment and blood samples were taken from caudal fin of juveniles. The results 

showed that number of red blood cells (An average 516666.7 ± 40242.3 per a cubic millimeter) 

were significantly in 0L:24D photoperiod highly than other groups. Results also indicated that 

different photoperiods had no significantly effect on values of haemoglobin and haematocrit. 

The highest haematocrit and haemoglobin values was observed in the 16L:8D and 12L:12D  

photoperiods respectively. 

 

Keywords: Persian sturgeon (Acipenser persicus); Haematology; Photoperiod.2 
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