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 09بهار  ،اول ، شمارهسال پنجم                               مجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر                                                                                  
  

ندگي لارو ماهي سفيد دریای ميزان رشد و بازما تعداد دفعات غذادهي و تاثيرافزایش پروتئين جيره بر

 ( 1091Rutilus frisii kutum, kamensky)خزر 

 
 3محمد سوداگر و 2حسين خارا ،7عرفان شاهكار*

دانشگاه‌آزاداسلامی،‌واحد‌لاهیجان،‌دانشكده‌منابع‌‌2ارشد‌شیلات،‌باشگاه‌پژوهشگران‌جوان‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامی،‌واحد‌لاهیجان،‌کارشناس1

‌دانشگاه‌علوم‌کشاورزي‌و‌منابع‌طبیعی‌گرگان،‌گروه‌شیلات3لاهیجان،‌‌گروه‌شیلات‌‌طبیعی،

 

 چكيده

‌بهینه‌از‌‌هپروري‌نیاز‌به‌ب‌يكی‌از‌مسائل‌مهم‌در‌آبزي دست‌آوردن‌يك‌تعادل‌بین‌سرعت‌رشد‌ماهی‌و‌استفادة

‌است ‌ماهی‌سفید‌)غذاي‌فراهم‌شده ‌پرورش‌لارو ‌در .Rutilus frisii kutumب‌ ‌مديريت‌غذادهی‌نیز ‌مهم‌( سیار

‌ت‌،باشد‌می اين‌‌تواند‌موجب‌کاهش‌تلفات‌و‌افزايش‌رشد‌گردد.‌مین‌میزان‌غذاي‌مناسب‌و‌در‌زمان‌مناسب‌میأزيرا

،‌)تیمار‌شاهد(‌‌SFKروز‌با‌:‌دو‌بار‌غذادهی‌درAتیمار‌‌:گرفتصورت‌زير‌انجام‌‌هتكرار‌ب‌3تیمار‌و‌‌5آزمايش‌در‌

:‌دو‌بار‌غذادهی‌در‌C(،‌تیمار‌SFKوزن‌‌درصد‌25و‌پودر‌ماهی‌)‌SFK:‌يك‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌با‌مخلوط‌Bتیمار‌

و‌‌‌SFK:‌سه‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌با‌مخلوطD(،‌تیمار‌SFKوزن‌‌درصد‌25و‌پودر‌ماهی‌)‌SFKروز‌با‌مخلوط‌

‌درصد‌25و‌پودر‌ماهی‌)‌SFK:‌چهار‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌با‌مخلوط‌E(،‌تیمار‌SFKوزن‌‌درصد‌25پودر‌ماهی‌)

‌8ترتیب‌در‌ساعات‌‌ريك‌از‌تیمارهاي‌مورد‌آزمايش‌بهه‌(.‌SFKوزن ،11‌ ،11‌ ‌نرخ‌غذادهی‌برشدندتغذيه‌‌11، .‌

نتايج‌نشان‌داد‌که‌بین‌تیمارهاي‌مورد‌‌.گرفتدرصد‌وزن‌بدن‌کل‌لارو‌ماهیان‌يك‌تكرار،‌در‌روز‌صورت‌‌15اساس‌

‌SFK.‌لارو‌ماهیان‌تیمار‌شاهد‌که‌با‌گردد‌دار‌آماري‌مشاهده‌می‌بررسی‌از‌نظر‌وزن‌و‌طول‌بدن‌ماهیان‌اختلاف‌معنی

کمترين‌افزايش‌وزن‌و‌طول‌را‌داشتند‌ولی‌لارو‌ماهیانی‌که‌با‌غذاي‌حاوي‌سطح‌پروتئین‌بالاتر‌تغذيه‌‌،تغذيه‌شدند

‌دست‌آوردند.‌هشدند،‌بیشترين‌افزايش‌وزن‌و‌طول‌را‌در‌چهار‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌ب

‌

‌.SFK ،‌دفعات‌غذادهی،‌ماهی‌سفید‌پودر‌ماهی،‌پروتئین،‌بقاء،:‌هاي‌كليدي‌واژه

‌

 1مقدمه

‌هر‌ ‌حیات ‌ادامه ‌اساسی ‌نیازهاي ‌از ‌يكی غذا

هاي‌حیاتی‌‌که‌کلیه‌فعالیت‌طوري‌هب‌موجود‌زنده‌است،

‌غیرممكن‌ ‌آن ‌به ‌دسترسی ‌بدون ‌زنده موجودات

‌گوناگون‌براساس‌طبیعت‌و‌‌‌می ‌موجودات‌زنده باشد.

‌غذايی‌ ‌مواد ‌از ‌خود، ‌پیكره ‌فیزيولوژيك وضعیت

‌(.‌1318پور،‌نمايند‌)خانی‌‌میمتنوعی‌ارتزاق‌

                                                 
 e.shahkar@gmail.com مسئول‌مكاتبه:‌*

ها‌‌اي‌ماهی‌شناخت‌غذاهاي‌طبیعی‌و‌عادات‌تغذيه

تواند‌عامل‌مهمی‌در‌طرح‌و‌‌و‌میگوهاي‌پرورشی‌می

‌روش ‌تغذيه‌ارائه ‌موثر ‌پرورش‌‌هاي ‌هرچند ‌باشد. اي

هاي‌آن‌‌متراکم‌ماهی‌قدرت‌سازگاري‌بعضی‌از‌گونه

‌انواع‌روش ‌با ‌ثابت‌نم‌را ‌به‌هاي‌تغذيه ‌اما ‌است، وده

‌انتخاب‌خوراك ‌ارائه‌روش‌هنگام ‌و هاي‌تغذيه‌در‌‌ها

‌تغذيه ‌پرورش‌بايد‌الگوي‌طبیعی‌رفتار اي‌آنها‌‌مراکز

‌سازگاري ‌بازتاب ‌کالبد‌‌که ‌و ‌فیزيولوژيكی هاي
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زيست‌است،‌مد‌‌شناختی‌آنها‌به‌جیره‌غذايی‌و‌محیط

‌(.1381)افشار‌مازندران،‌‌نظر‌قرار‌گیرد

ترين‌مراحل‌‌ان‌که‌از‌حساسدر‌پرورش‌لارو‌ماهی

‌گونه ‌از ‌بسیاري ‌تولید ‌چرخه ‌است‌در ‌ماهیان ،‌هاي

‌کیفیت‌بالاأت‌مسأله‌ترين‌اصلی ست‌که‌ا‌مین‌غذاي‌با

از‌‌شود،‌لارو‌ماهی‌پذيرفته‌و‌هضم‌‌توسط‌تیبه‌راح

ترين‌غذاي‌مورد‌استفاده‌در‌‌طرفی‌غذاي‌لاروي‌گران

شود‌اما‌در‌عوض‌نسبت‌به‌‌پروري‌محسوب‌می‌آبزي

‌استفاده‌غ ‌کمتري‌مورد ‌مقدار ‌پرورش‌به ذاهاي‌دوره

‌(.Goddard‌،1991گیرد‌)‌قرار‌می

از‌مشكلات‌موجود‌ديگر‌در‌پرورش‌لارو‌ماهیان‌

‌می ‌بالا ‌تلفات ‌سفید( ‌ماهی ‌جمله پرورش‌‌باشد.‌)از

به‌قابلیت‌‌موفقیت‌آمیز‌ماهیان‌)از‌جمله‌ماهی‌سفید(

‌دارد‌ ‌بستگی ‌غذاي‌مناسب‌جهت‌تغذيه ‌به دسترسی

‌مراحل‌‌تا ‌در ‌بخصوص ‌را ‌رشد ‌و ‌سلامتی بتواند

(‌ ‌نمايد ‌تضمین ‌همكاران‌Girriنوزادي ‌(.‌2002،و

کل‌‌درصد‌30-10طور‌معمول‌‌همچنین‌هزينة‌غذا‌به

‌براي‌سیستم‌هزينه ‌را ‌و‌‌هاي‌لازم هاي‌پرورش‌ماهی

‌می‌سخت ‌تشكیل ‌مازندران،‌‌پوستان ‌)افشار دهد

1381.)‌

هی‌استت‌‌ما‌مهمترين‌ماده‌براي‌غذاي‌ماهی‌پودر

ساردين،‌آنچوي،‌‌مانندهاي‌ماهیان‌پلاژيك‌‌که‌از‌گونه

(‌و‌ضايعات‌و‌باقی‌ماندة‌ماهی‌FAO‌،2003ماکرل‌)

شود‌که‌از‌نظر‌انترژي‌و‌متواد‌‌‌‌و‌ماهیان‌فاسد‌تهیه‌می

معدنی‌و‌قابلیت‌هضم‌از‌ارزش‌بالايی‌برخوردار‌بوده‌

پودر‌ماهی‌تهیته‌‌‌باشد.‌و‌براي‌اکثر‌ماهیان‌دلچسب‌می

پتروتئین‌‌‌‌درصتد‌‌10-80اهی‌کامتل‌داراي‌‌شده‌از‌م

آن‌بتراي‌متاهی‌قابتل‌هضتم‌‌‌‌‌‌درصد‌80-95بوده‌که‌

همچنین‌داراي‌مقدار‌قابل‌تتوجهی‌لیتزين‌و‌‌‌‌.باشد‌می

متیونین‌قابل‌دستترس‌بتوده‌کته‌در‌غتذاهاي‌گیتاهی‌‌‌‌‌‌

‌يتد‌باشد.‌میزان‌چربی‌پتودر‌متاهی،‌با‌‌‌مقدار‌آن‌کم‌می

اد‌و‌متو‌‌درصتد‌‌1،‌نمك‌آن‌کمتر‌از‌درصد‌3کمتر‌از‌

صتورت‌فستفات‌‌‌‌هو‌آنهم‌ب‌درصد‌30معدنی‌کمتر‌از‌

علت‌گتران‌بتودن‌‌‌‌ه(.‌ب1318کلسیم‌باشد‌)خانی‌پور،‌

هاي‌غذايی‌بته‌مقتدارکمی‌‌‌‌پودر‌ماهی‌معمولاً‌در‌جیره

گردد‌که‌به‌لحاظ‌ارزش‌‌منظور‌گرديده‌و‌يا‌لحاظ‌نمی

‌و‌ماهیتان‌‌غذايی‌فوق‌العاده‌آنها‌مخصوصاً‌جهت‌بچته‌

‌25-30بته‌میتزان‌‌‌‌(‌بايتد‌5/1-2ضريب‌تبديل‌بتالا‌)‌

‌درصد‌15-20و‌‌معمولی‌کپور‌ماهی‌براي‌بچه‌درصد

دو‌ساله‌مورد‌استتفاده‌قترار‌گیترد‌‌‌‌‌معمولی‌براي‌کپور

‌(.1318)خانی‌پور،‌

دست‌‌هپروري‌نیاز‌به‌ب‌يكی‌از‌مسائل‌مهم‌در‌آبزي

‌استفادة‌ ‌و ‌ماهی ‌بین‌سرعت‌رشد ‌يك‌تعادل آوردن

که‌ماهی‌با‌يك‌‌بهینه‌از‌غذاي‌فراهم‌شده‌است.‌زمانی

ضريب‌تبديل‌غذايی‌‌،مقدار‌غذاي‌مناسب‌تغذيه‌شود

زيرا‌‌،آيد‌دست‌می‌هباشد‌ب‌و‌رشدي‌که‌مورد‌انتظار‌می

‌انرژي ‌به ‌غذا ‌روند‌میزان ‌و ‌نیاز ‌ماهی‌‌مورد تغذيه

‌(.‌‌2001و‌همكاران،‌Bureau)‌بستگی‌دارد

‌ماهی‌ ‌بقاء غذادهی‌مناسب‌باعث‌افزايش‌رشد‌و

رسد‌و‌‌ت‌غذايی‌به‌حداقل‌میشود‌و‌میزان‌ضايعا‌می

‌تولید‌‌تغییرات‌در‌اندازة‌ماهی‌کاهش‌می يابد‌و‌نهايتاً

از‌طرفی‌رشد‌‌(.Goddard،‌1991)‌يابد‌افزايش‌می

‌میزان‌ ‌و ‌مصرفی ‌غذاي ‌مقدار ‌تأثیر ‌تحت ظاهري

‌‌Buurma)‌جذب‌است ‌Dianoو ،1991)‌ مطالعه‌.

‌تغذيه ‌رفتار ‌روي ‌نشان‌‌بر ‌ماهی ‌گونه ‌چندين ‌در اي

‌است ‌‌داده ‌با ‌مطابق ‌غذادهی ‌دفعات ‌اگر ‌روندکه

طبیعی‌تغذيه‌باشد‌باعث‌افزايش‌رشد‌و‌بازماندگی‌و‌

‌ ‌‌Bolliet)‌شود‌می‌FCRکاهش ،‌Azzaydiو

2001.)‌‌

تعداد‌دفعات‌تغذيه‌ماهی‌در‌روز‌اهمیتت‌زيتادي‌‌‌

در‌اشتهاي‌ماهی‌داشته‌و‌برحسب‌رژيم‌غذايی‌ماهیان‌

‌2توجه‌بهلذا‌با‌‌(.1318پور،‌‌)خانی‌باشند‌متفاوت‌می
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ها‌و‌غتذاي‌موجتود‌در‌‌‌‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌در‌کارگاه

تغذيتته‌لارو‌متتاهی‌ستتفید‌در‌کشتتور‌بررستتی‌امكتتان‌‌

افزايش‌پروتئین‌غذا‌در‌دفعتات‌غتذادهی‌مختلتر‌در‌‌‌‌

‌رسد.‌لارو‌ماهی‌سفید‌لازم‌و‌ضروري‌به‌نظر‌می

 

 ها مواد و روش

هفته‌در‌مرکتز‌تكثیتر‌و‌پترورش‌‌‌‌‌8مدت‌‌آزمايش‌به

پارامترهاي‌کیفتی‌آب‌‌‌.گرفتال‌انجام‌ماهی‌کلمه‌سیجو

‌ pHو‌Oximeterدما‌و‌اکسیژن‌به‌وسیله‌دستگاه‌‌مانند

صتتورت‌روزانتته‌و‌شتتوري‌‌بتته‌ pHmeterبتتا‌دستتتگاه

صتتورت‌هفتگتتی‌‌وستتیله‌دستتتگاه‌شتتوري‌ستتنج‌بتته‌هبتت

‌‌pHکه‌میانگین‌اکسیژن،‌دما‌و‌گیري‌و‌ثبت‌شدند‌اندازه

‌09/1±01/0ترتیتب‌‌‌به ‌88/1±‌01/0و‌2/0±11/21،

تا‌تمامی‌اين‌پارامترها‌در‌دامنته‌‌‌شدو‌دقت‌دست‌آمد‌‌هب

‌بهینه‌قرار‌گیرند.

عدد‌تانك‌سفید‌رنگ‌با‌اندازه‌‌15اين‌آزمايش‌در‌

m
تكترار‌‌‌3تیمتار‌و‌‌‌5آزمتايش‌در‌‌انجام‌شد.‌‌2‌1/0

:‌دو‌بار‌غتذادهی‌‌Aتیمار‌‌:گرفتصورت‌زير‌انجام‌‌هب

،‌)تیمتتار‌شتتاهد(‌11و‌‌8در‌ستتاعت‌‌‌SFKدرروز‌بتتا

و‌‌SFKيك‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌با‌مخلتوط‌‌‌:Bتیمار‌

‌،8در‌ستتاعت‌(‌SFKوزن‌‌درصتتد‌25پتتودر‌متتاهی‌)

و‌‌SFK:‌دو‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌بتا‌مخلتوط‌‌‌Cتیمار‌

و‌‌8در‌ستاعت‌‌‌(SFKوزن‌‌درصتد‌25)‌پودر‌متاهی‌

‌:‌سته‌بتار‌غتذادهی‌در‌روز‌بتا‌مخلتوط‌‌‌‌‌D،‌تیمار‌11

SFK‌‌(وزن‌‌درصتتد‌25و‌پتتودر‌متتاهی‌SFK)در‌‌

:‌چهتار‌بتار‌غتذادهی‌در‌‌‌‌Eتیمار‌،‌11و‌8‌،11ساعت‌

‌وزن‌درصتد‌‌25و‌پودر‌متاهی‌)‌‌SFKروز‌با‌مخلوط‌

SFK)تیمتتار‌‌ماهیتتان‌.11و‌‌8‌،11،‌11در‌ستتاعت‌‌

‌،درصتد‌‌1/8رطوبت‌‌که‌شامل:‌SFKبا‌غذاي‌‌شاهد

و‌چربتی‌‌‌درصتد‌‌32پتروتئین‌‌‌،درصتد‌2/11خاکستر‌

‌‌SFKبا‌مخلوطو‌ماهیان‌ديگر‌تیمارها‌‌درصد‌5/10

‌،درصتتد‌31/1رطوبتتت‌مل:‌و‌پتتودر‌متتاهی‌کتته‌شتتا‌

و‌چربتی‌‌‌درصتد‌‌38پتروتئین‌‌‌،درصد‌0/11خاکستر‌

بعد‌از‌تمیتز‌کتردن‌و‌‌‌‌تغذيه‌شدند.‌بود‌درصد‌18/15

ها‌لارو‌ماهی‌سفید‌از‌استخر‌مرکز‌تكثیر‌‌آبگیري‌تانك

کلمه،‌صید‌و‌بته‌ستالن‌تكثیتر‌منتقتل‌شتد‌و‌لاروهتا‌‌‌‌‌‌‌

مدت‌دو‌هفته‌با‌شرايط‌جديد‌سازگار‌شدند،‌پس‌از‌‌به

عتتدد‌لارو‌متتاهی‌‌1200ه‌ستتازگاري‌تعتتداد‌طتتی‌دور

‌15گترم‌در‌‌‌111/0±‌115/0سفید‌بتا‌وزن‌متوستط‌‌

عتدد‌متاهی‌در‌هتر‌تانتك(‌در‌‌‌‌‌‌50تانك‌فايبرگلاس‌)

هفتته‌در‌‌‌8قالب‌طرح‌آماري‌کاملاً‌تصادفی‌به‌متدت‌‌

بتتا‌‌از‌لحتتاظ‌وزن‌و‌طتتول‌شتترايط‌يكستتان‌پرورشتتی

‌يكديگر‌مقايسه‌شدند.

به‌وزن‌توده‌‌غذاي‌مورد‌نیاز‌در‌هر‌روز‌با‌توجه

‌پس‌از‌هر‌بار‌ زنده‌در‌مقاطع‌زمانی‌مختلر‌)معمولاً

وزن‌بدن‌محاسبه‌‌درصد‌15زيست‌سنجی(‌به‌میزان‌

‌ساعت ‌در ‌و ‌‌شد ‌مشخص ‌8هاي ،11‌ ،11‌ ‌11و

توزين‌و‌در‌اختیار‌ماهیان‌قرار‌گرفت.‌در‌طول‌دوره‌

‌به ‌سطح‌‌پرورش‌غذا ‌يكنواخت‌در صورت‌پودري‌و

‌.شدآب‌توزيع‌

عملكرد‌غذاي‌داده‌شده‌در‌دفعات‌براي‌آگاهی‌از‌

غذادهی‌مختلر‌بر‌روي‌بازماندگی‌و‌رشد‌لارو‌ماهی‌

عدد‌‌10بار‌تعداد‌‌سفید،‌از‌هر‌تكرار،‌هر‌دو‌هفته‌يك

‌جهت‌زيست ‌به‌لارو ‌انتخاب‌‌سنجی ‌تصادفی صورت

‌دقت ‌با ‌ترازوي‌ديجیتالی ‌از ‌استفاده ‌با ‌و ‌(g)‌شدند

‌اندازه‌وزن‌شدند‌و‌با‌خط‌01/0 گیري‌‌کش‌طول‌آنها

‌به هنگام‌زيست‌‌در‌منظور‌کاهش‌استرس‌ماهیان‌شد.

‌ ‌زيست‌12سنجی، ‌از ‌بعد ‌و ‌قبل سنجی‌‌ساعت

‌غذادهی‌قطع‌گرديد.‌‌‌‌‌‌‌

‌ ‌لاشه‌میزان ‌رطوبت ‌و ‌خاکستر ‌چربی، پروتئین،

‌ابتداي‌ ‌در ‌غذا ‌و ‌تحقیق ‌انتهاي ‌و ‌آغاز ‌در ماهیان

‌به‌میزان‌شد.‌تعیینتحقیق‌ ‌خاکستر ترتیب‌‌پروتئین‌و

‌دستگاه ‌‌با ‌مدل ‌و‌‌BAP40کجلدال ‌آلمان ساخت
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(‌و‌آنالیز‌چربی‌و‌رطوبت‌1990)‌AOACروش‌‌به

‌سوکسله‌‌به ‌چربی ‌سنجش ‌دستگاه ‌با ترتیب

(‌‌1311)پروانه،ساخت‌آلمان‌و‌آون‌‌ BOHRمدل

‌گیري‌شد.‌در‌آزمايشگاه‌شبكه‌دامپزشكی‌گرگان‌اندازه

با‌استفاده‌از‌اطلاعات‌وزن‌و‌طول‌ماهیان‌در‌هر‌

‌آماري‌مقادير‌ضريب‌تبديل‌غذايی،‌محاسبات‌تانك،

‌ويژه، ‌بدن،‌شاخص‌رشد ‌روزانه،‌افزايش‌وزن ‌رشد

‌و‌درصد‌بازماندگی‌محاسبه‌گرديد.‌کارايی‌غذا

‌

‌‌‌(:FCRضريب‌تبديل‌غذايي‌)‌-7

(Ronyai‌‌،1990و‌همكاران‌)FCR=F/(wf – wi) ‌

F‌.مقدار‌غذاي‌مصرف‌شده‌توسط‌ماهی‌= 

Wi.)میانگین‌بیوماس‌اولیه‌)گرم‌=‌

Wf ‌.)میانگین‌بیوماس‌نهايی‌)گرم‌=‌

‌‌‌S.G.Rضريب‌رشد‌ويژه‌)درصد‌در‌روز(‌‌-2

(Ronyai‌‌،1990و‌همكاران)‌

100/)(..  tLnwiLnwfRGS‌
Wi‌)میانگین‌بیوماس‌اولیه‌)گرم‌=‌

Wf‌)میانگین‌بیوماس‌نهايی‌)گرم‌=‌

T‌.تعداد‌روزهاي‌پرورش‌=‌

‌(‌BWI%درصد‌افزايش‌وزن‌بدن‌)‌-3

(Hung‌‌،1989و‌همكاران)‌‌‌

100Bwi/)BwiBwf(BWI% ‌

Bwi‌.متوسط‌وزن‌اولیه‌در‌هر‌تانك‌=‌

Bwf‌.متوسط‌وزن‌نهايی‌در‌هر‌تانك‌=‌

‌R ‌رشد‌روزانه‌)گرم‌/‌روز(‌-4

(Hung‌‌،1989و‌همكاران‌)nBwiBwfRG /)(,  

Bwi‌.متوسط‌وزن‌اولیه‌در‌هر‌تانك‌=‌

Bwf‌.متوسط‌وزن‌نهايی‌در‌هر‌تانك‌=‌

nي‌پرورش.=‌تعداد‌روزها‌‌

‌(CFيا‌‌Kضريب‌چاقي‌)‌-5

(Lutesو‌‌Hung‌،1981‌‌‌‌)100)/( 3  TLBwCF 

Bw‌.میانگین‌وزن‌نهايی‌بدن‌بر‌حسب‌گرم‌=‌

TLتر.م‌=‌میانگین‌طول‌کل‌نهايی‌بر‌حسب‌سانتی‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

100×‌
=درصد‌‌تعداد‌لاروهاي‌موجود‌در‌شروع‌آزمايش

‌بازماندگی ‌يان‌آزمايشتعداد‌لاروهاي‌موجود‌در‌پا

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌داده ‌تحلیل ‌و ‌نرم‌تجزيه ‌توسط افزارهاي‌‌ها

انجام‌شد.‌براي‌تجزيه‌و‌‌ ExcelوSPSS کامپیوتري‌

‌داده ‌همگنی ‌کنترل ‌از ‌پس ‌آماري ها،‌‌تحلیل

‌از‌اندازه‌ههاي‌ب‌میانگین گیري‌طول‌و‌وزن‌‌دست‌آمده

‌ ‌بدن ‌‌(Shapiro Wilk)آزمون ‌طريق آزمون‌از

‌اعداد‌ ‌و ‌ويتنی ‌من ‌و ‌والیس ‌کروسكال ناپارامتريك

‌فرمول‌هب ‌طريق ‌از ‌آمده ‌‌دست ‌تغذيه )آزمون‌هاي

Shapiro Wilkوسیله‌آنالیز‌واريانس‌يكطرفه‌و‌‌ه(‌ب

‌توکی‌مقايسه‌شدند.

‌

 نتايج

نتايج‌نشان‌داد‌که‌بین‌تیمارهاي‌متورد‌بررستی‌از‌‌‌

اختتلاف‌معنتی‌داري‌‌‌‌نظر‌وزن‌و‌طتول‌بتدن‌ماهیتان‌‌‌

‌‌1جتدول‌با‌مراجعه‌به‌‌(.>05/0P)‌گردد‌هده‌میمشا

کته‌بتا‌غتذاي‌‌‌‌‌Aلارو‌ماهیتان‌تیمتار‌‌‌‌گرديتد‌مشاهده‌

‌(‌تغذيته‌شتدند،‌‌SFK)‌حاوي‌ستطح‌پتروتئین‌کمتتر‌‌‌

داشتند‌و‌لارو‌ماهیانی‌کته‌بتا‌‌‌کمترين‌افزايش‌وزن‌را‌

و‌‌‌SFK)مخلتوط‌‌غذاي‌حاوي‌سطح‌پروتئین‌بتالاتر‌

ن‌و‌طول‌تغذيه‌شدند،‌بیشترين‌افزايش‌وز‌پودرماهی(

دستت‌‌‌هبت‌‌(چهار‌بار‌غتذادهی‌در‌روز‌)‌Eتیمار‌‌را‌در

 آوردند.
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‌ي‌مختلفتيمارها‌درنهايي‌لارو‌ماهي‌سفيد‌ميانگين‌وزن‌و‌طول‌‌-7جدول‌

‌متر(‌)سانتی‌میانگین‌طول‌کل‌)گرم(‌میانگین‌وزن‌کل‌تیمار

A 2شاهد(‌بار‌غذادهی‌(‌c121/0±519/0‌b281/0‌±‌88/3‌

B 1بار‌غذادهی‌‌b131/0‌±‌159/0‌a31/0‌±‌0/1‌

C 2بار‌غذادهی‌‌b123/0‌±‌153/0‌b321/0‌±‌83/3‌

D 3بار‌غذادهی‌‌b125/0‌±‌113/0‌b311/0‌±‌89/3‌

E‌1بار‌غذادهی‌‌a099/0‌±‌125/0‌a211/0‌±‌01/1‌

‌(.>05/0P)‌باشد‌دار‌بودن‌می‌حروف‌لاتین‌غیر‌مشترك‌نشاندهنده‌معنی

‌

‌ ‌جدول ‌به ‌توجه ‌بالا‌2با ‌که ‌شد ترين‌مشاهده

‌ ‌تیمار ‌بار‌غذادهی‌)A میزان‌بازماندگی‌مربوط‌به دو

(‌و‌کمترين‌آن‌مربوط‌)تیمار‌شاهد(‌‌SFKروز‌با‌در

‌‌SFKسه‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌با‌مخلوط)‌ Dبه‌تیمار

باشد.‌هیچ‌گونه‌‌می‌((SFK%‌وزن‌25و‌پودر‌ماهی‌)

‌ ‌میزان‌داري‌معنیاختلاف ‌ ‌CFدر ،FE،‌GR‌،

%BWI‌ ،SGRو‌‌FCRرهاي‌مختلر‌در‌بین‌تیما‌

‌.(<05/0P)‌مشاهده‌نشد

‌

‌هاي‌كمي‌و‌كيفي‌لارو‌ماهي‌سفيد‌در‌طول‌دوره‌پرورش‌مقايسه‌ميانگين‌اثر‌دفعات‌مختلف‌غذادهي‌بر‌شاخص‌-2جدول‌
‌تیمار

‌شاخص

A B C D E 

‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌2

‌)شاهد(‌SFKبا‌
‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌1

بار‌غذادهی‌در‌‌2

‌روز

بار‌غذادهی‌در‌‌3

‌روز
‌ار‌غذادهی‌در‌روزب‌1

‌‌15/1±‌‌28/8‌‌22/2±‌‌18/9‌‌21/0±‌‌11/9‌‌33/0±‌‌18/1‌398/1±‌‌53/1ضريب‌تبديل‌غذايی

‌21/0‌±‌12/1‌‌19/0‌±‌15/1‌‌01/0‌±‌59/1‌‌2/0‌±‌81/1‌‌81/0‌±‌01/2 (g/d)‌‌ضريب‌رشد‌ويژه

‌‌18/31±‌‌99/29‌‌11/15±‌‌93/21‌‌1/3±‌‌03/21‌99/0±‌‌51/25‌‌15/3±‌‌11/1)%(‌درصد‌افزايش‌وزن‌بدن

 (g/d)‌رشد‌روزانه
0011/0‌±‌0083/0‌‌0011/0‌±‌

0091/0‌

0003/0‌±‌

0093/0‌

‌0003/0‌±‌

011/0‌‌‌‌

‌0015/0‌±‌

0129/0‌

‌181/0‌±‌911/0‌221/0‌±‌035/1‌311/0‌±‌191/1‌325/0‌±‌11/1‌23/0‌±‌091/1 (g/cm)ضريب‌چاقی‌

‌11/98)%(‌بازماندگی  11/90‌91‌33/83‌91‌

‌

‌ماهی‌مدف ‌بدن ‌روي‌ساختار ثر‌ؤعات‌غذادهی‌بر

بیشترين‌میزان‌‌آنالیز‌لاشه‌حاکی‌از‌آن‌است‌که‌.بودند

يك‌بار‌غذادهی‌در‌)‌Bتیمار‌آنالیز‌رطوبت‌مربوط‌به‌

‌مخلوط ‌با ‌ماهی‌)‌SFKروز ‌پودر وزن‌‌درصد‌25و

SFK))‌‌ ‌تیمار ‌به ‌مربوط ‌آن ‌کمترين ‌بار‌)‌Cو دو

‌25ماهی‌)و‌پودر‌‌‌SFKغذادهی‌در‌روز‌با‌مخلوط

و‌بیشترين‌میزان‌خاکستر‌مربوط‌‌((SFKوزن‌‌درصد

‌‌SFKدو‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌با‌مخلوط)‌Cبه‌تیمار‌

و‌کمترين‌آن‌‌((SFKوزن‌‌درصد25و‌پودر‌ماهی‌)

‌سه‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌با‌مخلوط)‌Dتیمار‌‌متعلق‌به

SFK‌(‌ ‌ماهی ‌پودر ‌‌درصد‌25و و‌‌((SFKوزن

‌به ‌مربوط ‌پروتئین ‌میزان ‌‌بیشترين ‌بار‌)‌Aتیمار دو

و‌کمترين‌آن‌‌()تیمار‌شاهد(‌SFKغذادهی‌درروز‌با

‌ ‌به ‌متعلق ‌با‌‌چهار)‌Eتیمار ‌روز ‌در ‌غذادهی بار

‌((SFKوزن‌‌درصد‌25و‌پودر‌ماهی‌)‌‌SFKمخلوط

‌ ‌تیمار ‌به ‌مربوط ‌چربی ‌میزان ‌بیشترين ‌بار‌)‌Aو دو

و‌کمترين‌آن‌‌()تیمار‌شاهد(‌‌SFKروز‌با‌غذادهی‌در

‌مخلوط)‌Cتیمار‌متعلق‌به‌ ‌با ‌دوبار‌غذادهی‌در‌روز

SFK‌(وزن‌‌درصد25و‌پودر‌ماهی‌SFK))است‌.‌

‌

‌
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‌آناليز‌ساختار‌ابتدايي‌و‌نهايي‌بدن‌لارو‌ماهي‌سفيد‌در‌تيمارهاي‌مختلف‌-3جدول‌

‌(درصد)‌چربی‌(درصد)‌پروتئین‌(درصد)‌خاکستر‌(درصد)‌رطوبت‌

‌‌8/11‌11/0‌38/12‌12/8مقادير‌ابتدايی

‌‌A 1/11‌13/2‌51/11‌52/11تیمار

‌‌B 5/19‌5/2‌15/15‌11/11تیمار

‌‌C 5/10‌81/2‌11/15‌98/10تیمار

‌‌D 1/11‌28/2‌28/15‌01/13تیمار

‌‌E 1/11‌51/2‌09/13‌01/13تیمار

‌

 گيري و نتيجه بحث

هاي‌مختلر‌تغییر‌‌نیاز‌پروتئینی‌ماهی‌در‌بین‌گونه

هاي‌يكسان‌نیتاز‌بته‌پتروتئین‌بتا‌‌‌‌‌‌کند،‌در‌بین‌گونه‌می

غییر‌در‌اندازه‌و‌سن‌ماهی،‌دماي‌آب،‌مقدار‌پروتئین،‌ت

پروتئینی،‌میزان‌مجاز‌تغذيه‌روزانه‌و‌‌مقدار‌انرژي‌غیر

نیتاز‌‌‌.(NRC،‌‌1911)‌کنتد‌‌سیستم‌پرورش‌تغییر‌متی‌

رسد‌که‌بالا‌‌پروتئینی‌لارو‌ماهی‌آب‌شیرين‌به‌نظر‌می

؛‌zambonino-Infante‌،2001و‌‌Cahu)‌باشتتتتد

Eguia‌‌،2000و‌همكاران).‌‌

افتتزايش‌در‌پتتروتئین‌رژيتتم‌غتتذايی‌اغلتتب‌باعتتث‌‌

‌هتتا‌متتی‌شتتود،‌‌افتتزايش‌رشتتد‌در‌تعتتدادي‌از‌گونتته‌‌

(Mohantyو‌‌samataray‌،1991؛‌ Shiauو‌lan‌،

1991‌ ‌‌McGoogan؛ ‌Gatlinو ؛‌1999،

Gunasekera‌،؛‌‌‌2000و‌همكتتتاران‌ Kimو‌lall‌،

‌(.‌‌2002و‌همكاران،‌yang؛‌2001

Yang wangدر‌ 2001در‌ستتال‌همكتتاران‌‌و‌

تحقیقی‌بر‌روي‌دفعات‌غذادهی‌و‌سطح‌جیره‌غتذايی‌‌

،‌بیتان‌کردنتد‌‌‌(Nibea miichthioides)‌ماهیان‌بچه

وعده‌غذايی‌در‌روز‌باعث‌سیري‌و‌رشد‌بیشتر‌‌10که‌

هتاي‌‌‌شود‌و‌اين‌نتتايج‌مطتابق‌بتا‌يافتته‌‌‌‌‌ماهیان‌می‌بچه

طتوري‌کته‌بهتترين‌رشتد‌در‌‌‌‌‌‌تحقیق‌حاضر‌است،‌بته‌

ترکیب‌چهار‌بار‌غتذادهی‌در‌روز‌همتراه‌بتا‌افتزايش‌‌‌‌‌

‌دست‌آمد.‌هسطح‌پروتئین‌جیره‌ب

هاي‌ماهی‌در‌رژيم‌غذايی‌با‌پتروتئین‌‌‌گونه‌تمامی

کننتد‌‌‌مین‌انرژي‌استفاده‌متی‌أبالا‌از‌آمینواسیدها‌براي‌ت

حتی‌زمانی‌کته‌رژيتم‌غتذايی‌داراي‌پتروتئین‌پتايینی‌‌‌‌‌‌

کمتان‌‌‌آلاي‌رنگتین‌‌ماهیتان‌قتزل‌‌‌بچه‌باشد.‌براي‌نمونه،

پروتئین‌رژيم‌غذايی‌را‌براي‌تامین‌‌درصد‌10بیش‌از‌

‌(.‌1991و‌همكاران،‌‌Kim)‌کنند‌انرژيشان‌استفاده‌می

‌گونه ‌از ‌بعضی ‌مانند‌در ‌‌ها ،‌Wee)جوونايل

1981‌ ) Channa striata‌‌ ‌C.micropeltesو

(Wee‌‌ ‌Taconو ،1982‌ ‌گونه( ‌ديگر ‌مثل:‌‌و ها

Chanus chanus‌(Lim‌،همكاران‌ و‌‌(‌‌1918و

Epinephelus tauvina‌(Teng‌‌،همكاران‌ و

،‌Saitoو‌‌Cyprinus carpio‌(Oginoو‌‌(1918

1910)‌ ‌و ‌تیلاپیا ،Sarotherodon 

mossambicus‌‌(Jauncey‌ ،1982‌ ‌رژيم‌( يك

‌غذايی‌حاوي‌پروتئین‌بالا،‌باعث‌کاهش‌رشد‌می‌شود

‌يافته ‌اين‌نتايج‌مطابق‌با ‌نیست،‌هاي‌تحقیق‌‌و حاضر

‌سطح‌‌که‌طوري‌به ‌افزايش ‌با ‌همراه ‌رشد بهترين

‌پروتئین‌جیره‌بدست‌آمد.

‌در‌بعضی‌از‌فاکتورهاي‌ختارجی‌ماننتد‌‌‌دستكاري

دفعات‌غذادهی،‌تكنیك‌غذادهی‌يا‌تراکم‌ماهی‌ممكن‌

است‌تغییراتی‌را‌در‌وزن‌بدن‌گونه‌هاي‌مختلر‌ماهی‌

؛‌1992و‌همكتتاران،‌‌Mc Carthy)‌بوجتتود‌آورد

Jobling‌،1991.)‌
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Boothتا‌‌1(‌بیان‌کردند‌که‌2008)و‌همكاران‌‌

وعده‌غذايی‌در‌روز‌ممكن‌است‌بهترين‌کارايی‌را‌‌1

‌آزادماهیانافزايش‌رشد‌براي‌‌براي‌بیشتر‌گرفتن‌غذا‌و

‌ ‌Australian snapper (Pagrus auratus)و

‌افزايش‌پذيرش‌‌داشته‌باشد. افزايش‌دفعات‌غذادهی،

‌دهد‌یاري‌موارد‌نشان‌میو‌مقدار‌رشد‌ماهی‌را‌در‌بس

(Andrews‌‌ ‌Pageو ،1915‌ ‌‌Chua؛ ،‌Tengو

‌Ruohonen؛‌1993و‌همكاران،‌‌Kayano؛‌1918

‌ ‌همكاران، ‌1998و ‌‌Wang؛ ‌همكاران، ؛‌2000و

Lee‌،همكاران‌ ‌‌‌2000و ‌همكاران،‌Dwyer؛ ‌‌و

2002).‌

هاي‌مختلر‌‌بین‌گونهدفعات‌غذادهی‌مطلوب‌در‌

‌است ‌متفاوت ‌در‌ماهی ‌ماهی‌که ‌روگاهی‌گربه

(Andrews‌‌ ‌Pageو ،1915.)‌Seabassاروپايی‌‌

(Tsevis‌‌ ‌همكاران، ‌(1991و ،(Kayanoو‌‌

‌‌‌1993همكاران، )spotted grouper‌ آلاي‌‌قزل،

‌قرمز ‌‌Ruohonen)‌خال ‌همكاران، ‌و‌(1998و

وعده‌‌1تا‌‌2به‌‌(2001و‌همكاران،‌‌Riche)‌تیلاپیا

‌رسد.‌غذايی‌در‌روز‌می

متاهی‌روگتاهی‌جتوان‌‌‌‌نتايج‌تحقیق‌بر‌روي‌گربه‌

نشان‌داد‌کته‌‌Andrews‌(1911‌)و‌‌ Muraiتوسط

هتاي‌غتذايی‌بیشتتري‌در‌متاهی‌کوچتك‌بتراي‌‌‌‌‌‌‌‌وعده

و‌‌‌Tanهمچنتتیننیتتاز‌استتت.‌‌افتتزايش‌رشتتد‌متتورد

Mollah‌(1982و‌‌)Charles‌(1981و‌همكاران‌‌)

گتتزارش‌کردنتتد‌کتته‌افتتزايش‌دفعتتات‌غتتذادهی‌در‌‌‌

Clarias macrocephalusو‌‌C.carpio‌‌‌،جتوان

و‌ايتن‌نتتايج‌مطتابق‌بتا‌‌‌‌‌‌شتود‌‌عث‌افزايش‌رشد‌متی‌با

طتوري‌کته‌بهتترين‌‌‌‌‌هاي‌تحقیق‌حاضر‌است،‌بته‌‌يافته

‌‌دست‌آمد.‌هرشد‌در‌چهار‌بار‌غذادهی‌در‌روز‌ب

توان‌نتیجته‌‌‌نتايج‌حاصله‌می‌در‌مجموع‌با‌توجه‌به

‌SFKگیري‌کرد‌که‌لارو‌ماهیان‌تیمتار‌شتاهد‌کته‌بتا‌‌‌‌‌

ا‌داشتتند‌‌کمترين‌افتزايش‌وزن‌و‌طتول‌ر‌‌تغذيه‌شدند‌

ولی‌لارو‌ماهیانی‌که‌با‌غذاي‌حتاوي‌ستطح‌پتروتئین‌‌‌‌

بالاتر‌تغذيه‌شدند،‌بیشتترين‌افتزايش‌وزن‌و‌طتول‌را‌‌‌‌

در‌چهار‌بار‌غذادهی‌هی‌دهمراه‌با‌افزايش‌دفعات‌غذا

‌دست‌آوردند.‌هدر‌روز‌ب

‌

 تشكر و قدرداني

‌محترم‌ ‌رياست ‌صالحی ‌مهندس ‌آقاي ‌جناب از

نی‌مرکز‌سیجوال‌مرکز‌تكثیر‌و‌پرورش‌ماهیان‌استخوا

و‌از‌کارشناسان‌محترم‌آن‌مرکز‌آقايان‌مهندس‌ملكی،‌

‌مهندس‌ايري،‌ ‌مهندس‌کر، ‌مرحوم مهندس‌صمديان،

آقاي‌پرويز‌ايري‌و‌همچنین‌کلیه‌عزيزانی‌که‌در‌انجام‌

نهايت‌سپاسگزاري‌و‌تشكر‌را‌‌نمودند،کار‌ما‌را‌ياري‌

‌داريم.
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Abstract 

One of the important matters in aquaculture is achieve balance between rapid fish growth 

and optimum use of provided food. In culture kutum larval, feeding management is very 

important because suitable feeding in a good time can decrease survival and increase growth. 

This study was done with 5 treatments and 3 times repetition: Treatment A: two times feeding 

per day with SFK, Treatment B: one time feeding per day with mixture of SFK and fish powder 

(25% weight SFK), Treatment C: two times feeding per day with mixture of SFK and fish 

powder (25% weight SFK), Treatment D: three times feeding per day with mixture of SFK and 

fish powder (25% weight SFK), Treatment E: four times feeding per day with mixture of SFK 

and fish powder (25% weight SFK). In each treatment in this examination feeding regularity 

were 8,11,14,17 hours. It's necessary to note that rate of feeding is based on 15 percent of whole 

weight of larval body fishes on a day. Results indicated there was a significant difference 

between weight and length gain. Fish larval in control treat that was fed with SFK diet had the 

lowest weight and length and fish larval that was fed with the higher protein level had the most 

length and weight for four-time feeding per day. 
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