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 09بهار  ،اول ، شمارهسال پنجم                               مجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر                                                                                
  

 یو بقاء نوزادان فرشته ماه نوع خوراک بر رشدر یتأث یبررس

(Pterophyllum scalare) 
 

 2یلیشهلا جمو  2فرنیعباس مت، 1انیسودابه عبدالباق
 تهرانقات، یواحد علوم و تحق ،یارشد دانشگاه آزاداسلام یکارشناس یدانشجو1

  رانیلات ایقات شیمؤسسه تحق2

 

 چكيده

ن ی. در ااستل ی( دخPterophyllum scalare) یت نوزادان فرشته ماهیفیزان بقاء و کیبر رشد، م یعوامل مختلف

و ( WG(، افوزای  وزن ) SGR، شواخ  روریر رشود ویو ه )    میوانگین وزن، ووو   بور   ،نوع خوورا  ر یتأث ،قیتحق

 آرتمیوا  سوت ی، سکورم خوونی   شوامل ووودر   ییغواا  یمارهایمورد مطالعه قرار گرفت. ت یماهنوزادان فرشته یبازماندگ

سه تکورار انجوام شود.     تیمار باهر و بود  زدایی شده ووسته آرتمیا ستیهمراه با س کرم خونی و وودر زدایی شده ووسته

 03در یو  دوره زموانی   گوراد  یدرجوه سوانت   01با درجه حرارت  03× 03×03وم به ابعاد یعدد آکوار 9ر یترت نیبد

همه  ی ن محلو  برایزان اکسیو م pHر فاکتورها شامل دما، ین مدت سایا یشد. و  اختصاص داده این مطالعهبه روزه، 

ر یتوأث ، نووزادان  یدر رشود و بازمانودگ   ییره غواا یکه نوع ج دست آمده نشان داد ج بهینتا کسان و مشابه بود.ی، امارهیت

گور بور   ید ییمار غواا ینسبت به دو تزدایی  ووسته آرتمیا ستیهمراه با س کرم خونی وودر ییمار غاایدارد و ت ییسزا هب

داری با توجه به  نظر تغییرات وو ، وزن و درصد بقا اختلاف معنیه و از بودنوزادان مؤثرتر  میانگین وزن، وو  و بقاء

های رریر رشد ویو ه و افوزای  وزن در تیموار غواایی      میزان شاخ  (. همچنین>30/3P) نوع غاا مشاهده گردید

بوه   ه و اختلاف ایجاد شده در تیمار غاایی وودر کرم خونینسبت به دو تیمار غاایی دیگر، بیشتر بود کرم خونی وودر

کوه اخوتلاف    ، در حالی(<30/3Pباشد ) دار نمی زدایی شده با تیمار وودر کرم خونی، معنی همراه سیست آرتمیا ووسته

زدایی شده و همچنین وودر کرم خوونی بوه هموراه     داری بین تیمار غاایی وودر کرم خونی با سیست آرتمیا ووسته معنی

 .(>30/3P) ست آرتمیا ووسته زدایی شده، مشاهده گردیدزدایی شده با تیمار غاایی سی سیست آرتمیا ووسته

 

فرشته  رریر رشد وی ه، زدایی شده، ووسته آرتمیا ستیس ی،خون کرم وودر بازماندگی،، افزای  وزن: يدیکل هاي واژه

  (Pterophyllum scalare)ی ماه

 

 1مقدمه

( از Pterophyllum scalare) یفرشته ماه

بومی آمریکای جنوبی  کهمعروف است  ینتیان زیماه

  ،Pronekاست ) Cichlidaeمتعلق به خانواده بوده و 

از  یکیداران ن مهرهین خانواده در بی(. ا1992

                                                            
 مسئو  مکاتبه:  *

از زمان ورود شود. یها محسوب من خانوادهیبزرگتر

ها به آن لقر  به آکواریوم 1911فرشته ماهی، در سا  

وده و اند، زیرا بسیار زیبا ب را داده« وادشاه آکواریوم»

با توجه به  (.1030 )امینی، باشند رنگی می دارای تنوع

صنعت گسترده ماهیان زینتی و سود سرشار ناشی از 

تجارت این ماهیان، مطالعات و تحقیات بسیاری 

ویرامون موروعات مختلف از جمله منابع غاایی 
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که جهت مدیریت ورورش و انجام شده است 

بررسی تغایه  .نگهداری این ماهیان، نق  اساسی دارد

و از  زخوار بودهیچهمه نشان داد که آنها انیفرشته ماه

کنند، رژیم  ی  رژیم غاایی مشخ  استفاده نمی

های ت  سلولی،  غاایی آنها می تواند شامل جلب 

بزی و یا حتی برخی آلارو حشرات، گیاهان عالی 

لارو در چهار هفته  یمناسر برا یغاا .نرمتنان باشد

، Govems) باشدیا میآرتم وسیلناو یاو  زندگ

 آن وارد مرحله تغایه مختلط شده و و بعد از (2330

خونی، کرم  کرم وودر از مواد غاایی مختلف شامل

خونی منجمد، وولکی و انواع غااهای کنستانتره 

رژیم غاایی این  .(Ruffer،  2339) کنند استفاده می

تغییر ماهی بر اساس سن و مراحل مختلف زندگی 

 هنگام تغایه نوزادان توجه( و 1030 )امینی، نماید می

 .آب رروری استفاکتورهای کیفی  به این عوامل و

موقعیت متفاوت از شرایط  قرار گرفتن نوزادان در

آنها را کم اشتها کرده و باعث کاه   وبیعی زندگی،

، Amaderlopezشود ) رشد و بازماندگی نوزادان می

بهترین جیره در این هنگام حتی مصرف  (2330

تاثیر  غاایی از نظر کیفیت، بر رشد و بقا نوزادان بی

وس داشتن ی  رژیم غاایی مناسر همراه با  .باشد می

رعایت دیگر شرایط رروری برای ورورش نوزادان، 

 کند رشد و بازماندگی بیشتر آنها را تضمین می

(Sarma ،2333 .) با توجه به اثر نوع غاای مصرفی

ی رنگ ماهیان زینتی که از جنبه بر رشد، بقا و حت

باشد در این تحقیق  تأثیر  تجاری دارای اهمیت می

های مختلف غاایی بر میانگین وو ، وزن، بقاء، جیره

های افزای  وزن و رریر رشد وی ه نوزادان  شاخ 

غاای مطلوب، و ماهی مورد بررسی قرار گرفته فرشته

ن برای ایجاد شرایط مناسر جهت نگهداری نوزادا

 .شود معرفی می

 

 مواد و روش کار

وم بوه ابعواد   یو عدد آکوار 9ق ین تحقیانجام ا یبرا

آب تور  یل 03سواخته شود و   متر  سانتی 03× 03× 03

  دسوتگاه  یو ختوه شود. از   یوم ریدر هر آکوارشهری 

 23وات و 20بوا قودرت    یخروج 3با  ،یومپ مرکز

و  9933ASهوووا و موود   یقووه خروجوویتوور در دقیل

لنگ و اتصالات یو ش یخروج 0با  یکیولاست انشعاب

د. یو اسوتفاده گرد ، ازیمورد ن ین هوایتأم یبرا ،مربووه

ق از یو در ووو  دوره تحق  سانکی ییجاد روشنایا یبرا

دوره  شود. ت اسوتفاده  او 12 یسه عودد لاموپ مهتواب   

سواعت   3و روشونایی  ساعت  10مورد استفاده  نوری

 بود.ی کیتار

 یهوووا منظووور سوونج  درجووه حوورارت آب و بووه

 ید و بورا یو اسوتفاده گرد  یاوهیو از دماسونج ج ، کارگاه

  یو ها، در هر کدام از آنها ومیت آب آکواریفیحفظ ک

جهت کنتر  و سونج   قرار داده شد،  یلتر شنیعدد ف

pH  آب و اکسی ن محلو  ازpH    متر و کیت سونج

 .اکسی ن استفاده شد

 وودر خشو   قین تحقیمورد استفاده در ا یغااها

 ند.بودشده  زدایی  کپسو  آرتمیا ستیسی و کرم خون

عودد کوه در هور     003، تعداد نوزادان موورد اسوتفاده  

گردید، رمنا برای تلفات  یعدد رهاساز 03وم یآکوار

 .درصد در نظر گرفته شد 13احتمالی نیز 

کوه  ها ومیآکوار ، نوزادان در اینیسازبعد از آماده

ه شود م یتنظ گرادیسانتدرجه 01بر آنها درجه حرارت 

 یخورو  گازهوا   یبورا همچنین  قرار داده شدند. ،بود

بوه   نووزادان منتقول شوده    .شود  یهداومضر اقدام به ه

، جهت عادت کردن به محیط، جلوگیری از هاومیآکوار

 12مودت   بوه  ییغواا  یهایآلودگ استرس جابجایی و

وو  و وزن  یریگمنظور اندازهبه .ندنشد تغایهساعت 

بوود،   نوزادعدد  03 یوم که دارایکوارنوزادان، از هر آ

و وووو  و  یبووردارنمونووه ،یوووور تصووادفعوودد بووه 0
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های تلف شده بعود   از نمونه .شد یریگوزن آنها اندازه

نظر شد و این تعداد تلفوات در   برداری، صرفه از نمونه

 .   محاسبات آماری منظور گردید

 ییغواا  یهوا رهیو ج، نوزادان بوا  ن مرحلهیبعد از ا

 آرتمیووا سووتی، سوووودر خشوو  کوورم خووونی  شووامل

بوه هموراه    یخونکرم وودر خش  و زدایی شده ووسته

نیبد .زدایی شده، غاادهی شدند ووسته آرتمیا ستیس

برای هر ی  از تیمارهوای غواایی سوه تکورار     ر یترت

ن یو هوا بوه ا  ومیو عودد از آکوار  9درنظر گرفته شود و  

چهوار   یاختصاص داده شد. به نووزادان روز ، مارهایت

جهوت   ووعده صبح، ظهر، عصر و شر غاا داده شد 

نسبت بوه   ،و فضولات ییاز تجمع مواد غاا یریجلوگ

ان یو و مودفوع ماه  ییمانده مواد غاا یفون کردن باقیس

 د.یوور روزانه اقدام گردبه

 سوونجی زیسووتروز بووه منظووور  03ان یووبعوود از وا

 یماهعدد بچه 0وم ینوزادان به وور مجدد از هر آکوار

درصود   ،برداشوت شود و ووو ، وزن    یبه وور تصادف

نوزادان محاسبه ، افزای  وزن و رریر رشد وی ه بقاء

 شد.

 یو ترازو کولیسوو  و وزن از  یریگاندازه یبرا

محاسوبه درصود    یگرم و برا 331/3تا  با دقت یجید

هوای   از فرموو  ، افزای  وزن و رریر رشد وی ه بقاء

 د:یر استفاده گردیز

 

133    ×             N2 ( =SR%درصد بقاء ) 
N1 

 N1تعداد ماهی معرفی شده = 

 N2تعداد ماهی موجود = 

 (1099 )نفیسی،

 
133 

               × 
W1 – W0 ( =WG%درصد افزای  وزن ) 

W0 

 W0وزن اولیه = 

 W1وزن ثانویه = 

(Ergun ،2330) 
 

133 
               × 

Ln W1 – Ln W0 ( =SGR% )

 وو  دوره آزمای  )روز( ریر رشد وی هر

 

 Ln W0لگاریتم وزن اولیه = 

 Ln W1لگاریتم وزن ثانویه = 

(Watanabe ،1990) 

 

یا عدم وجود اختلاف معنو یوجود  یجهت بررس

از آزموووون  ییغووواامختلوووف  یمارهووواین تیبووو، دار

ANOVA   )واسوتفاده شود   )آنالیز واریانس یکطرفوه 

ایی از آزموون  ارهای غوا جهت بررسی میانگین در تیم

 90مقایسووه میووانگین چنوود دامنووه در سووطح اومینووان 

بوا   هوا،  داده بررسوی ن ی. همچنو استفاده گردیود  درصد

 و ترسوویم نمودارهووا بووا ،SPSSافووزار اسووتفاده از نوورم

 شد.انجام  Excel افزار نرماستفاده از 

 

 جینتا

 گینانیو بور م  ییغواا مختلف  یهارهیر جیثتأج ینتا

، افزای  وزن و روریر رشود   صد بقاءدر ،وو ، وزن

 نشوان داده  0و  0، 2،0، 1 های شکلنوزادان در وی ه 

 .است شده
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 ماهی، با توجه به نوع غذا میانگین طول نوزادان فرشته -1شكل 

 
 میانگین وزن نوزادان فرشته ماهی با توجه به غذا -2شكل 

 
 جه به نوع غذان فرشته ماهی با تونوزادا (%SRدرصد بقا ) - 3 شكل
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 ( نوزادان فرشته ماهی با توجه به نوع غذا%WGدرصد افزايش وزن ) -4 شكل

 
 غذايی جیره ( با توجه به نوعSGR)ضريب رشد ويژه  -5شكل 

 

ن یانگیوون میبوو، ANOVAبووا اسووتفاده از آزمووون 

رات وو ، وزن و درصود بقواء   ییاز نظرات تغ، مارهایت

( %SRاختلاف معن )ه بوه نووع غواا در    با توج یداری

(. >30/3Pد )یگراد مشاهده گردیسانتدرجه 01 یدما

رات وو  و وزن نووزادان فرشوته  یین تغیانگیحداکثر م

خش  به  یخونکرموودر  ییمار غاایمربوط به ت یماه

ر بوا  یو ترت بوه  زدایوی شوده   ووسته آرتمیا ستیهمراه س

و  390/3±3300/3و  900/1 ±3019/3مقووووودار 

 آرتمیوا  سوت یس ییموار غواا  یه تحداقل آن مربووط بو  

 100/1±3010/3ر با مقدار یترت به زدایی شده ووسته

د کوه  ین مشاهده گردی. همچنبود 300/3±3330/3و 

نووزادان موؤثر    یبازمانودگ میوزان  بر  ییره غااینوع ج

موار  یمربووط بوه ت   یاست و حداکثر درصود بازمانودگ  

 آرتمیووا سووتیبووه همووراه س یخووونکوورم وووودر ییغوواا

و حوداقل آن   212/31±399/3با مقدار زدایی  ووسته

 زدایی شده ووسته آرتمیا ستیس ییمار غاایمربوط به ت

 باشد.یم 920/92±009/1 با مقدار 

هوای روریر    بررسی نتایج آماری بورای شواخ   

، نشوان داد  (WG( و افوزای  وزن ) SGRرشد وی ه )

کورم   ووودر  اختلاف ایجاد شوده در تیموار غواایی   که 

زدایوی   ووسوته  آرتمیوا  سوت یبه همراه س خش  یخون

کورم خوونی خشو ، معنوی دار      ووودر  بوا تیموار   شده
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داری  که اختلاف معنی حالی (، در<30/3Pباشد ) نمی

 سوت یس کرم خونی خشو  بوا   وودر ر غااییبین تیما

کورم خوونی    وودر و همچنین زدایی شده ووسته آرتمیا

بوا   زدایوی شوده   ووسوته  آرتمیا ستیبه همراه سخش  

مشواهده   زدایی شده ووسته آرتمیا ستیستیمار غاایی 

( و حداکثر میزان شواخ  روریر   >30/3Pگردید )

کورم خوونی    ووودر  رشد وی ه مربوط به تیمار غواایی 

و حووداقل آن  3003/3±3330/3خشوو  بووا مقوودار 

 زدایی شده ووسته آرتمیا ستیسمربوط به تیمار غاایی 

ای . بووربوووده اسووت  3139/3±3390/3بووا مقوودار  

شاخ  افزای  وزن، حداکثر میانگین مربوط به تیمار 

کووورم خوووونی خشووو  بوووا مقووودار  ووووودر غووواایی

و حداقل آن مربووط بوه تیموار     132/90±000/190

بوا مقودار    زدایوی شوده   ووسوته  آرتمیوا  سوت یسغاایی 

 .بود 090/09±013/33

 

 گيري و نتيجه بحث

  نشوان داد کوه   ین آزمایدر ا، دست آمده ج بهینتا

و وو ، وزن و درصد بقواء   میزانبر ، ییه غاارینوع ج

هووای افووزای  وزن و رووریر رشوود ویوو ه   شوواخ 

 .باشد گاار میریتأث

زان وو ، وزن و درصد ین میبالاتردر این بررسی، 

خشو   یخوون کورم  ووودر  ییمار غاایمربوط به ت، بقاء

ن یو کمتور  زدایوی شوده   ووسته آرتمیا ستیهمراه با س

 آرتمیووا سووتیس ییمووار غوواا یزان مربوووط بووه ت یووم

دسوت  ج بوه ینتا یبررسهمچنین  بود. زدایی شده ووسته

افزای  وزن و روریر رشود   های  شاخ  یآمده برا

هوا   وی ه نشان داده کوه حوداکثر میوزان ایون شواخ      

 .کرم خونی خش  است وودر مربوط به تیمار غاایی

رسد، علاوه بر نوع جیره غاایی مصرف  به نظر می

دیگوری در   عوامول ه مواهی،  شده توسط نوزادان فرشت

دار رشود و بقواء مواهی دخیول باشود، زیورا       قتعیین م

روریر  هوای افوزای  وزن و    حداکثر میزان شواخ  

، بودکرم خونی  وودر رشد وی ه مربوط به تیمار غاایی

جیره غاایی تأثیرگاار بر وارامترهای وو ، که   درحالی

هموراه   هخش  بو یخونکرموودر وزن و بقاء نوزادان، 

 .بوده استزدایی شده  ووسته آرتمیا ستیس

نشوان  ، 2330در سوا    Amaderlopezمطالعات 

، فواکتور دموا توأثیر    نوع جیره غواایی علاوه بر که  داد

 داردبقای نوزادان فرشته ماهی  زیادی بر میزان رشد و

نوع که عوامل دیگری به غیر از  با نتایج این تحقیق که

داند،  ندگی دخیل میغاا را بر وارامترهای رشد و بازما

نووع جیوره   ، 2339در سوا    Ruffer. باشد میمطابق 

تأثیر بر میزان افزای  ووو ،   بی وور مطلق به غاایی را

وزن و بقای نوزادان دانست که با نتایج این تحقیق در 

علاوه بور سوایر   ، 2330در سا   Svelue .تضاد است

درصود   ،بر میزان افزای  ووو ، وزن عوامل تأثیرگاار 

ء، رریر رشد ویو ه و افوزای  وزن، نووع غواای     قاب

هوا   ثری بر میزان ایون شواخ   ؤمصرفی را نیز عامل م

 Sarmaکه با نتایج این تحقیق مطابقوت دارد.  داند  می

، تحقیقوواتی ویرامووون انووواع غووااهای 2333در سووا  

مناسر برای ورورش نوزادان فرشته ماهی انجام داد و 

کورم خوونی خشو      ووودر  که نتایج حاصله نشان داد

غواایی   نیوز  زدایی شوده  تهسوو آرتمیا همراه با سیست

مناسر برای ورورش نوزادان این ماهی اسوت کوه بوا    

در سوا    Wisemonنتایج این تحقیق هماهنگی دارد. 

مطالعاتی ویرامون نوع غاا و میزان بازمانودگی  ، 2330

نتایج حاصله نشوان داد کوه    ،نوزادان فرشته ماهی کرد

مناسر توسط نوزادان باعث بقای بیشتر مصرف غاای 

شود و نوع غاا را فاکتور مؤثری بور میوزان    نوزادان می

رریر رشد ویو ه  افزای  وزن و ، افزای  وو ، وزن

بقای نوزادان دانست که با نتایج این تحقیوق منطبوق   و 

  باشد.  می

ان یو ت لاروهوا و نووزادان ماه  یبا توجه به حساسو 

ویشونهاد  شوتر آنهوا   یء برشود و بقوا   یبورا ، یومیآکوار

کاملاً از لحاظ فاکتورهای فیزیکی  ها شود که محیط می
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رهیر انواع جیسته است تأثیشاو شیمیایی کنتر  شود و 

را بر زاد و ولد، رشد های حرارتی  و دامنه ییغاا یها

ان یوووماهایووون مووواهی و یوووا سوووایر   یو بازمانووودگ

در  ت بتوانیشود تا در نهاو مطالعه  یبررس یومیآکوار

بوه   ییهوا  تیموفق ینتیان زیر و ورورش ماهیبخ  تکث

 د.یدست آ
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Abstract 

There are several factors affecting Angel Fish frys(Pterophyllum scalare) survival and 

quality. In this study, the effect of diet on weight, length, specific growth rate index, weight 

growth and survival of Angel Fish fry have been studied. Food treatments include dry blood 

worm, Artemia encapsulated cyst and dry blood worm in addition to, Artemia decapsulated 

cyst. Three repetitions had to be done with each food diet. Thus 9 aquariums with 60×40×30 

centimeter dimension were allocated for this treatment. Temperature of these aquariums was 

considered at 31 degree of centigrade and the others factors including the temperature pH and 

oxygen degree was fixed and similar for all treatments. Then degree of growth and survival of 

Angel fry was studied in 30 days. The result of this search has shown that growth and survival 

of Angel fry with dry blood worm in addition to Artemia decapsulated cyst has the best degree 

of growth in comparison to the other observed food diet and using the mean test between length, 

weight and survival percentage, it became known that there is significant difference between the 

kind of food treatments (P<0.05). for specific growth rate index and weight growth with dry 

blood worm has the best degree in comparison to the other observed diet and there is no 

significant between dry blood worm in addition Artemia decapsulated cyst treatment with dry 

blood worm (P>0.05). 

 

Keywords: Weight growth; Servival; dry blood worm; Artemia decapsulated cyst; Specific 

growth rate; Angel fish Pterophyllum scalare1 
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