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 57 -64/ صفحات:   99جن، شواره دوم، تابستاى هجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلاهي، واحد آزادشهر                                                                          سال پن
  

 

 جایگشینی آرد ماهی با آرد سویا در جیزه غذایی بز رشد و باسماندگی تأثیز

 (Rutilus frisii kutum) ماهی سفید بچه
 

 2و داوود طالبی حقیقی 1مهران جواهری بابلی ،2پورعلیرضا ولی ،1زهرا منافی حویق*
 ، ایطاىپطٍضی آثْبی زاذلی، ثٌسضاًعلیپػٍّكىسُ آثعی2 ایطاى، ،اَّاظ، اَّاظ تحمیمبت علَم ٍزاًكگبُ آظازاؾلاهی، ٍاحس 1

 26/7/89 ؛ تبضید پصیطـ: 22/4/89تبضید زضیبفت: 

 چکيده

ایي . زض اًجبم گطفت زض قْطؾتبى آؾتبًِ اقطفیِ ؾفیسضٍز زض ایؿتگبُ تحمیمبت قیلاتی 88 ثطضؾی زض تبثؿتبى ایي

تىرطاض ثرطای ّرط تیوربض ورِ       4جیطُ آظهبیكی ایعًٍیتطٍغًیه ٍ ایعٍاًطغیه ثب هٌبثع پطٍتئیٌی هرتلف ثب  5 تأثیط هغبلعِ

هَضز اضظیبثی لطاض  ضٍظ 62هست  ثِ تهبزفی وبهلاًزض لبلت یه عطح  قس،یهضا تكىیل  لیتطی 112 هرعى 22 هجوَعبً

زضنرس   122تسضیج پَزض هربّی اظ   ثَزُ ٍ ثِ  (S)ٍ آضز ؾَیب  (F)هٌبثع انلی تأهیي وٌٌسُ پطٍتئیي، پَزض هبّی گطفت. 

، F100/S0 ،F70/S30 ،F50/S50. جیرطُ ّربی آظهبیكری قربهل     قرس زضنرس آضز ؾرَیب جربیگعیي     122زض جیطُ ثب 

F30/S70  ٍF0/S100  .وِ  زضنس ٍظى ثسى ٍ ثطای توبم تیوبضّب یىؿبى ثَز. ًتبیج ًكبى زاز 3ى غصازّی ثِ هیعاثَزًس

ٍ  ثرطزاضی پرطٍتئیي   زض افعایف ٍظى، ًطخ ضقس ٍیرػُ، ررطیت ثْرطُ   ضا ًتبیج ثْتطی  S0/F100  ٍF70/S30ّبی  جیطُ

زض  هبًرسگبضی  هیرعاى . (>25/2P) ّبی آظهبیكی هعٌری زاض ثرَز  ُزاقتِ ٍ اذتلاف آى ثب ؾبیط جیط رطیت تجسیل غصایی

ثطای حرساورط ضقرس   زضنس پَزض هبّی  122تب  72 ّبی ثب عَضولی جیطُ زضنس ثَز. ثِ 122توبهی تیوبضّبی آظهبیكی 

َلیس غرصا  هٌظَض وبّف ّعیٌِ ت زاض ثیي آًْب، ثِ تط ثَزُ ٍ ثب تَجِ ثِ عسم ٍجَز اذتلاف هعٌی هٌبؾتهبّی ؾفیس  ثچِزض 

زضنس هٌجع تأهیي پطٍتئیي هَضز ًیبظ زض جیطُ غصایی ایي هربّی   32تَاى  ؾبظی التهبز پطٍضـ هبّی ؾفیس، هی زض ثْیٌِ

  ضا ثِ جبی پَزض هبّی ثِ آضز ؾَیب اذتهبل زاز.

 

  هبّی ؾفیسآضز ؾَیب، آضز هبّی، ضقس،  کلیذي: هاي واصه

 

 1هقدهه

ذربًَازُ  اظ  Rutilus frisii kutumهربّی ؾرفیس   

وپَضهبّیبى یىی اظ هْوتطیي هبّیبى التهبزی ؾرَاحل  

زلیل اضظـ فَق العربزُ ٍ   جٌَثی زضیبی ذعض ثَزُ ٍ ثِ

اؾتمجبل ثری ًظیرط اظ گَقرت ذَقروعُ آى جرع  پرط       

ثبقس. هربّی   عطفساضتطیي هبّیبى ههطفی زض وكَض هی

ٍ ٍلرس ٍاضز   ای هْربجط ثرَزُ ٍ جْرت ظاز    ؾفیس گًَِ

َ  َثی زضیربی ذرعض هری   ّبی حبقریِ جٌر   ضٍزذبًِ  زقر

(Valipour  ٍKhanipour ،2212). ِزلیرل اظ ثریي    ث

                                                 
 manafi_333@yahoo.comهؿئَل هىبتجِ:  *

ّبی عجیعی، ایي هبّی تٌْب اظ  ضفتي ثؿیبضی اظ ظیؿتگبُ

زض ًتیجِ تَلیس  ،تَاًس ثبظؾبظی گطزز عطیك عجیعی ًوی

ثبقررس )آشضی  ٍ پررطٍضـ ههررٌَعی آى رررطٍضی هرری 

(. اهب اٍلیي لسم زض پطٍضـ 1369تبوبهی ٍ ّوىبضاى، 

هبّی تْیِ ٍ تساضن یه جیطُ غرصایی اذتهبنری    ایي

 ثِ علاٍُ ،ثَزُ وِ زضثطگیطًسُ ًیبظّبی غصایی آى ثبقس

اظ ثیكرتطیي ویفیرت ٍ ووترطیي     سایي جیطُ غصایی ثبیر 

ّعیٌِ ثطای ًیل ثِ حساورط ضقرس ثطذرَضزاض ثبقرس. ثرب     

تَجِ ثِ ایٌىِ پرطٍتئیي اظ ًیبظّربی غرصایی آثعیربى ٍ     

غرصایی ثرَزُ ٍ اظ لیورت    ّربی   تطیي جع  جیرطُ  انلی

ثبلاتطی ًؿجت ثِ ؾبیط اللام غصایی ثطذرَضزاض اؾرت،   
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زض نَضت اؾتفبزُ اظ هٌبثع پطٍتئیٌری هٌبؾرت اظ ًظرط    

تَاى التهبز تَلیس ضا ثْجَز ثركیس.  ویفیت ٍ لیوت هی

پَزض هبّی هْوترطیي هٌجرع پرطٍتئیي حیرَاًی اظ ًظرط      

ط تأهیي هتیًَیي ٍ لیعیي ثَزُ ٍ ّوچٌیي حربٍی همربزی  

، Bّرربی گررطٍُ  ظیرربزی ؾیؿررتئیي، آضغًرریي ٍ ٍیترربهیي

تطیي هٌجع  ذهَل وَلیي ٍ ضیجَفلاٍیي ثَزُ ٍ غٌی ثِ

ثبقرس. پرَزض هربّی اظ ًظرط ولؿرین ٍ       هیB12 ٍیتبهیي 

حربٍی   هعوَلاً ،فؿفط ٍ عٌبنط هعسًی ثؿیبض غٌی ثَزُ

ٍ  زضنرس  6الی  3 فؿرفط   زضنرس  3الری   5/1 ولؿرین 

عٌَاى یه  ُ اظ آضز هبّی ثِثبقس. لصا ثب ٍجَز اؾتفبز هی

هٌجرع   ایري زض ضغین غصایی آثعیربى،   هْن هٌجع پطٍتئیٌی

(. آضز 1382ثبقرس )ٍفرب،ی،    هحسٍز ٍ گطاى لیوت هی

زاًررِ ؾررَیب یىرری اظ هٌرربثع هٌبؾررت زض هررَاز غررصایی  

تَاًس ثرطای وربّف ّعیٌرِ ٍ     قَز وِ هی هحؿَة هی

تَؾعِ ضغین غصایی آثعیبى زض نرٌعت تجربضی تیصیرِ    

بیگعیي قَز. زض همبیؿِ ثب ؾبیط هٌبثع پطٍتئیي هبّی ج

تررطیي هٌجررع ثررِ ذرربعط هٌجررع آضز ؾررَیب لررَی ،گیرربّی

(، لبثلیت ّضن ثربلا ٍ  زضنس 45تب  42پطٍتئیٌی ثبلا )

اضظـ آى اظ ًظط هٌبثع اؾیسآهیٌِ اؾت. آضز ؾَیب ًتبیج 

 Cyprinus) ّرربی هرربّی وپررَض گًَررِ هغلررَثی ثررط

carpio)تیلاپیب ، (Oreochromis niloticus)  ِگطثر ،

ٍ هربّی   Ichthlurus punctatus)) ضٍگربّی هربّی  

 (Morone saxatilis × M. chrysops)ّیجطیس ثربؼ 

آضز زاًرِ  (. 2227ٍ ّوىربضاى،   Gatlin) اؾرت  زاقتِ

ؾررَیب اضظاًتررط اظ آضز هرربّی ثررَزُ ٍ ثررِ آؾرربًی لبثررل 

  .(Hardy ،2226) ثبقسزؾتطؼ هی
 تررأثیطثررب ّررسف ثطضؾرری  تحمیرركثٌرربثطایي، ایرري 

جبیگعیٌی آضز هبّی ثب آضز ؾَیب زض جیرطُ غرصایی ثرط    

ؾفیس ثِ اجطا زض آهس تب ثب تَلیرس جیرطُ    هبّی  ثچِضقس 

غصایی ثرب وربضایی هٌبؾرت ٍ التهربزی ثترَاى رروي       

زؾتیبثی ثِ حساورط ضقس، ّعیٌِ تَلیرس غرصا ضا وربّف    

 زازُ ٍ ثِ التهبز تَلیس ووه وطز.

 کار هواد و روش

ّبی ؾرفیس تَلیرس    هبّی  ثچِف اظ ثطای اًجبم آظهبی

قسُ زض ایؿتگبُ تحمیمبتی قیلاتی ؾرفیسضٍز ٍالرع زض   

ّرب ثرب ٍظى اٍلیرِ     هبّی  ثچِآؾتبًِ اقطفیِ اؾتفبزُ قس. 

قرسى   ثرطای ؾربظگبض   ٍگطم اًتربة   623/9 34/1±

ّربی فربیجطگلاؼ    ثب قرطایظ جسیرس پطٍضقری زض ٍاى   

لیترط ًگْرساضی قرسًس. عرَل      112پطٍضقی ثب حجن 

ضٍظ ثَز ٍ ثعرس اظ عری    7ّب  هبّی  ثچِضُ ؾبظگبضی زٍ

ِ  ایي زٍضُ، زض ّط هرعى  15 زلیرل وربّف اؾرتطؼ   ثر

عسز هبّی هعطفی قسًس. ایي آظهبیف ثرط اؾربؼ یره    

 تهبزفی قبهل پٌج تیوربض ٍ هْربض تىرطاض    عطح وبهلاً

 62ثِ اجطا زضآهس. عَل هست آظهربیف   ثطای ّط تیوبض

اًجربم   ضٍظ 15ّرط  بى هبّی  ثچِؾٌجی  ظیؿت ضٍظ ثَز.

زضنس ٍظى  3 ِ هیعاى. غصازّی ؾِ ثبض زض ضٍظ ٍ  ثقس

. اوؿریػى  نرَضت گطفرت  ثسى، ثرطای توربم تیوبضّرب    

 ٍ NO3  ،NO2 ٍ نَضت ضٍظاًِ ثِ  pHهحلَل، زهب ٍ

PO4 ِقرس  گیطی ٍ ثجت گطزیس  نَضت هبّیبًِ اًساظُ ث

 .  (1جسٍل )

 اؾرتفبزُ  Lindoافعاض  ثطای تْیِ جیطُ غصایی اظ ًطم

قس. هٌبثع انلی تأهیي وٌٌرسُ پرطٍتئیي جیرطُ غرصایی،     

ترسضیج پرَزض    ثِ ٍ ثَز (S)ٍ آضز ؾَیب  (F)پَزض هبّی 

زضنس آضز ؾَیب  122زضنس زض جیطُ ثب  122هبّی اظ 

 F100/S0ّبی آظهبیكی قبهل  جبیگعیي گطزیس. جیطُ

 F70/S30، % آضز هرربّی(122)جیررطُ غررصایی حرربٍی

% آضز 32ی ٍ % آضز هررب72ّ)جیررطُ غررصایی حرربٍی  

% آضز هبّی 52)جیطُ غصایی حبٍی  F50/S50، ؾَیب(

)جیرطُ غرصایی حربٍی     F30/S70، % آضز ؾَیب(52ٍ 

)جیطُ F0/S100  ٍ % آضز ؾَیب(72% آضز هبّی ٍ 32

ّوچٌیي ثرطای   ًس.% آضز ؾَیب( ثَز122غصایی حبٍی 

ّبی غصایی، اثتسا همساض ٍ ًؿجت ّط یره   ؾبذت جیطُ

ایی )قربهل آضز هربّی، آضز   اظ اجعای عوسُ جیرطُ غرص  

ؾَیب، آضز گٌسم ٍ آضز شضت ٍ...( ثطاؾبؼ فطهَلاؾیَى 

ثرطای   2 ِ ّط تیوبض آظهبیكی، هغربثك جرسٍل  هطثَط ث

پؽ اظ  .قسؾبذت یه ویلَگطم جیطُ غصایی هحبؾجِ 
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ّب همساض هَضز ًیبظ ّط جع  ثرب زٍ ترطاظٍی    تٌظین جیطُ

AND  گرطم   2221/2ٍ  221/2ؾبذت غاپي ثب زلت

 تطتیرت، اثترسا اجرعا  غرصایی ذكره      ٍ ثسیي قسٍظى 

ؾرپؽ ضٍغري ٍ آة ثرِ     ،ذَثی ثب ّن هرلَط قرس ِ ث

جیطُ اربفِ ٍ ثِ ذَثی ثب هَاز ذكه هرلَط قس ترب  

ؾپؽ ایري   .قىل ذویط پلاؾتیىی ؾفتی ثِ ذَز گیطز

 2ّربی   ذویط ثب اؾتفبزُ اظ یه هطخ گَقت ثب پٌجرطُ 

ضآهس ٍ ّبی هبوبضًٍی قىلی ز هتطی ثِ قىل ضقتِ هیلی

 15هرست   گطاز ثِ  زضجِ ؾبًتی 52زاذل آٍى زض زهبی 

ترط ذرطز قرس.    ؾبعت ذكه ٍ ثرِ لغعربت وَهره   

هٌظَض جلَگیطی اظ فؿبز غصایی ّبی آهبزُ قسُ ثِ جیطُ

شذیطُ قسًس. گطاز  زضجِ ؾبًتی -18زض فطیعض ثب زهبی 

ِ  هترطی  هیلری  2ّربی  زض اًساظُ غصالغعبت  نرَضت   ثر

ّط هررعى ضیرترِ قرس ترب     زؾتی ٍ ثِ آضاهی زض ؾغح 

 توبهی لاضٍّب اهىبى زؾتطؾی ثِ غصا ضا زاقرتِ ثبقرٌس.  

ّبی آظهبیكی هرَضز اؾرتفبزُ ثرطای تیصیرِ      آًبلیع جیطُ

     اضا،ِ قسُ اؾت.   3بى زض جسٍل هبّی  ثچِ

ای قبهل زضنرس   ّبی تیصیِ ثطای هحبؾجِ قبذم

 (،FCR)رطیت تجسیل غصایی  (،WG% )افعایف ٍظى 

ثررطزاضی  رررطیت ثْررطُ (،SGR) رررطیت ضقررس ٍیررػُ

ٍ ههطف  (SVR)زضنس هبًسگبضی  ،(PER)پطٍتئیي 

 :قسظیط اؾتفبزُ  ّبیهعبزلِاظ  غصای ضٍظاًِ

 
 (2223ٍ ّوىبضاى،  Ergun)                                       ٍظى  ٍظى ًْبیی ثسى = زضنس افعایف -ٍظى اٍلیِ ثسى  ٍظى اٍلیِ ثسى /×122

 (1997)گساضز،                                                             (= رطیت تجسیل غصاییgغصای ههطفی ) / (gافعایف ٍظى )

 (2229ٍ ّوىبضاى،  Hasan)        = ًطخ ضقس ٍیػ122ُ× لگبضیتن ًپطی ٍظى ًْبیی ثسى(  -)لگبضیتن ًپطی ٍظى اٍلیِ ثسى /ضٍظّبی آظهبیف

 ( 2228ٍ ّوىبضاى،  Soltan)                                                 (= رطیت ثْطُ ثطزاضی پطٍتئیيgیف ٍظى )افعا /( gپطٍتئیي ههطفی )

     (2212ٍ ّوىبضاى،  Yang)                                                                          ًْبیی= زضنس هبًسگبضی تعساز /اٍلیِ تعساز× 122

  (2228ٍ ّوىبضاى،  Torstensen)               غصای ذَضزُ قسُ( = ههطف غصای ضٍظاًِ ×ضٍظّبی غصازّی( ×/ ٍظى ثسى  2) ) × 122

 

حجرن آة  عرسز ٍ   22 ظى فربیجطگلاؼ بهر تعساز

. ضٍی هرربظى  ثَزلیتط  92  زض ّط هرعى هَضز اؾتفبزُ

ِ زلیل جلرَگیطی اظ پرطـ   ِث بى ثرِ ثیرطٍى اظ   هبّیر   ثچر

هربُ   ،ظى ثب تَضی پَقیسُ قس. هٌجرع آة ههرطفی  هرب

ّب )ّط  یه ضٍظ زض هیبى( یه ؾبعت  عویك ثَز. نجح

لجل اظ ظهبى غصازّی جساض زاذلی هربظى ثرب یره اثرط    

آة زاذرل ّرط    زضنس 22اؾفٌجی ًطم، تویع ٍ ؾپؽ 

هبًسُ غصایی ترلیرِ ٍ  هرعى ثِ ّوطاُ فضَلات ٍ ثبلی

اؾرتفبزُ اظ  آة تبظُ جربیگعیي قرس. ّرَازّی آة ثرب     

عرَض هؿرتوط ترأهیي    ِّبی َّازُ زض ّط هرعى ثر  ؾٌگ

ؾبعت ضٍقٌبیی  12 ّط قجبًِ ضٍظ قس. زٍضُ ًَضی زض

 ؾبعت تبضیىی ثَز. 12ٍ 

زاض ثَزى اذتلاف ثریي تیوبضّربی   ثطای یبفتي هعٌی

ٍ   (ANOVA)آظهبیكی اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ یه عطفرِ  

زاض آهربضی ثریي   ثطای ثطضؾری ٍجرَز اذرتلاف هعٌری    

هیرربًگیي تیوبضّرربی آظهبیكرری ًؿررجت ثررِ یىررسیگط اظ 

 95زض ؾررغح اعویٌرربى  1ای زاًىرريآظهررَى هٌسزاهٌررِ

اؾررتفبزُ گطزیررس. ثررطای تجعیررِ ٍ ( >25/2P)زضنررس 

ٍ جْرت ضؾرن    SPSS 13افرعاض   ّرب ًرطم   تحلیرل زازُ 

 وبض گطفتِ قس. ثِ Excel 2003افعاض ّب ًطم قىل

                                                 
1- Duncan Multiple rang test  
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 دوره آسمایش فاکتورهاي فیشیکوشیمیایی آب در طول -1جذول 

 عبهل اًحطاف هعیبض ±هیبًگیي  حسالل حساورط

26 1/21  35/24  ± 11/1  زهب 

9/6  22/4  35/5  ± 23/1  (mg/l)O2 

25/8  6/7  8/7   ± 19/2  PH 

141/2  112/2  12/2   ± 21/2  (mg/l)NO2 

324/2  229/2  322/2   ± 222/2  (mg/l)NO3 

259/2  255/2  26/2   ± 22/2  (mg/l)PO4 

 
 مقادیز اقلام غذایی مورد استفاده در تیمارهاي مختلف -2جذول 

 جیطُ

 F70/S30 

جیطُ 

S70/F30 

 جیطُ

 F50/S50 

 جیطُ

 S100/F0 

 جیطُ 

F100/S0 
 زضنس اجعای غصایی

8 13 8 6/11  وبظ،یي 7 

29/5  22/6  3 59/2  58/11  زوؿتطیي 

8 5/2  5/7  آضز گٌسم 12 1 

5/7  2 3 72/2  آضز شضت 9 

37 5/14  5/26  - 19/52  آضز هبّی 

25/23  آضز ؾَیب - 73 42 52 

1 1 1 32/2  ؾلَلع 1 

15/3  4 99/3  82/5  14/2  هبّی ضٍغي 

       هرلَط ٍیتبهیي     2 2 2 2 2

      هرلَط هَاز هعسًی 2 2 2 2 2

 C ٍیتبهیي 1 1 1 1 1

      ولطایسوَلیي    1 1 1 1 1

 پَزض قبُ هیگَ 1 1 1 1 1

، هٌگٌرع  گرطم زض ویلرَگطم(  هیلری  22) (Cu)، هرؽ  %(5/1) (K) ، پتبؾین%(3/2) (Mg)، هٌیعین %(5/1) (P)، فؿفط %(4) (Ca) َاز هعسًی: ولؿینهرلَط ه

(Mn) (42 هیلی)آّي  ،گطم زض ویلَگطم(Fe) (42 هیلی   ،)ؾلؿرٌیَم  گرطم زض ویلرَگطم(Se) (2  هیلری   ،)ضٍیگرطم زض ویلرَگطم (Zn) (122  گرطم زض  هیلری

 گطم زض ویلَگطم(.هیلی 22) (I)یس لَگطم(، وی

 B1 (122، گرطم( هیلری  82) K3 (menadion) الوللری(، ٍاحس ثیي 222) E الوللی(،ٍاحس ثیي 3222)  D،الوللی(ٍاحس ثیي 12222) A هرلَط ٍیتبهیي: 

 گطم(، هیلی 182) D-panthothenic asid گطم(، هیلی 122) Niacin گطم(، هیلی 25/2)  B12 گطم(، هیلی 122)  B6 گطم(، هیلی 42)  B2 گطم(، هیلی

Folic asid (52 هیلی ،)گطم C  (522 هیلی ،)گطم Choline (622 هیلی ،)گطم Astaxanthin  (52 هیلی.)گطم 

 
 ان ماهی  بچههاي آسمایشی مورد استفاده بزاي تغذیه  آنالیش جیزه -3جذول 

)زضنس( فیجط )زضنس( ذبوؿتط  جیطُ )زضنس(هبزُ ذكه  )زضنس( پطٍتئیي زضنس()هطثی  

96/2  62/2  83/9  11/44  3/93  F100/S0 

98/1  26 /2  23/9  64/42  98/93  S100/F0 

22/2  69/1  23/8  47/44  11/94  F70/S30 

67/2  86/1  93/6  89/47  95 F50/S50 

43/2  68/1  73/7  43 /45  94/85  S70/F3 
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 نتایج

ثررط ضٍی  ّرربی آظهبیكرری  ًترربیج ثطضؾرری جیررطُ 

اضا،رِ قرسُ    4ّبی ضقس ٍ تیصیرِ زض جرسٍل    قبذم

جسٍل  ّبی حبنل زض عَض ولی ثط اؾبؼ زازُ اؾت. ثِ

 F100/S0ٍ بًی وررِ ثررب جیررطُ غررصایی هبّیرر  ثچررِ، 4

F70/S30    ،تیصیِ قسُ ثَزًس اظ زضنس افرعایف ٍظى

ثربلاتطی   پرطٍتئیي  ثطزاضی رطیت ثْطُ ،ًطخ ضقس ٍیػُ

 اًس. غصایی ثطذَضزاض ثَزُ ّبی زض همبیؿِ ثب ؾبیط جیطُ

بى ًیرع زض  هبّیر   ثچِ (SVR) زضنس هبًسگبضی ّوچٌیي

% ثَزُ اؾت. 122عَل زٍضُ پطٍضـ زض توبم تیوبضّب 

ثیي هیبًگیي تیوبضّب اظ ًظط زضنس افرعایف ٍظى، ًرطخ   

ثرطزاضی   ضقس ٍیػُ، رطیت تجسیل غصایی، رطیت ثْطُ

ِ    پطٍتئیي زاض  اذرتلاف هعٌری   ٍ ههرطف غرصای ضٍظاًر

. زض پبیربى آظهربیف هكربّسُ    (>25/2P) قسبّسُ هك

ههطف غصای ضٍظاًِ ثِ تیوربض   قس وِ حسالل هیبًگیي

% آضز ؾررررَیب ثررررب همررررساض 52% آضز هرررربّی   52

12/2±57/6 

 ثرب همرساض   ؾَیب% آضز 72ٍ حساورط آى هطثَط ثِ تیوبض 

افرعایف   . حسالل هیربًگیي اؾت زضنس 97/6 11/2±

ب ثررب همررساض  % آضز ؾررَی122ٍظى هطثررَط ثررِ تیورربض 

% 122ٍ حساورط آى هطثَط ثرِ تیوربض    15/3±21/67

. حسالل ثَززضنس  9/92±26/7آضز هبّی ثب هیبًگیي 

بى ؾفیس هطثرَط ثرِ تیوربض    هبّی  ثچِهیبًگیي ضقس ٍیػُ 

حرساورط آى  ٍ  8/2±229/2% آضز ؾَیب ثب همساض 122

% آضز هرربّی ثررب هیرربًگیي   122هطثررَط ثررِ تیورربض   

هیبًگیي رطیت تجرسیل  حسالل ٍزضنس  26/2±21/1

% آضز 122بى ؾرفیس هطثرَط ثرِ تیوربض    هبّی  ثچِغصایی 

ٍ حساورط آى هطثرَط ثرِ    36/4±26/2 هبّی ثب همساض

گرطم   29/5 ±29/2 % آضز ؾَیب ثب هیبًگیي122تیوبض 

ًیرع  ثطزاضی پرطٍتئیي   . حسالل هیبًگیي رطیت ثْطُثَز

ٍ  45/2±21/2 % آضز ؾرَیب ثرب همرساض   122تیوبض  زض

 % آضز هربّی ثرب همرساض   122ثرِ تیوربض    زضى حساورط آ

 .گیطی قساًساظُگطم  53/2 23/2±

 
 روس 69هاي غذایی مختلف در مذت  ان سفیذ با جیزهماهی  بچههاي رشذ  شاخص -4 جذول

رطیت 

 پطٍتئیي ثطزاضی ثْطُ

رطیت تجسیل 

 غصایی

 ًطخ ضقس ٍیػُ

 )زضنس(

ى     افعایف ٍظ

 )زضنس(

ههطف غصای 

 ضٍظاًِ

 ٍظى ًْبیی

 )گطم(

 ٍظى اٍلیِ

 )گطم(
 تیوبض

23/2 ± 53/2  a  26/2 ±  36/4 b       26/2 ± 21/1  c  26/7 ± 9/92  c 

±84/6  

13/2 ab ±22/17  39/2 c 

73/9   

18/2±  
F100/S0 

52/2   24/2± ab 

28/2 ±  44/4  

bc 

273/2 ± 95/2  

bc 84/8 ± 42/84  bc 69/6  8/2± ab b35/2±77/15 17/2±58/9  F70/S30 

21/2 ±  49/2 ab 

27/2 ± 67/4 
abc 

 217/2 ± 

86/2 ab 

189/3 ± 

29/73 ab 

57/6  ± 

12/2 b ±27/15  33/2  b 17/2± 7/9  
F50/S50 

22/2 ±  49/2 ab 2/2 ± 73/4   abc         

 23/2 ± 92/2  

abc 

 99/3 ± 

13/82 abc 97/6 ± 11/2  a 3/2± 26/15  b ±63/9  18/2  
S70/F30 

21/2 ± 45/2   b  29/2 ± 29/5 a  229/2 ± 8/2  a  15/3 ± 21/67  a 27/2±79/6 ab ±2/14  28/2  a ±49/9  16/2  S100/F0 

   .(<25/2P) ثبقٌس زاض ًوی اًس اظ لحبػ آهبضی زاضای اذتلاف هعٌی همبزیطی وِ زض ّط ؾتَى ثب حطٍف هكبثِ هكرم قسُ

 

 گيریو نتيجه بحث

زؾرت آهرسُ هكربّسُ قرس     ِثب تَجِ ثرِ ًتربیج ثر   

 32جبیگعیٌی آضز هبّی ثب آضز ؾَیب ثِ هیرعاى  ثربلای   

 FCR ،WG  ،SGRّرربی قرربذمهمررساض  ،زضنررس

ٍPER  ّوچٌرریي زضنررس هبًررسگبضی .ورربّف زاز ضا 

(SVR) ِـهبّیرر  ثچرر   بى ًیررع زض عررَل زٍضُ پررطٍض

ًكرربى اظ قررطایظ ثْساقررتی هٌبؾررت هبّیرربى  (122%)

گًَِ ووجَزی اظ پطٍضقی ٍ تأییسی ثط عسم ٍجَز ّیچ
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. ًتربیج  ّربی آظهبیكری ثرَز   ًظط هَاز هیصی زض جیرطُ 

 (Chanos chanos)هرربّی ذبهررِحبنررل ثررط ضٍی 

زازُ اؾرت   ًكربى ( 2229ّوىبضاى ) ٍ  Hasanتَؾظ

ثرب    PER ،SGR ،FCR  ٍWGوِ همساض فبوتَضّربی 

جبیگعیٌی آضز هبّی ثب آضز ؾَیب ًیع وربّف یبفترِ ورِ    

ّوچٌرریي  .ثبقررس ثررب تحمیررك حبرررط ّوؿررَ هرری    

Fontainhas ( 1999ٍ ّوىررربضاى )ٍ Abbas  ٍ

 %52ترب   32 زضیبفتٌس وِ جبیگعیٌی (2225ّوىبضاى )

ّربی گیربّی زض ضغیرن غرصایی      يآضز هبّی ثرب پرطٍتئی  

ّبی هبّی ثبعث وبّف هكوگیط زض تَلیس هبّی  گًَِ

 اؾرٌپط لطهرع    هربّی  ًتربیج حبنرل ثرط ضٍی    گطزز. هی

(Lutjanus campechanus) تَؾرررظAllen   ٍ

آضز  اؾت ثرب جربیگعیٌی   ًكبى زازُ( 2225ّوىبضاى )

، همرساض  زضنرس  12هبّی ثب آضز ؾَیب ثِ هیرعاى ثربلای   

وبّف یبفرت   PER ،SGR  ،FCR  ٍWGفبوتَضّبی

ًتربیج    ثبقرس.     یّوؿَ هر  حبرط ثب تحمیك ایي ًتبیج وِ

 Oreochromis)هبّی تیلاپیرب   زؾت آهسُ ثط ضٍیِث

niloticus) تَؾظSoltan  ( 2228ٍ ّوىبضاى ) ًیرع 

( آضز هبّی ثب %45 ٍ 32 ،15جبیگعیٌی ) ًكبى زاز وِ

ت زض ههطف غصا، ررطی  هٌبثع پطٍتئیي گیبّی هرتلف

لبثل  تأثیطثطزاضی پطٍتئیي،  رطیت ثْطُ ٍ تجسیل غصایی

وررِ زضنررس ثرربلای  تررَجْی ًساقررتِ اؾررت. زض حرربلی

آضز هبّی ثرب هٌربثع    %122ٍ 92 ، 75 ،62جبیگعیٌی 

ای فبوتَضّربی   عَض فعایٌرسُ  پطٍتئیي گیبّی هرتلف ثِ

فَق ضا وبّف زازُ اؾت. ایري ًتربیج ًیرع ثرب تحمیرك      

Olli  ٍKrogdahl (1995 ) حبرط ّوؿَ ثَزُ اؾت.

طضؾی جبیگعیٌی آضز هبّی ثب پرطٍتئیي گیربّی ثرط    ثزض

زضیبفتٌرس ورِ    (Salmo salar)ضٍی هبّی آظاز اعلؽ 

% آضز هبّی ثب پطٍتئیي گیبّی زض همبیؿِ 22جبیگعیٌی 

اهب زض جربیگعیٌی   ،ثب گطٍُ قبّس ًتبیج هكبثْی زاقت

ّف % ورب 22% آضز هبّی ثب پطٍتئیي گیبّی حسٍز 42

 تَؾرظ  زؾت آهسُِث ّوچٌیي ًتبیج قس.بّسُ ضقس هك

El-Sayed (1994 )( 25 ،2ثررب ثطضؾرری جرربیگعیٌی ،

ثط ضٍی هبّی ( آضز هبّی ثب آضز ؾَیب 122%ٍ 75 ،52

 ًكربى زاز ( Rhabdosargus sarba)ای  ؾرین ًمرطُ  

)جیرطُ غرصایی حربٍی      F75/S25هبّیبًی وِ ثب جیطُ

ًرس،  % آضز ؾَیب( تیصیِ قرسُ ثَز 25% آضز هبّی ٍ 75

زض همبیؿِ ثب گطٍُ قبّس ًتبیج هكربثْی زاقرتِ اهرب ثرب     

افعایف زضنس ثبلای جبیگعیٌی همساض فبوتَضّبی ضقس 

(PER، SGR ،FCR ،WG )یبفتررِ وررِ ایرري  ورربّف

 Nose ثبقرس.  حبررط ّوؿرَ هری    ًتبیج ًیرع ثرب ًتربیج   

آلای  آضز ؾرَیب ثرط ضٍی لرعل    تأثیطثب هغبلعِ ( 1971)

 ووررررررررررررررررررررربى ضًگررررررررررررررررررررریي

(Onchorhynchus mykiss)  زض ؾررغَح پطٍتئیٌرری

تورربهی  ( زضیبفررت وررِ تمطیجرربً %65تررب  2هرتلررف )

ّبیی وِ ثب آضز ؾرَیب تیصیرِ قرسُ ثَزًرس ثرسٍى       هبّی

تَجِ ثِ ؾغح پطٍتئیٌی آًْرب، وربّف ٍظى زاقرتٌس ٍ    

زلیررل آى ضا هطثررَط ثررِ ووجررَز اؾرریسآهیٌِ آضز ؾررَیب  

  ٍEl-Sayed (1999 )  زاًؿررت. ثررِ ًمررل اظ  

Francis آضز ؾَیب قبهل همساضی ( 2221)ٍ ّوىبضاى

ّربی پطٍتئربظ    ای هبًٌس ثبظزاضًسُ فبوتَضّبی رس تیصیِ

ّب  رسٍیتبهیي ٍ (ّب )تطیپؿیي(، فیتَّبهبگلَتیي )لىتیي

ثبقرس ورِ     ّب( هی ّب، فیتَاؾتطٍغى اؾیسفیتیه، ؾبپًَیي)

ای ضا اظ عطیك فطایٌس  تیصیِتَاى ایي فبوتَضّبی رس هی

ؾرَیب جرسا ورطز. ّوچٌریي      گطهبیی یب حطاضتی اظ آضز

ًیع Googanٍ Gatlin (1997 )  ًتبیج حبنل تَؾظ

آضز هربّی ثرب    زضنس 95تب  92ًكبى زاز ثب جبیگعیٌی 

عَض  فعٍزى اؾیسآهیٌِ، ضقس هبّی ثِاآضز ؾَیب ّوطاُ ثب 

عررَض هكرربثِ  آهیررعی افررعایف پیررسا وررطز. ثررِهَفمیررت

Gallagher  (1994 )   زضیبفررت وررِ جرربیگعیٌی زض

اظ آضز هبّی ثرب آضز ؾرَیب زض ضغیرن     ضنسز 75حسٍز 

 .Morone saxatilis × M) غصایی هبّی ّیجطیس ثبؼ

chrysops) ثبقرس  بفِ وطزى هتیًَیي هٌبؾت هری ثب ار 

 ٍ (2227ٍ ّوىررربضاى )  Gatlinثرررِ ًمرررل اظ .

Glencross ( 2227ٍ ّوىبضاى )   ِثب تَجِ ثِ ایري ور

 عٌَاى ًیبظ رطٍضی زض جْرت  هٌبثع پطٍتئیٌی گیبّی ثِ
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پطٍضی ثِ ذربعط ّعیٌرِ ورن ٍ زض    تَؾعِ هتساٍم آثعی

قَز، تبوٌَى تحمیمبت زؾتطؼ ثَزى آًْب  ًگطیؿتِ هی

هبّی ثب هٌبثع پرطٍتئیي   ظیبزی زض جْت جبیگعیٌی آضز

-ِّبی هتٌَعی ّن ث گیبّی اًجبم قسُ اؾت ٍ هَفمیت

ٍ ّوىربضاى   Francis   زؾت آهرسُ اؾرت. ّوچٌریي   

(2221)  ٍGatlin  زضیبفتٌرررس ( 2227)ٍ ّوىررربضاى

هٌبثع پطٍتئیٌی گیبّی زض همبیؿرِ ثرب آضز هربّی زاضای    

ٍ   وبؾرررتی  ّررربیی اظ لجیرررل هحرررسٍزیت پرررطٍتئیي 

آهیٌَاؾرریسّبیی ًظیررط لیررعیي، هتیررًَیي، ؾیؿررتئیي ٍ   

ثبقٌس وِ ثط عولىطز ضقرس   ای هی فبوتَضّبی رستیصیِ

آضز ؾَیب زض وِ  ثٌبثطایي اظ آًجب،ی .گصاضًس هبّی اثط هی

ّبی آهیٌَاؾیساظ  یتطهمبزیط وو اظب آضز هبّی همبیؿِ ث

ٍ اظ عطفری زاضای عَاهرل    اؾرت  رطٍضی ثطذرَضزاض 

عٌرَاى یره    ثِ اؾتفبزُ اظ آضز ؾَیب ،ثبقس رسهیصی هی

      ِ ای  هٌجع پرطٍتئیي غرصایی ثرطای ثْجرَز ویفیرت تیصیر

 ثبقس. ثط ًیبظهٌس افعٍزى آهیٌَاؾیس اظ جولِ هتیًَیي هی

   ٍ ّف، ثرب جربیگعیٌی   اؾبؼ ًتبیج حبنرل اظ ایري پرػ

زضنررس ثیكررتطی اظ آضز هرربّی ثررب آضز ؾررَیب ضقررس    

بى وبّف یبفتِ ٍ ثب تَجرِ ثرِ ایري هَررَ ،     هبّی  ثچِ

ِ ثیكتطیي ضقس زض تیوبضّبی هرتلف ثطای  بى هبّیر   ثچر

زؾرت آهرسُ اؾرت.    ِثر  F100/S0تیصیِ قسُ ثب جیطُ 

زاضی ورِ ثریي    ٍلی ثب تَجرِ ثرِ عرسم اذرتلاف هعٌری     

ٍجرَز زاقرت، اظ    F100/S0  ٍF70/S30ّربی   جیطُ

ّربی تجربضی،    ًظط تَجیِ التهبزی ثطای ؾبذت جیطُ

ترَاى   هری ورِ  قَز، عرَضی هیتَنیِ  F70/S30جیطُ 

اظ آضز ؾَیب ضا جبیگعیي پَزض هبّی  زضنس 32حسٍز 

 زض جیطُ ًوَز.

 

 تشكز و قدرداني

اظ ّوىرربضاى هحتررطم ایؿررتگبُ تحمیمرربتی قرریلاتی 

پػٍّكرررىسُ ؾرررفیسضٍز ٍ اظ هؿرررئَلیي ٍ وبضوٌررربى 

ٍیػُ جٌبة آلبی هٌْرسؼ   پطٍضی آثْبی زاذلی ثِ آثعی

 ووره زض تجعیرِ ٍ تحلیرل   نفت جْت فطقبز هبّی

 .قَزگعاضی هیّب تكىط ٍ ؾپبؼ زازُ
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Abstract 

This study was carried out in Sefidroud Fisheries Research Station in Astaneh-Ashrafieh city 

in 2009. The research was conducted to assess the effect of 5 pure dietary of Isonitrogenous and 

Isoenergetics with different protein sources. The test followed a Randomized complete design. 

Each treatment was organized with 4 replicates and totally 20 rearing tanks were involved. The 

period of test was planned for 60 days and the test organism was housed in fiber-glass tanks of 

110 l capacity. The main sources of protein in test diets were fish meal (F) and soybean meal 

(S), as fish meal was replaced by soybean meal in each treatment. Test diets consisted of 

F100/S0 F70/S30, F50/S50, F30/S70 and F0/S100 fish meal per soybean meal percent. Daily 

Feeding was planned on 3% of body weight and similar in each treatment. The results showed 

that with increment of fish meal level in proportion to Soybean meal in experimental diets the 

indices of growth of Rutilus frisii kutum concerning body weight, specific growth rates, food 

conversion ratio and protein efficiency ratio improved. As in a diet with 100 and 70 % fish meal 

maximum improvement of vital factors were achieved. Survival ratio (100%) was similar in all 

of the diets. The diet of F100/S0 and F70/S30 had  no significant differences, so it is worthto 

replace 30% of fish meal with soybean meal in kutum diet for maximum growth and optimum 

economically point of view.  
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