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 99-98/ صفحات:  99 پاييسوم، سسال پنجن، شواره                                                                            هجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلاهي، واحد آزادشهر   
 

 پرورش آلا و افسایص تراکم آن در محیط پرورش ماهی قسل

 آزمایطگاهیبا استفاده از پساب خروجی در ضرایط 
 

 ،2کاووس نظری ،9مهرجان مهدی شمسایی، 9خوشرو زاده مهسا محمدی*
 9زاد مینو پاکو  3علی افسر

 ، تٟطاٖ، ایطاٌٖطٜٚ قیلات، زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ،ٚاحس ػّْٛ ٚ تحمیمبت تٟطاٖ ،زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی1
 ، تٟطاٖ، ایطاٌٖطٜٚ قیلات ،ت ٔٙبثغ طجیؼی ذدیطایؿتٍبٜ تحمیمب ،ؾؿٝ تحمیمبت ٔٙبثغ طجیؼی اؾتبٖ تٟطأٖؤ2

 ٚضأیٗ، ایطاٖ ،ٌطٜٚ ظضاػت ٚ انلاح ٘جبتبت ،زا٘كىسٜ وكبٚضظی ،ٚاحس ٚضأیٗ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی3

 16/11/89؛ تبضید پصیطـ:  16/3/89تبضید زضیبفت: 

 چکيده

 ٚؾیّٝ وبضثطز ٔدسز آة ذطٚخی ثٝ وٕبٖ آلای ضٍ٘یٗ پطٚضـ لعَ ثط افعایف ؾطػت آة اثطضٚظٜ  35 ٚٞكیػپ طی

تغییطات ٚظٖ، طَٛ، ٘طخ ضقس ٚیػٜ،  . زض ایٗ تحمیكثطضؾی ٌطزیستىطاض  3تیٕبض ٚ  4تهبزفی ثب  زض لبِت ططح وبٔلاً

ٞب  ٚظٖ ٚ طَٛ اِٚیٝ ٔبٞیٞبی پطٚضقی ٔٛضز ٔطبِؼٝ لطاض ٌطفتٙس.  ضطیت چبلی ٚ ٘طخ ثمبء ٔبٞی افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ،

 (ٔتط ثط ثب٘یٝ ؾب٘تی 5/11 ٚ 7، 5/3، نفط)آة  ٔرتّف ٞبی تیٕبضٞب ضا ؾطػت ٔتط ثٛز. ؾب٘تی 7/6 ْ ٌٚط 5/5 تطتیت ثٝ

آٖ ثٛز وٝ طی ٞفتٝ اَٚ  ٌطثیبٖٞب  ٔبٞی ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ فبوتٛضٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ثچٝزاز٘س.  تكىیُ ٔی

ایٗ زض (. >11/1P) بوتٛضٞب ؾجت قسٜ ثٛز٘سف ٕٞٝزاضی ضا زض  ، تیٕبضٞبی چٟبضٌب٘ٝ اذتلافبت ثؿیبض ٔؼٙیآظٔبیف

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی  حبَ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ قبذم زض ػیٗ ٔكبٞسٜ ٘كس. ٞب ٞفتٝ ای زض ؾبیط حبِی ثٛز وٝ چٙیٗ ٘تیدٝ

فبوتٛض طَٛ ٚ ضطیت چبلی ٞب ثٝ غیط اظ زض ٔٛضز تٕبْ فبوتٛضضٚظٜ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبضٞب  35طی وُ زٚضٜ 

ضٚظ  35٘یع طی ٞبی ٔٛضز ثطضؾی  ٘تبیح آظٖٔٛ زا٘ىٗ قبذم(. >11/1P) ا٘س زاضی ضا ؾجت قسٜ یبض ٔؼٙیثؿاذتلافبت 

، (زضنس 6) ٜػ، ٘طخ ضقس ٚی(ٌطْ 24) ٚظٖ، ثٟتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔتط ثط ثب٘یٝ ؾب٘تی 5/11 ؾطػت آة٘كبٖ زاز وٝ  آظٔبیف

 ؾطح ثٛز٘س. طَٛ تٕبٔی تیٕبضٞب ٞٓٔٛضز قبذم زض ِٚی  ا٘س،ضا ؾجت قسٜ (زضنس 97) ٚ ثمب (1) افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ

 

 وٕبٖ آلای ضٍ٘یٗ لعَ، ؾطػت آة، تطاوٓ، پؿبة :يکلید‌ّايُ‌شٍا

 

 1هقدهه

 ثبض خٟب٘ی٘بٔٝ آٔبضی ؾبظٔبٖ ذٛاضٚ اؾبؼ ؾبَثط

(FAO طی )ؾبَ اذیط، ضٚ٘س ٔیعاٖ تِٛیس ٔبٞی  11

وٕبٖ زض ایطاٖ پیكطفت ثؿیبض  آلای ضٍ٘یٗ لعَ

وٝ ٔیعاٖ تِٛیس ؾبلا٘ٝ  طٛضی اؾت. ثٝ تٛخٟی زاقتٝ لبثُ

ثٝ  1379تٗ زض ؾبَ  9111ایٗ ٔبٞی اظ ٔمساض 

)ؾبِٙبٔٝ  ضؾیسٜ اؾت 1387تٗ زض ؾبَ  62631

. اٌطچٝ ایٗ ضقس (1387آٔبضی قیلات ایطاٖ، 

                                                 
 m.z.khoshroo@gmaoi.comٔؿئَٛ ٔىبتجٝ:  *

ٞبی قیطیٗ  تٛا٘س آِٛزٌی آة تٛخٝ اؾت، أب ٔی لبثُ

آة ضوٗ اَٚ پطٚضـ  وكٛض ضا زض پی زاقتٝ ثبقس.

ٛزٌی آٖ ٘یع ٔؼضُ ایٗ ٚ آِثٛزٜ ثی آطزٔبٞیبٖ ؾ

إٞیت فطاٚاٖ حفبظت ٔٙبثغ آثی  نٙؼت اؾت. ثٙبثطایٗ

پطٚضی حساوثط ثبظزٜ تِٛیس  وٙس وٝ زض آثعی ایدبة ٔی

ٞبی پطٚضقی تب چٙسیٗ  یؼٙی أىبٖ افعایف تطاوٓ ٔبٞی

ط ثؿیبض یزبٞبی ٔؼِٕٛی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔم ثطاثط ؾیؿتٓ

وٝ ایٗ أط یىی اظ  ٌیطز ٘ظط لطاضٔهطفی ٔسا٘سن آة 
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ثبقس. زض  ٘یع ٔی 1(RAS) ٞبی ٔساضثؿتٝ أتیبظات ؾیؿتٓ

ٞبی ٔؼِٕٛی  وٝ افعایف تطاوٓ ٔبٞی زض ؾیؿتٓ حبِی

ضاثطٝ ٔؿتمیٓ ثب ٔمساض ٚ ؾطػت آة زاضز ٚ ثب تٛخٝ ثٝ 

ٔحسٚزیت ٔٙبثغ آة لبثُ اؾتفبزٜ زض پطٚضـ ٔبٞیبٖ 

. اؾتفبزٜ اظ قسؾطزآثی، ٞعیٙٝ تِٛیس ثؿیبض ظیبز ذٛاٞس 

ٞبی ٔسضٖ زض وبضثطز آة ثٝ ٕٞطاٜ تِٛیس  تىِٙٛٛغی

ٞبی پطٚضـ  تٛا٘س ثبظزٜ ؾیؿتٓ غصای اؾتب٘ساضز ٔی

ثؿتٝ ٞبی ٔساض اٌطچٝ ؾیؿتٓٔبٞی ضا افعایف زٞس. 

 ٞبی  تِٛیس ٔبٞی ٕٞیٗ ٞسف ضا ز٘جبَ، ٚ طی ؾبَ

ٞب زض ایطاٖ ٌؿتطـ ظیبزی پیسا  ایٗ ؾیؿتٓ 85-1375

وبضایی  ٞب ضا ثسٖٚ اظ وبضثطاٖ آٖ ِٚی ثؿیبضی ،وطز

. اٌطچٝ ایٗ (1387)فطاٞب٘ی،  زا٘ٙس تٛخٝ ٔی لبثُ

، pH ىبٖ تهفیٝ آة ٚ وٙتطَ ػٛأّی ٔب٘ٙسٞب أ ؾیؿتٓ

 ؾبظ٘س ظای ٔیىطٚثی ضا ٔیؿط ٔی زٔب ٚ ػٛأُ ثیٕبضی

(Willoughby ،1999)، ٌٝصاضی لاظْ  أب حدٓ ؾطٔبی

ٛزٜ ٚ أىبٖ ث ٞب ثؿیبض ظیبز ثطای ٘هت ایٗ ؾیؿتٓ

زض  .ثطز ٞب ضا ظیط ؾٛاَ ٔی اؾتفبزٜ ػٕٛٔی اظ ایٗ ؾیؿتٓ

طٛض تدطثی ٘ؿجت ثٝ ایدبز  ثطزاضاٖ ثٝ ثٟطٜ تط ثیف٘تیدٝ 

ٝ ثا٘س.  افعایف وبضایی الساْ وطزٜ ٞب ثطای تغییطاتی زض آٖ

ٞبی ظیؿتی ٚ اقؼٝ ایٗ قىُ وٝ ضٕٗ حصف فیّتط

UVٝثٝ اْ السٞب،  ٚؾیّٝ افعایف ٌطزـ آة زض آٖ ، ث

ثٙبثطایٗ ا٘س.  ٞب ٕ٘ٛزٜ ٔبٞی ثب تطاوٓ ظیبز زض آٖ تِٛیس ثچٝ

تط ثبقس، ؾطػت  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٞطچٝ ٔبٞی ثعضي

)فطظا٘فط،  ٕ٘بیس تطی ضا تحُٕ ٔی خطیبٖ آة ثیف

ثطای ثطضؾی ػّٕىطز ایٗ تغییطات،  ثٙبثطایٗ ،(1384

تطیٗ  آظٔبیكی تؼطیف ٌطزیس وٝ زض ذلاَ آٖ ٔؼَٕٛ

ٞب  ثطزاضاٖ ایٗ ؾیؿتٓ وبضثطزی تٛؾط ثٟطٜ ضٚـ تدطثی

ٞبی  ٔبٞی ٚ اظ ططیك ٔؼطفی ثچٝزض قطایط آظٔبیكٍبٞی 

ٔٛضز تدبضی  ٔمیبؼٔبٞیبٖ پطٚضقی زض  تط اظ ثچٝ ثعضي

ایٗ ضٚـ وٝ ٌطزا٘سٖ آة زض  .طفتاضظیبثی لطاض ٌ

ؾیؿتٓ، پؽ اظ ػجٛض اظ فیّتط فیعیىی اؾت زض حبَ 

                                                 
1- Recirculating Aquaculture System 

ثؿتٝ اؾتفبزٜ ساضٞبی ٔ حبضط زض ثؿیبضی اظ ؾیؿتٓ

ٞبی فٙی  ٘یبظی ثٝ ٟٔبضت ٚ ترهم ٚ ثی قٛز ٔی

 پیكطفتٝ، اظ أتیبظات ٚیػٜ اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ اؾت

زض ایٗ حبِت أىبٖ افعایف تطاوٓ  .(1381 )فطظا٘فط،

ٞب زض ٔحیط پطٚضـ ٚ خٌّٛیطی اظ تهبزْ ٚ  ٔبٞی

ٚؾیّٝ  ٞب ٔس٘ظط ثٛز وٝ ایٗ أط ثٝ ظذٕی قسٖ آٖ

ثب وٕه اؾتفبزٜ ٔدسز اظ  ،ة زض ٔحیطافعایف ؾطػت آ

عیىی ٚ ٞٛازٞی آة ذطٚخی وبضٌبٜ ٚ پؽ اظ تهفیٝ فی

 ٌطفت. آٖ ا٘دبْ ٔی

‌

 ها هواد و روش

ٞفتٝ( زض ایؿتٍبٜ  5) ضٚظ 35طی  آظٔبیفایٗ 

ٚ زض لبِت یه ٚالغ زض قطق تٟطاٖ تحمیمبتی ذدیط 

. ثٝ اخطا زض آٔستىطاض  3ٚ  تیٕبض 4ططح تهبزفی ثب 

ٞبیی ثب اثؼبز  آوٛاضیْٛ ضاظٔبیكی ٞبی آ وطت

وٝ ثٝ ٞط وساْ  زاز٘س تكىیُ ٔیٔتط  ؾب٘تی 211×41×15

ٞبی  . تیٕبضٞبی آظٔبیف ضا ؾطػتِیتط آة ٚاضز قس 61

 7 ،5/3 تطتیت نفط، زاز٘س وٝ ثٝ ٔیتكىیُ آة ٔتفبٚت 

ثطای تؼییٗ زٚضٜ ظٔب٘ی  .ٔتط ثط ثب٘یٝ ثٛز٘س ؾب٘تی 5/11 ٚ

ٞب تب  ٌطزـ آة زض وطت آة،أىبٖ اؾتفبزٜ ٔدسز اظ 

قس٘س ازأٝ پیسا  اقتٟبیی ٔی ٞب زچبض ثی وٝ ٔبٞی ظٔب٘ی

وطز ٚ ؾپؽ تؼٛیض آة ا٘دبْ، ٚ ػّٕیبت پطٚضـ  ٔی

ی ایٗ ٔست ٚ ط .ٌطفت نٛضت ٔیطٛض ٕٔتس  چٙبٖ ثٝ ٞٓ

ثطای . زاقتٔبٞیبٖ ازأٝ  ضقس، تغصیٝ ٚ ثمبی ثچٝ

اظ  آٔسٜ زؾت ٞبی ٔحَّٛ ثٝ خٌّٛیطی اظ ا٘جبقت آلایٙسٜ

ِیتط زض ثب٘یٝ آة  11/1ثٝ ٞط وطت  ٞب، ٔتبثِٛیؿٓ ٔبٞی

 نٛضت ثٝ ایٗ .قس ٘یع ذبضج ٔیتبظٜ اضبفٝ ٚ ٔبظاز آة 

ثطای  ،ِیتط ثٛز 61وٝ حدٓ ٞط وطت  وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

اطٕیٙبٖ اظ خبیٍعیٙی آة  زؾت آٚضزٖ ثٝتؼٛیض آة ٚ 

زٔب ثب ٔحیط پطٚضـ وٝ اظ  ِیتط آة تبظٜ ٞٓ 91خسیس، 

طی ٔست  ،قس ٔٙجغ انّی زض ظطٚف شذیطٜ ٍٟ٘ساضی ٔی

تسضیح ٚاضز ٞط وطت قسٜ ٚ ٔبظاز آٖ ٘یع اظ  زلیمٝ ثٝ 5

آة  ٌطزیس. ؾطضیعٞبی ا٘تٟبی ٞط وطت ذبضج ٔی
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ٚؾیّٝ  ثٝٞب  پؽ اظ ضؾیسٖ ثٝ ا٘تٟبی آوٛاضیْٛزاض  خطیبٖ

ثٝ ذبضج آوٛاضیْٛ ثب زثی ٔتغیط  Renaultٞبی  پٕپ

 31مُ ٚ پؽ اظ ػجٛض اظ فیّتط اثتسای آوٛاضیْٛ ٔٙت

آة  ٌطزیس. ٔیىطٚ٘ی زٚثبضٜ ثٝ ٔحیط پطٚضـ ٚاضز ٔی

ٔتطی  ؾب٘تی 31نٛضت آثكبضی ٚ ثب قست اظ اضتفبع  ثٝ

قس وٝ ایٗ ػُٕ ٞٛازٞی آة  ٞب ٚاضز ٔی ثٝ اثتسای وطت

تغییطات زٔبی آةّ اظ آغبظ آظٔبیف  ز٘جبَ زاقت. ضا ثٝ

َ ٚ ثجت ٌطزیس. ثطای ثطضؾی اثط ٌطزـ آة ثط زٔب وٙتط

ٔبٞیبٖ  ثچٝؾبظی ٔتؼبضف  زض حبَ حبضط تطاوٓ شذیطٜ

 اؾبؼ تِٛیسضـ ٔبٞی وكٛض ثطٌطٔی زض ٔعاضع پطٚ 5/5

زض پبیبٖ ٔطثغ تطٔپطٚاضی زض  ویٌّٛطْ ٔبٞی 21ٟ٘بیی 

أب زض ایٗ آظٔبیف تطاوٓ  .قٛز زٚضٜ پطٚضـ ٔحبؾجٝ ٔی

ثط تب ا ت ٔتؼبضف زض ٘ظط ٌطفتٝ قسثطاثط حبِ 3ٞب  ٔبٞی

ٓ ٔبٞی زض ٔحیط پطٚضـ تطاو افعایفؾطػت آة ثط 

ثطضؾی ٞب  ْ ثب وبٞف اثطات ؾٛء ٘بقی اظ تهبزْ ٔبٞیأتٛ

آلای  لعَ ٔبٞی ثچٝ 12ثٝ ٞط وطت تؼساز  ٌطزز. ثٙبثطایٗ

 ثب ٚظٖ اِٚیٝ (Oncorhynchus mykiss) وٕبٖ ضٍ٘یٗ

ٔتط ٔؼطفی ٌطزیس وٝ  ؾب٘تی 7/6طَٛ اِٚیٝ ٌطْ ٚ  5/5

ٞب اظ  ٔبٞی ثچٝ. ا٘دبْ قسزٔبیی  ظ ػُٕ ٞٓایٗ وبض پؽ ا

یه وبضٌبٜ ذهٛنی زض اؾتبٖ ؾٕٙبٖ تٟیٝ قس٘س. طی 

ٞب  زٞی ثٝ ٔبٞیضٞبؾبظی، اظ غصاپؽ اظ ؾبػت اَٚ  24

. ؾپؽ ٞب ثطططف قٛز تب اؾتطؼ آٖ ذٛززاضی قس

ثب غصای  7-19ثبض زض ضٚظ ثیٗ ؾبػبت  5زٞی غصا

 ض فطا٘ؿٝؾبذت قطوت ثیٛٔب آلا ٔبٞی لعَ آغبظیٗ ثچٝ

پطٚتئیٗ  زضنس 54وٝ اخعای آٖ قبُٔ  ا٘دبْ ٌطفت

 11فیجط،  زضنس 5/1چطثی ذبْ،  زضنس 18٘بذبِم، 

ی . ٔمساض غصافؿفط ثٛز زضنس 4/1ذبوؿتط ٚ  زضنس

فطظا٘فط، )زضنس  4ٔؼبزَ ثب تٛخٝ ثٝ زٔبی آة  ضٚظا٘ٝ

ثٛز. ثطای تؼییٗ  ٞط وطت  یٞب ٔبٞی  ( ٚظٖ تٛز1381ٜ

ٚ  EIFAC) اؾتفبزٜ قس 4تب  1ٞبی ٔؼبزِٝٞب اظ  قبذم

ICES ،1981.) 
 :1ٔؼبزِٝ 

111 
× 

 )ْ یِٝ )ٌط بٟیی )ٌطْ( -ٚظٖ اٚ  ٖ٘  ٚظ
= 

1(DGR ٘طخ )

 تؼساز ضٚظٞبی آظٔبیف ضقس ضٚظا٘ٝ
 

 :2ٔؼبزِٝ 

111 × 
یِٝ  بیی  - Lnٚظٖ اٚ  Lnٚظٖ ٟ٘

= 
2(SGR ٘طخ )

 ضٚظٞبی آظٔبیف ضقس ٚیػٜ

‌

 :3ٔؼبزِٝ 

111 × 
 ٚظٖ )ٌطْ(

= 3(CF )ضطیت چبلی 
 ط3َٛ

 

 : 4ٔؼبزِٝ 
 

111 × 
 تؼساز ٔبٞیبٖ ظ٘سٜ

= 4(SR٘طخ ثمب ) 
یٞبٖ ٔٛخٛز زض وطت  تؼساز وُ ٔب

‌

نٛضت  ؾٙدی ثٝ ، ػّٕیبت ظیؿتزض ذلاَ آظٔبیف

وٝ زض ٞط زٚضٜ ٘یٕی اظ  قس ٞفتٝ ا٘دبْ 5ٞفتٍی ٚ طی 

ٝ  طٛض وبٔلاً ٔبٞیبٖ ٞط وطت ثٝ  تهبزفی نیس ٚ ثلافبنلّ

الُ . ثطای ثلٝ حلس  ؾٙدی نٛضت ٌطفت ػّٕیبت ظیؿت

 5/2، اظ حٕبْ سٖ اؾتطؼ ٔبٞیبٖ زض ضٚ٘س ثیٛٔتطیضؾب٘

یٗ ٘حلٛ  ٝ اث .قس ٌطْ زض ِیتط ٌطز ٌُ ٔیره اؾتفبزٜ ٔی

ٞب ثلافبنّٝ پؽ اظ نیس ثٝ ایٗ حٕلبْ ٔؼطفلی    وٝ ٔبٞی

ٚ آضاْ قسٖ،  ٚضی زض آٖ قسٜ ٚ پؽ اظ یه زلیمٝ غٛطٝ

ٞلبی ٚظ٘لی ٚ طلِٛی للطاض      ثٝ ؾلطػت ٔلٛضز ؾلٙدف   

ِیتلطی   11ٞلب ثلٝ ظلطٚف آة     ٌطفتٙس. ؾپؽ ٔلبٞی  ٔی

ٚ پلؽ  ٔٙتمُ ثبظٌكت ثٝ حبِت اِٚیٝ  ثطایٕٞطاٜ ٞٛازٜ 

، زٚثبضٜ ثلٝ ٔحلیط پلطٚضـ    اظ ضفغ اثط پٛزض ٌُ ٔیره

ولف ٔؼٕلِٛی ٚ    ثب ذلط  ٞب ٔبٞی طَٛ. قس٘س ٔؼطفی ٔی

ثلب   EK-120 A٘یع ثب تطاظٚی زیدیتبَ ٔلسَ   ٞب آٖ ٚظٖ

آة ٘یلع   pHٔیعاٖ  قس. ٌیطی ٔی ٌطْ ا٘ساظٜ 11/1زلت 

  YTH 10ٔللسَ waterproof penٚؾللیّٝ ویللت  ثللٝ

ٞلب   تّفلبت ولطت  ؾبذت وكٛض آٔطیىب ترٕیٗ ظزٜ قس. 

 .سقل  ٞب ثجت ٔلی  آٚضی قسٜ ٚ تؼساز آٖ خٕغ٘یع ٞط ضٚظ 

ٞلبی ذلبْ اظ    زض ایٗ آظٔبیف ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

                                                 
1- Daily Growth Rate 

2- Specific Growth Rate 

3- Condition Factor 
4- Survival Rate 
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 SPSSافعاض  ثٝ وٕه ٘طْٞب  زازٜ ٝططف آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه

ٞلبی ٔلٛضز    قلبذم ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  ثطای .اؾتفبزٜ قس

ٞلبی ٔرتّلف ٘یلع اظ آظٔلٖٛ     بضٞبی تیٕ زض ٔبٞی ٔطبِؼٝ

ٗ   زا٘ىلٗ   ٞبی ٔیبٍ٘یٗٔمبیؿٝ   اؾلتفبزٜ ٌطزیلس. زض ضلٕ

 اؾتفبزٜ قس. EXCELافعاض  اظ ٘طْثطای تطؾیٓ ٕ٘ٛزاض 
 

 نتايج

 زٔبی آة ٚ ٞٛا زض ٔحلیط پلطٚضـ طلی   ٔیبٍ٘یٗ 

زضخٝ  22±83/1ٚ  18±19/1 تطتیت اخطای پطٚغٜ ثٝ

ٖ  ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض تیٕلبض  ٌطاز ثٛز. ؾب٘تی  ثلسٚ

ٔتط ثط ثب٘یلٝ( ثلب تٛخلٝ ثلٝ      ؾب٘تی 1)تیٕبض  ٌطزـ آة

ٌلطْ   ٔیّی 7، حسٚز طٛض ٔتٛؾط ٓ زض آٖ ثٝئٞٛازٞی زا

ٝ 4ٚ  3 ،2ٞبی ِٚی زض تیٕبض ،ثٛزثط ِیتط  تطتیلت ٚ   ، ثل

ْ  ٔیّلی  5/11ٚ  5/8، 5/7 طٛض ٔتٛؾط ثٝ  زض ِیتلط  ٌلط

 س.ٌیطی ٌطزی ا٘ساظٜ

‌

‌ّا‌در‌تیوارّاي‌چْارگاًِ‌طی‌ّفتِ‌اٍل‌آزهایش‌ًتایج‌تجسیِ‌ٍاریاًس‌فاکتَرّاي‌هَرد‌بررسی‌ٍ‌آزهَى‌داًکي‌هیاًگیي‌آى‌-9جدٍل‌

 ٞبی قبذم

 ٔٛضز ثطضؾی
Fs 

 تیٕبض

1T 2T 3T 4T 
 c8731/7 38/1 ±bc3867/8 23/1±b1191/9 42/1±a8938/9±31/1 823/16** (ٌطْ) ٚظٖ

 c4961/7 48/1±bc1231/8 18/1±ab3146/8 18/1±a8276/8±17/1 173/11** (ٔتط ؾب٘تی) طَٛ

SGR )55/1 892/16** )زضنس ±c1172/5 65/1±bc1173/6 53/1±b1591/7 62/1±a3791/8 

DGR )14/1 814/16** )زضنس±c3389/1 15/1±bc4123/1 14/1±b5126/1 16/1±a6276/1 

CF )11/1 618/6** )زضنس±a8666/1 21/1±b6381/1 14/1±b5751/1 12/1±b4381/1 

SR )زضنس( ns27/3 1± a111/111 1± a111/111 1± a111/111 1± a111/111 

 .زاض تفبٚت ٔؼٙی ٘جٛز ns، 11/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی** 

‌

ٌب٘ٝ طی وٝ تیٕبضٞبی چٟبض زٞس ٘كبٖ ٔی 1خسَٚ 

اذتلافلبت ثؿلیبض   خع فلبوتٛض ثملب   ٝ ثؾٙدی اَٚ  ظیؿت

بوتٛضٞللبی ٔللٛضز ثطضؾللی ؾللجت  زاضی ضا زض ف ٔؼٙللی

وتٛض ٚظٖ ٘تبیح آظٖٔٛ زا٘ىلٗ فلب   (.>11/1P) ا٘س قسٜ

آٖ اؾت وٝ تیٕبض چٟلبضْ   ٌطزض ٞفتٝ اَٚ آظٔبیف ثیبٖ

حبَ زض ٕٞیٗ ٞفتٝ  ٚاخس ثٟتطیٗ ػّٕىطز ثٛزٜ زض ػیٗ

 اؾت.تطیٗ ػّٕىطز ضا زاقتٝ  ضؼیف 1تیٕبض 

‌
‌ّا‌در‌تیوارّایی‌چْارگاًِ‌طی‌ّفتِ‌دٍم‌آزهایش‌ًتایج‌تجسیِ‌ٍاریاًس‌فاکتَرّاي‌هَرد‌بررسی‌ٍ‌آزهَى‌داًکي‌هیاًگیي‌آى‌-2جدٍل‌

 ٞبی قبذم

 ٔٛضز ثطضؾی
Fs 

 تیٕبض

1T 2T 3T 4T 

 c7598/11 32/1±bc5396/12±67/1 162/9** (ٌطْ) ٚظٖ
71/1±ab 

4611/13 
98/1±a7584/14 

 ns531/1 75/1±a1186/9 46/1±a3664/9 28/1±a5315/9 17/1±a8117/9 (ٔتط ؾب٘تی) طَٛ

SGR )55/1 884/3* )زضنس±b4512/4 86/1±a7115/5 22/1±a7127/5 33/1±a7131/5 

DGR )17/1 611/5* )زضنس±b4195/1 13/1±a5932/1 15/1±a6341/1 17/1±a6949/1 

CF )زضنس( ns115/1 29/1±a4943/1 16/1±a5242/1 16/1±a5558/1 15/1±a5616/1 

SR )3/8 296/8** )زضنس±b311/83 84/4±a211/97 1±a111/111 1±a111/111 
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 .زاض تفبٚت ٔؼٙی ٘جٛز ns ،15/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی* ، 11/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی** 

 

 

‌ارّاي‌چْارگاًِ‌طی‌ّفتِ‌سَم‌آزهایشّا‌در‌تیو‌ًتایج‌تجسیِ‌ٍاریاًس‌فاکتَرّاي‌هَرد‌بررسی‌ٍ‌آزهَى‌داًکي‌هیاًگیي‌آى‌-3جدٍل‌

 ٞبی قبذم

 ٔٛضز ثطضؾی
Fs 

 تیٕبض

1T 2T 3T 4T 
 c3287/14 81/2±bc7351/17 87/1±ab8966/19 39/2±a2434/22±71/1 783/6** (ٌطْ) ٚظٖ

 c1897/11 21/1±bc5445/11 21/1±ab9111/11 21/1±a1927/11±41/1 133/8** (ٔتط ؾب٘تی) طَٛ

SGR )زضنس( ns852/1 82/1±a1416/4 83/1±a8838/4 59/1±a4926/5 21/1±a5548/5 

DGR )14/1 157/5* )زضنس±b5197/1 21/1±ab7421/1 16/1±a9194/1 21/1±a1692/1 

CF )زضنس( ns286/3 119/1±b3913/1 14/1±ab5154/1 16/1±ab5329/1 18/1±a6252/1 

SR )35/8 735/5* )زضنس±b967/74 58/9±ab167/86 84/4±a411/94 84/4±a211/97 

 .زاض تفبٚت ٔؼٙی ٘جٛز ns ،15/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی* ، 11/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی** 

‌

‌ّا‌در‌تیوارّاي‌چْارگاًِ‌طی‌ّفتِ‌چْارم‌آزهایش‌ًتایج‌تجسیِ‌ٍاریاًس‌فاکتَرّاي‌هَرد‌بررسی‌ٍ‌آزهَى‌داًکي‌هیاًگیي‌آى‌-4جدٍل‌

 ٞبی قبذم

 ٔٛضز ثطضؾی
Fs 

 تیٕبض

1T 2T 3T 4T 
 c7387/16 91/4±bc8137/21 27/3±ab4217/25 36/4±a9999/29±78/2 851/6** (ٌطْ) ٚظٖ

 b7669/11 48/1±b3195/11 32/1±b3698/11 46/1±a2411/12±33/1 636/6** (ٔتط ؾب٘تی) طَٛ

SGR )67/1 922/6** )زضنس±c1568/2 51/1±bc8973/2 49/1±ab4641/3 61/1±a2246/4 

DGR )15/1 818/6** )زضنس±c3442/1 19/1±bc5826/1 21/1±ab7892/1 28/1±a1181/1 

CF )11/1 791/9** )زضنس±c3323/1 13/1±bc4724/1 18/1±ab6271/1 15/1±a7461/1 

SR )73/12 116/6** )زضنس±c111/61 35/8±bc967/74 3/8±ab311/83 64/9±a433/94 

 .11/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی** 

‌

‌ّا‌در‌تیوارّاي‌چْارگاًِ‌طی‌ّفتِ‌پٌجن‌آزهایش‌ایج‌تجسیِ‌ٍاریاًس‌فاکتَرّاي‌هَرد‌بررسی‌ٍ‌آزهَى‌داًکي‌هیاًگیي‌آىًت‌-5جدٍل‌

 ٞبی قبذم

 ٔٛضز ثطضؾی
Fs 

 تیٕبض

1T 2T 3T 4T 
 c7571/18 75/5±bc8152/25 75/5±ab2331/32 26/7±a2558/41±66/3 614/7** (ٌطْ) ٚظٖ

 ns617/2 43/1±b1281/12 48/1±ab2315/12 54/1±ab4144/12 38/1±a1214/13 (ٔتط ؾب٘تی) طَٛ

SGR )42/1 696/12** )زضنس±b5753/1 52/1±ab3826/2 69/1±a4561/3 52/1±a1441/4 

DGR )12/1 594/8** )زضنس±c2883/1 22/1±bc5711/1 35/1±ab9731/1 41/1±a4651/1 

CF )14/1 811/13** )زضنس±c1449/1 17/1±b3964/1 11/1±ab6773/1 18/1±a8113/1 

SR )35/8 568/15** )زضنس±b633/41 3/8±b311/58 72/12±a773/77 35/8±a633/91 

 .زاض تفبٚت ٔؼٙی ٘جٛز ns، 11/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی** 
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 ًتایج‌تجسیِ‌ٍاریاًس‌ٍ‌آزهَى‌داًکي‌فاکتَرّاي‌هَرد‌بررسی‌در‌تیوارّاي‌چْارگاًِ‌طی‌کل‌دٍرُ‌آزهایش‌-6جدٍل‌

 ٞبی قبذم

 ٔٛضز ثطضؾی
Fs 

 تیٕبض

1T 2T 3T 4T 
 c6915/13 89/2±bc2561/17 38/2±ab1161/21 18/3±a4312/23±82/1 617/7** (ٌطْ) ٚظٖ

 b9239/9 39/1±ab3251/11 29/1±ab4921/11 28/1±a9985/11±41/1 815/4* (ٔتط ؾب٘تی) طَٛ

SGR )56/1 159/7** )زضنس±c4682/3 66/1±b3767/4 49/1±a1494/5 64/1±a5881/5 

DGR )11/1 615/7** )زضنس±c3781/1 16/1±bc5811/1 16/1±ab7637/1 21/1±a9929/1 

CF )13/1 336/11* )زضنس±b4257/1 14/1±ab5173/1 12/1±a6124/1 16/1±a6174/1 

SR )73/6 615/11** )زضنس±c211/72 117/6±bc3166/83 19/5±ab1866/91 42/4±a6533/96 

 .15/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی* ، 11/1زاض زض ؾطح  تفبٚت ٔؼٙی** 

 

قٛز، ٞلی    ٔكبٞسٜ ٔی 6ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ  ٕٞبٖ

ضٚظ آظٔلبیف ثلب ٘تلبیح     35قجبٞتی ثیٗ ٘تبیح ٔدٕٛع 

 ضٚظٜ ٚخٛز ٘ساضز. 7ٞبی  زٚضٜ

 

  گيریو نتيجه بحث

ٞبی  ٔبیف ثب تٛخٝ ثٝ تطاوٓ ظیبز ٔبٞیزض ایٗ آظ

ثب اؾتفبزٜ زٚثبضٜ اظ ٞب  آظٔبیف، ؾطػت آة زض وطت

آة ثبظٌكتی افعایف زازٜ قس وٝ زض ٘تیدٝ زض ظٔبٖ 

تطتیت افعایف ٚ  آٖ ثٝ 2O  ٚ2COضیعـ آة، ٔیعاٖ 

 Clark وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثب ٔطبِؼبت وبٞف یبفت

ضا ػبّٔی تعضیك اوؿیػٖ ٚی  .قتٔطبثمت زا( 2113)

ثط زض وبٞف تطاوٓ خبٔسات ٔؼّك ٚ افعایف ظطفیت ٔؤ

 اٌطچٝ بی پطٚضقی ٔؼطفی ٕ٘ٛز.ٞ تطاوٓ وب٘بَ

Summerfelt ٖ( 2111) ٚ ٕٞىبضاٚ Good  ٚ

ضا اظ  2CO ٘یع اوؿیػٖ زٞی ٚ زفغ( 2119) ٕٞىبضاٖ

ب اؾتفبزٜ ٔدسز اظ ٞبی ث ٞبی ضطٚضی زض ؾیؿتٓ ِفٝٔؤ

زٞس وٝ  ٘كبٖ ٔی ایٗ آظٔبیف٘تبیح  أب ا٘س، آة زا٘ؿتٝ

ایدبز خطیبٖ ؾطیغ زض ٔحیط پطٚضـ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 2O  ٚ2COٔیعاٖ  ستٛا٘ ٔی ٘یعطزـ پؿبة ذطٚخی ٌ

 ٚ ٕٞىبضاٖ Goodحبَ  زض ػیٗ س.بیآة ضا ٔتؼبزَ ٕ٘

زض آة  2CO وٝ غّظت ا٘س چٙیٗ ثیبٖ وطزٜ( 2111)

ٔكىّی ثطای ٌطْ ثط ِیتط  ٔیّی 24ٔحیط پطٚضـ تب 

ٕ٘بیس. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ  آلا ایدبز ٕ٘ی ٔبٞی لعَ

یٕبضٞبی ٚاخس آة یه اظ ت ، زض ٞی زض ایٗ آظٔبیف

ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ثٙبثط  2CO خبضی، چٙیٗ غّظتی اظ

تدٕغ ٔٛاز ( 2119) ٚ ٕٞىبضاٖ Martins ٔطبِؼبت

ٞبی ٔساضثؿتٝ  ٔحَّٛ ٚ خبٔسات ٔؼّك زض ؾیؿتٓ

ثٛزٜ ٚ تدٕغ وٙٙسٜ ضقس ٔبٞیبٖ  ػٙٛاٖ ػبُٔ ٔرتُ ثٝ

ٞب ٚ  )ٞٓ زض ترٓ ظیبز ایٗ ٔٛاز ٔٙدط ثٝ ٔطي ٚ ٔیط

ایٗ پػٚٞف ٌطزز.  ٞب ٔی ضٚی( آٖٞٓ زض ٔطاحُ لا

ی اؾتفبزٜ ٔدسز اظ آة ثٝ حسی ٘كبٖ زاز وٝ وبضای

ٞب  اؾت وٝ ٔؼضلات ا٘جبقت ٔٛاز زفؼی ٔحَّٛ ٔبٞی

حبَ  ٚ زض ػیٗ ا٘ساظز ذیط ٔیأثٝ تٔست چٙس ضٚظ  ضا ثٝ

افعایف ؾطػت آة زض ؾیؿتٓ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب 

بثس. تٛا٘س افعایف ی ؾبظی ٘یع ٔی ، تطاوٓ شذیطٜثبظچطخ

ٞبی ٔرتّف آة ثط ثبض آِٛزٌی آٖ  ثیط ؾطػتأ٘تبیح ت

 ی زض ایٗ پػٚٞف ثب ٘تبیح ٔطبِؼبتؾبظ ٚ تطاوٓ شذیطٜ

Colt  ٖوٝ  طٛضی ثٝ . ٔطبثمت زاضز( 2115) ٚ ٕٞىبضا

وبٞف ثط ثط ؤیبٖ ٚ ؾطػت آة ضا ػبُٔ ٔطٞب ٘یع خ آٖ

 .ا٘س ثبض آِٛزٌی آة اػلاْ ٕ٘ٛزٜ
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ٝ   ایٗ آظٔبیفزض  ٖ آِل  ٔكبٞسٜ قلس ول آة  ٛزٜ قلس

پؽ ٘ؿجت ثٝ اؾتفبزٜ ٔدسز آٖ  تٛاٖ ٔی تسضیدی ثٛزٜ ٚ

ولٝ ایلٗ   الساْ ٕ٘ٛز اظ حصف خبٔسات ٔؼّك ٚ ٞٛازٞی 

ٚ ٕٞىلبضاٖ   Summerfelt ٔٛضٛع ثب ٘تلبیح ٔطبِؼلبت  

(2114 ،)Summerfelt ( ٖ2115ٚ ٕٞىللللللللبضا )ٚ 

Stewart ٖوبضٌیطی  ثٝضطٚضت زض ( 2116) ٚ ٕٞىبضا

 TSS حلصف ٌیط خٟت  ی ضؾٛةٞب ٚ حٛضچٝ ٞبثؿتط

زض ایٗ آظٔبیف ؾبظی  ٔطبثمت زاضز. تطاوٓ شذیطٜ بةپؿ

ٝ ٘جلٛز   وٙٙلسٜ ػبُٔ ٔحسٚزثٝ ا٘ساظٜ ویفیت آة  ایلٗ   ول

 ٚ( 2116) ٚ ٕٞىللبضاٖ North ٘تیدللٝ ثللب ٔطبِؼللبت

Person ٖوٝ  طٛضی ثٝ ،ٔطبثمت زاضز( 2118) ٚ ٕٞىبضا

 زض حس ٔطّٛةحفظ ویفیت آة  وٝػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س ٞب  آٖ

ثلٝ   .كلؼبع للطاض زٞلس   اِ ٘س ٔؼضُ تطاوٓ ضا تحلت تٛا ٔی

ٞلبی   ایدلبز ؾلطػت  ثلب  ضؾس وٝ  ٘ظط ٔی ٕٞیٗ خٟت ثٝ

، ٘مف ٔٙفی افلعایف تلطاوٓ   ٔرتّف آة زض ایٗ آظٔبیف

 .قلسٜ اؾلت   ضً٘ ؾبظی ثط ضقس ٚ ثمبء ٔبٞیبٖ وٓ شذیطٜ

ٖ  Lefrançois ٔطبِؼبت  North ٚ( 2111) ٚ ٕٞىلبضا

َ  زض ذهٛل ضقس ٔبٞی( 2116) ٚ ٕٞىبضاٖ آلای  للع

ایٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ تطاوٓ ثٝ تٟٙبیی  ثیبٍ٘طوٕبٖ ٘یع  ضٍ٘یٗ

 Roque  ٞب ٘ساضز. تٛخٟی ثط ضقس ٚ ثمبء ٔبٞی ثیط لبثُأت

d´orbcastel ٖ( طی ٔطبِؼبت ذلٛز  2119) ٚ ٕٞىبضا

ا٘س وٝ ٌلطزـ آة زض تب٘له پلطٚضـ     چٙیٗ ثیبٖ زاقتٝ

آلای  تٛا٘للس ثمللبء لللعَ ٔللبٞی ثللسٖٚ تؼللٛیض آة، ٔللی

ٞبی ٔساضثؿتٝ پطٚضقی حفظ  ضا زض حس ؾیؿتٓپطٚضقی 

ٕ٘بیس. زض ٔطبِؼٝ پیف ضٚ ٘یع تیٕبضٞلبی ٚاخلس خطیلبٖ    

ٝ    ؾب٘تی 5/11ٚ  7، 5/3)تیٕبضٞبی  آة اظ  (ٔتلط ثلط ثب٘یل

أب ایٗ ٚضلؼیت زض تیٕلبض    ،ٛز٘سثطذٛضزاض ثثمبء ذٛثی 

ٝ    ؾب٘تی 1)تیٕبض  خطیبٖ آة ثسٖٚ نلسق   (ٔتلط ثلط ثب٘یل

زٚضٜ یله   5ثٝ  ؾٙدی ظیؿت یٞب تفىیه زازٜ وطز. ٕ٘ی

ضٚظٜ ٚ ٔمبیؿللٝ ٘تللبیح  35ای ٚ یلله زٚضٜ وّللی  ٞفتللٝ

زٞٙسٜ افعایف زللت ٔطبِؼلٝ    ٘كبٖ ،ٞب تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ آٖ

تط زض ٔمبیؿٝ ثب یه زٚضٜ ظٔب٘ی  ٔمبطغ ظٔب٘ی وٛچه زض

ف ٔٛضز ثّٙس اؾت. ٘تبیح آظٖٔٛ زا٘ىٗ فبوتٛضٞبی ٔرتّ

ٖ 1خسَٚ ) ثطضؾی طی ٞفتٝ اَٚ آظٔبیف زٞٙلسٜ   ( ٘كلب

 خلع فلبوتٛض ضلطیت چلبلی     ٞب ثٝ بٍ٘یٗوؿت ثٟتطیٗ ٔی

(CF تٛؾط تیٕبض چٟبضْ ٚ ضلؼیف )   ٗ ٞلب   تلطیٗ ٔیلبٍ٘ی

اظ زلایُ زذیلُ  قبیس ثتٛاٖ یىی  تٛؾط تیٕبض اَٚ اؾت.

طی ٞفتلٝ اَٚ آظٔلبیف   ( CF) زض وبٞف ضطیت چبلی

٘ؿجت ثٝ تیٕبض ثلسٖٚ   ضا آةخطیبٖ  ٚاخستیٕبضٞبی زض 

ٞلب   ٔبٞی ؾتطؼ ٘بقی اظ ضٞبیی ثچٝا ،()تیٕبض اَٚ خطیبٖ

ٌلٛاٜ ایلٗ    زا٘ؿلت.  ٞب ثٝ یه ٔحیط خسیس ٚ ٔؼطفی آٖ

طلی   تٛاٖ افعایف ٔیبٍ٘یٗ فبوتٛض یبز قلسٜ  ٔطّت ضا ٔی

ٞفتٝ زْٚ آظٔبیف زا٘ؿت ولٝ ٔب٘ٙلس ؾلبیط فبوتٛضٞلب اظ     

 ٜ اؾت.سقٔیبٍ٘یٙی ثبلاتط اظ تیٕبض اَٚ ثطذٛضزاض 

َ زض ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔٛخلٛز    5تلب   1ٞلبی   خلسٚ

ضٚظ ٌللطزـ آة زض  35ز وللٝ طللی قللٛ ٔكللبٞسٜ ٔللی

ٌلطزـ ٚ  تلطیٗ ٘لطخ    ثلیف تیٕبض چٟلبضْ ثلب   ؾیؿتٓ، 

، ثٟتطیٗ ضٞب٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبؾطػت آة زض ؾیؿتٓ، 

لاظْ ثلٝ شولط اؾلت ولٝ ایلٗ       ػّٕىطز ضا زاقتٝ اؾت.

بٞی ٘تبیح ٔطّٛثی ضا ؾجت آظٔبیكٍ ٔمیبؼزض  پػٚٞف

٘یلبظ   بؼ تدبضیخٟت تؼٕیٓ آٖ ثٝ ٔمیقسٜ اؾت، أب 

 .تطی زاضز ثٝ ٔطبِؼبت ثیف
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Abstract
7
 

During a project, carried out within 35 days, the effect of water flow increment on rainbow trout 

culture was surveyed by reusing the outlet effluent under a Complete Random Design with 4 

treatments and 3 repeats. The factors studied were Weight, Length, Specific Growth Rate 

(SGR), Daily Growth Rate (DGR), Condition Factor (CF) and the Survival Rate (SR) in culture 

fishes. Fry initial weight and body length were 5.5 gr and 6.7 cm respectively. The treatments 

consisted of various water velocities including 0, 3.5, 7 and 10.5 cm/s. The results of variance 

analysis of surveyed fry factors showed very significant differences among all treatments during 

the first week (P<0.01). However, these results were not observed in other weeks. On the other 

hand, the results of data variance Analysis of the factors through all 35 days period experiment 

showed significant differences among all treatments regarding all the fry factors except for 

Length and Condition factor. The results of Duncan’s test of surveyed factors among a 35 days 

period showed that the best average Weight (24gr), SGR (6%), Daily growth rate (1) and 

Survival Rate (97%) were achieved in 10 cm/s treatment but about fry Length factor, all 

treatments were equal. 
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