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 190-111/ صفحات:  09 پاييسوم، سسال پنجن، شواره                                                                            هجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلاهي، واحد آزادشهر   
 

 ( در مزارع پزورش Eisenia foetidaامکان تولید کزم خاکی )گونه 

 معمولی استفاده در تغذیه ماهی کپورمنظور  ماهیان گزمابی به
 

  9شهره امینیو  9مهدی شمسایی مهرجان*
  تْطاى، ایطاى گطٍُ قیلات،زاًكکسُ کكاٍضظی ٍ هٌابغ طبیؼی،  ،ٍاحس ػلَم ٍ تحقیقات تْطاى ،زاًكگاُ آظاز اؾلاهی1

 52/65/99؛ تاضید پصیطـ:  61/9/99تاضید زضیافت: 

 چکيده

 ،ػٌوَاى ذوصای ظًوسُ    زض تَلیس کطم ذاکی بِ ز زٍهٌظَضُ کاضگاُ پطٍضـ هاّیاى گطهابیهٌظَض بطضؾی اهکاى کاضبط بِ

ذواکی  ّوای   تقؿوین ٍ ؾو ؽ کوطم    هتط 3×11بِ ابؼاز  کطت 3 تي کَز گاٍی زض 3 آظهایكی نَضت گطفت کِ زض آى

 ّوا  توَزُ کو   کی زض کطم ذوا  کیلَگطم 36 هاُ، 3هؼطفی گطزیس. پؽ اظ  ّاػسز زض ّط هتطهطبغ بِ تَزُ کَز 55هیعاى  بِ

طوط   یک هاِّ ٍ زض قالب  1، بط هیعاى ضقس هاّی ک َض هؼوَلی طی یک زٍضُ ّای تَلیس قسُ کطمؾ ؽ اثط  تَلیس قس.

هتطهکؼوب   5/1×1×5/1قفؽ تَضی با ابؼاز  11ضا  ّای آظهایف تکطاض بطضؾی قس. کطت 6تیواض ٍ  1تهازفی با  کاهلاً

 1/9بوا طوَم هتَؾو      گطهوی  35هاّی ک وَض هؼووَلی    ػسز بچِ 15ّط کطت،  . بًِسبؿتط بَز بسٍىکِ  زاز تكکی  هی

 هرلَط کطم ذواکی  ٍ ظ(ٍظى بسى زض ضٍ زضنس 4) ک َض تجاضی، ذصای تیواضّای ایي پػٍّف ضا هؼطفی قس.هتط  ؾاًتی

کوِ   آى بوَز  بیواًگط زازًوس. ًتوایآ آظهوایف     ٍظى بسى( تكکی  هی زضنس 3) ک َض تجاضیٍ ذصای  ٍظى بسى( زضنس 1)

زاضی ضا ؾوبب   ّای آظهایكی زض هَضز فاکتَضّای طَم ٍ ٍظى ک  ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ، اذتلافوات بؿویاض هؼٌوی   تیواض

حام  . زض ػیيقسضٍظ اٍم آظهایف هكاّسُ  15زض هَضز ًطخ ضقس ٍیػُ، ایي اذتلافات فق  زض  ، ٍلی(>51/5P) قسًس

)بوا   (، ٍظىهتط هیلی 178)با هیاًگیي  ّای طَم ک  ضز قاذمّا زض هَ کطم ذاکی با کؿب بْتطیي هیاًگیي قاه تیواض 

نس( ٍ ضوطیب  زض 36/1)با هیاًگیي  گطم(، ًطخ ضقس ٍیػُ 3/5 با هیاًگیي) (، افعایف ٍظى ضٍظاًِگطم 4/166هیاًگیي 

ظهاى کوطم   ًتایآ ًكاى زاز کِ اهکاى تَلیس ّن ( ًؿبت بِ تیواض زیگط ضتبِ بْتطی ضا کؿب ًوَز.36/1)با هیاًگیي  چاقی

 هیؿط اؾت.ّای پطٍضقی کاهلاً  ذاکی ٍ هاّی ک َض زض کاضگاُ

 

 ( Eisenia  foetidaک َض هؼوَلی، کطم ذاکی )ذصای ظًسُ،  :َايکلیذيياشٌ

 

 1هقدهه

ٍ  بووا تَ ووِ بووِ افووعایف تَلیووس پووطٍت یي حیووَاًی

آبعیاى، اهطٍظُ تَ وِ بوِ کیفیوت گَقوت      ذهَل بِ

اضز. یکی اظ هوَاضزی  تط هَضز تَ ِ قطاض ز تَلیسی بیف

تَاًس هٌجط بِ بْبَز کیفیت گَقت آبعیاى گطزز،  کِ هی

کوِ   باقوس  هی اؾتفازُ اظ ذصاّای ظًسُ زض تغصیِ آبعیاى

زّوس،   ّای تَلیس ضا افعایف هی چِ کاضبطز آى ّعیٌِاگط

                                                      
 drshamsaie@gmail.comهؿ َم هکاتبِ:  *

ای  یافتي ضاّی بطای کاّف ایوي ّعیٌوِ هواظاز، اًگیوعُ    

ِ ى زض ظاتوط هحققو   بطای تولاـ بویف   ا ٍ ّوای ذوص   هیٌو

ّای  ظًسُ، کطم یکی اظ اًَاع ذصاّای باقس. ذصازّی هی

 ًوایٌوس  ذاکی ّؿتٌس کِ زض بؿتطّای هرتلفی ضقس هی

(Beetz ،1551)  ٍ ٨-20 پوطٍت یي،  زضنس 61 قاه 

 2-3چطبووی ٍ  زضنووس ٧-10َّیووسضات، کطب زضنووس

، Mason  ٍEdwards) باقووٌس ذاکؿووتط هووی زضنووس

 Annelidae ّووای ذوواکی اظ ذوواًَازُ  کووطم .(1991
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ِ William ،1551) باقٌس هی ّوای تجواضی    ( کِ گًَو

 ٍ Eisenia feotida، Lumbricus rubellusّووا  آى

Eudrillus eugenia اؾوووت (Beetz ،1551) . ایوووي

ّا زض بؿتطّایی اظ بطگ پَؾیسُ یا کَز حیَاًی ٍ یوا   کطم

ٍ  Manson) ًوایٌوس  ای ضقوس هوی   پؿواًسّای آق عذاًِ

، Sherman) ت ّؿووتٌس، ّطهافطٍزیوو(1555ّوکوواضاى، 

یی ّوا زض یوک ؾوَم ابتوسا     کوطبٌس تٌاؾولی آى  ٍ (1553

هثلی ًط ٍ هازُ ّای تَلیس قاه  اًسام بسًكاى قطاض زاضز کِ

 Eisenia feotidaگًَوِ   (.Parlevlient ،1555) اؾت

ضقوس ضا   گوطاز بْتوطیي   زض ِ ؾاًتی 5/15-11زض زهای 

 آهوازُ  =8/6pH-1/7 زاقتِ ٍ زض ایي قطای  زهایی ٍ

ّوا زضٍى   . ترن(Sherman ،1553) قَز ضیعی هی ترن

 1-18 زاضایقًَس. ّط پیلوِ   غ هیپیلِ قطاض گطفتِ ٍ زف

ّا فطنوت ضقوس    ز اظ آىػس 1یا  1ترن اؾت کِ فق  

کِ هاّی  با تَ ِ بِ ایي .(1381 ًیا، کطیوی) یابٌس ضا هی

 یتوطیي گًَوِ پطٍضقو    ػٌوَاى هتوساٍم   ک َض هؼوَلی بِ

کالچط بِ  یي تطاکن ضا زض ؾیؿتن پلیتط ک َضهاّیاى بیف

 (،1381 )ؾوتاضی ٍ هؼتدوس،   زّس ذَز اذتهال هی

کوَز   قَز کِ آیا اهکاى اؾوتفازُ اظ  ایي ؾؤام هطط  هی

ػٌَاى بؿتطی بطای  باضٍضؾاظی اؾترطّا، بِ زضههطفی 

زض  تغصیوِ ک وَض هؼووَلی   بوا ّوس    تَلیس کطم ذاکی 

ضوووي  تووَاى آیووا هووی ٍ ٍ ووَز زاضزؾیؿووتن پووطٍضـ 

ؾتفازُ زٍهٌظَضُ اظ فدای هاظاز هعضػِ پطٍضـ هاّی ا

ِ ّای ذاکی، اظ ّع زض تَلیس کطم ّوای تَلیوس ذوصای     یٌو

، آظهایكی ططاحوی ٍ ا وطا   ظًسُ کاؾت؟ بط ایي اؾاؼ

ّوای کوَز    ّای تَلیسی زض تَزُ گطزیس کِ طی آى کطم

حیَاًی هَ َز زض کاضگاُ بِ ههط  تغصیِ هاّی ک َض 

طَم ٍ  َضّای ضقس هاًٌسٍ بطذی فاکتضؾیسُ  پطٍضقی

ٍظى کوو ، افووعایف ٍظى ضٍظاًووِ، ًووطخ ضقووس ٍیووػُ ٍ 

ّای پطٍضقی بطضؾوی گطزیوس.    ضطیب چاقی زض هاّی

تَاًوس اضظـ کیفوی گَقوت     ًتایآ ایوي پوػٍّف هوی   

کٌٌسُ بْبوَزی   تَلیسی هاّیاى پطٍضقی ضا بطای ههط 

ضبطز  سیس بطای کوَز  گیط ببركس. پیسا ًوَزى کا چكن

اّیواى گطهوابی، زٍهٌظوَضُ کوطزى     زض هعاضع پطٍضـ ه

ّووای پطٍضقووی، افووعایف هیووعاى زضآهووسظایی ٍ  کاضگوواُ

قووی افووعایف کیفیووت ٍ ؾووطػت ضقووس هاّیوواى پطٍض 

)کطم ذاکی( بِ ذصای  ٍؾیلِ افعٍزى یک ذصای ظًسُ بِ

 زازًس. ّا، اّسا  ایي پػٍّف ضا تكکی  هی آى

 

 روش کار

 ؾواظی   بوا شذیوطُ   1/7/88 زض تواضید  ي پػٍّفای

 11×3ی( زض هکاًی بِ ؾوط   )گاٍ َز حیَاًیتي ک 3

ِ  هتطهطبغ زض  هتطهطبوغ(  11×1نوَضت ؾوِ کوطت     )بو

کاضگوواُ پووطٍضـ هاّیوواى گطهووابی قوواتن زض قْطؾووتاى 

ٍاقغ زض اؾتاى کطهاًكاُ آذاظ گطزیوس. یوک    قهطقیطیي

ؾاظی کَز با ّس  حص  هَاز هدوط   هاُ پؽ اظ شذیطُ

 اکی زض ذلام فطآیٌسّای هیکطٍبی، شذیطُ کطم ذ ؾوی

بِ آى هؼطفی گطزیس. کطم ذاکی هوَضز اؾوتفازُ گًَوِ    

Eisenia feotida  ِ1/4 طووَم هتَؾوو  آىبووَز کوو 

ّوای هوَضز ًظوط اظ     زض ایي آظهایف کطم .هتط بَز ؾاًتی

 كاٍضظی قهطقیطیي تْیِ ٍ بوا توطاکن  هطکع ذسهات ک

ّای کَز پرف قسًس.  زض تَزُػسز زض ّط هتطهطبغ  55

ّا، زض فه  ؾطز ؾام  طمهٌظَض حفظ زهای هٌاؾب ک بِ

ّوا، پَقوف ًوایلًَی     کوطم  ّای کَز قواه   ضٍی تَزُ

ِ  قس ٍ بطای حفظ ضطَبت آىکكیسُ  ای زٍ  ّا ًیع، ّفتو

قوس. زض ذولام    باض ضٍی ؾط  کوَز، آ  اؾو طی هوی   

ّوای کوَز ًیوع     پاقی، زهوای هطکوع توَزُ    ػولیات آ 

ظهاى بوا اًجوام ایوي کواض،      گطزیس. ّن ت هیببطضؾی ٍ ث

ؾوترط هَ وَز زض کاضگواُ بوا ٍؾوؼت      ا توطیي  کَچک

ِ  هتط بطای 1 هتطهطبغ ٍ ػوق 4555 هواّی   هؼطفی بچو

 6تیواض با  1 هْیا گطزیس. بطای اًجام ایي پػٍّفک َض 

تهوازفی زض   طاض زض قالب یک طط  آظهایكی کواهلاً تک

ذوصای   فتِ قسُ بَز کِ زض یکوی اظ تیواضّوا اظ  ًظط گط

 18بوا تطکیوب    ،ؾاذت قطکت چیٌِ GFC-1 تجاضی
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 زضنووس 8چطبووی،  زضنووس 5پووطٍت یي ذووام،  زضنووس

. قس اؾتفازُ هی زضنس 15فیبط ٍ  زضنس 5/5ذاکؿتط، 

 1ض زیگط ضا هرلوَط ذوصای تجواضی یواز قوسُ ٍ      تیوا

 زاز. کطم ذاکی تَلیسی زض کاضگواُ تكوکی  هوی   زضنس 

 ػسز قفؽ تَضی بِ ابؼاز 11قاه   ّای آظهایكی کطت

ًظط ط هوَضز اؾترهتط بَزًس کِ ّوگی زض  5/1×1×5/1

بؿوتط   ًبَزًوس توا  بؿوتط  ٍا وس  یک  ٍ ّیچ هؿتقط قسُ

س. زض ّای آظهایكی باق زض زؾتطؼ هاّی هلاًاؾترط، کا

هاّی ک وَض   ػسز بچِ 15قفؽ بِ ّط  15/1/89تاضید 

گوطم ٍ هتَؾو  طوَم اٍلیوِ      35ِ هؼوَلی با ٍظى اٍلی

 هؼطفی گطزیسًس کِ پؽ اظ یوک هکو    تطه ؾاًتی 1/9

ّوا آذواظ    زّی بوِ آى ؾتطؼ، ذصاؾاػتِ بطای ضفغ ا 11

 گطزیوووووووووووووووووووس. ذوووووووووووووووووووصازّی 

بؼساظ ظْط اًجام  5نب  ٍ  9باض زض ضٍظ زض ؾاػات  1

ّای ذاکی اظ تَزُ کَز اظ  . بطای  ساؾاظی کطمقس هی

ِ قس ٍ بوا تَ وِ بو    ضٍـ ذطبام کطزى کَز اؾتفازُ هی

ِ   ایي زضنوس ٍظى بوسى    4هیوعاى   کِ ذصازّی ضٍظاًوِ بو

 ایي هقوساض  چْاضمز، یک ّا زض ًظط گطفتِ قسُ بَ هاّی

ؾاظی ؾط   هٌظَض پاک بِ زاز. تكکی  هی ذاکیضا کطم 

هوست   ّا بِ بسى ٍ ترلیِ زؾتگاُ گَاضـ اظ ؾوَم، کطم

زاض قطاض گطفتوِ ٍ پوؽ    ؾاػت زض آ  قیطیي  طیاى 3

ِ ا عای اظ آى با  نوَضت   ذصای تجاضی چطخ قسُ ٍ بو

ّای ذصازّی بوِ ههوط     ذویطی یکٌَاذت زض تكت

ِ   ضؾیسًس. ّا هی هاّی بچِ هواُ   1هوست   ایي آظهوایف بو

بواض ٍظى ٍ   ضٍظ یک 15ازاهِ زاقت ٍ زض ذلام آى ّط 

گیوطی   ّا اًساظُ آى ّا ٍ هیعاى ذصای ههطفی طَم هاّی

هٌظَض  لَگیطی اظ بوطٍظ اؾوتطؼ    گطزیس. بِ ٍ ثبت هی

ض گو   گطم زض لیتط پوَز  4زض ٌّگام بیَهتطی، اظ حوام 

قس ٍ پوؽ   ُ هیاؾتفاز ّا ؾاظی هاّی هیرک بطای آضام

 آظهوایف بوِ هحو     ّوا  ، هواّی ؾوٌجی  اظ اًجام ظیؿت

، ّوای ثبوت قوسُ    اؾواؼ زازُ قوسًس. بط  گطزاًسُ هیباظ

(، افوعایف  SGR) ًطخ ضقس ٍیػُ چَى فاکتَضّایی ّن

( بووطای CF) ضووطیب چوواقی ( DGRٍ) ٍظى ضٍظاًووِ

ّا هحاؾبِ قسُ  ؾٌجی هاّی ضٍظُ ظیؿت 15ّای  زٍضُ

هٌتقو    Excelّوای   ٍمهسُ بِ  سزؾت آ ّای بِ ٍ زازُ

ِ  بووطای تؼیوویي قوواذم گطزیووس.  ای زض  ّووای تغصیوو

 اؾووتفازُ قووس 3ٍ  1ا، ّووای  هؼازلووِهاّیوواى اظ  بچووِ

(EIFAC ،IUNS  ٍICES ،1985.)  
  :1هؼازلِ 

155× 
لٍیِ یَِ  -  Lnٍظى ا  Lnٍظى ثاً

= 
یٍػُ  ًطخ ضقس 

(SGR) )طَم زٍضُ آظهایف )ضٍظ 

 

 :1هؼازلِ 

155× 
 ّیٍظى ها

= 
ضطیب چاقی 

(CF) 3هاّی طَم 

 : 3هؼازلِ 
لیِ ایی -هتَؾ  ٍظى اٍ  هتَؾ  ٍظى ًْ

= 
هیعاى افعایف ٍظى 

( ِ  تؼساز ضٍظّای پطٍضـ (DGRضٍظاً

 

ّوا ٍ   آًوالیع ٍاضیواًؽ زازُ  زض پایاى آظهایف بوطای  

اؾوتفازُ   SPSSافعاض  ، اظ ًطماطلاػاتتجعیِ ٍ تحلی  

اظ آظهوَى هقایؿوِ    ًیوع  بطای تؼییي تیواض هٌاؾوب  قس.

 گطزیس.ّای زاًکي اؾتفازُ  هیاًگیي

 

 نتايج

ِ ، توي کوَز گواٍی    3 ، زضزض ایي پوػٍّف  طوَض   بو

. قوس تَلیس  هاُ 3طی کیلَگطم کطم ذاکی  36هتَؾ  

 هتَؾ  کو َؾت تبسی  کطزًس. ٍضهیبِ ، کَز ضا ّا کطم

 حوسٍز زهای َّای هجاٍض تَزُ کوَز زض فهو  پواییع    

زض گوطاز   زض ِ ؾواًتی  15-15ٍ زض ظهؿتاى  15-17

تووَزُ کووَز زض فهوو   زض هطکووعٍ طووی ضٍظ ٍ قووب، 

 .گیطی گطزیس گطاز اًساظُ زض ِ ؾاًتی 14-15 ظهؿتاى
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َايمختلفکًدَادرتًدٌگرم(يتعذاديمیاوگیهيزویآنمیسانتًلیذکرمخاکی)-9جذيل

 ظهاى

 3هیعاى تَلیس کطم زض تَزُ  1هیعاى تَلیس کطم زض تَزُ  1هیعاى تَلیس کطم زض تَزُ 

 بیَهاؼ تؼساز
 هیاًگیي 

 ٍظًی
 بیَهاؼ تؼساز

 هیاًگیي 

 ٍظًی
 بیَهاؼ تؼساز

 هیاًگیي 

 ٍظًی

 36/5 1368 3855 34/5 1316 3955 37/5 1456 3855 هاُ اٍم

 18/5 8578 18855 16/5 7711 19755 18/5 8115 19555 هاُ زٍم

 11/5 11155 58335 1/5 11455 57155 11/5 11355 58575 هاُ ؾَم

 

زض هاُ اٍم هیواًگیي   قَزهكاّسُ هیگًَِ کِ  ّواى

 1/5ّا زض ّط ؾِ تَزُ ًؿبت بِ ٍظى اٍلیِ ) ٍظًی کطم

گطم( افعایف زاقتِ اؾت کِ زلی  آى ذٌی بَزى هحی  

بطابط قسى  5/6کكت اظ ًظط ذصایی اؾت کِ ًتیجِ آى 

ّا زض  اؼ آىبطابط قسى بیَه 11ّا ٍ  تقطیبی تؼساز کطم

زض هوواُ زٍم ٍ ؾووَم  باقووس. هقایؿووِ بووا ضٍظ اٍم هووی

ّوا زض هحوی  ٍ تورثیط     تسضیآ با افعایف تؼوساز کوطم   بِ

، هیاًگیي ٍظًی ٍ ضقابت ذصایی ٍ تغییط قطای  هحیطی

 .یافتّا کاّف  کطمؾطػت تکثیط 

زض ووِ  11-18زض ظهوواى آظهووایف، زهووای آ    

 آ   ، اکؿوویػى هحلووَم 7-8آ   pHگووطاز،  ؾوواًتی

  گطم زض لیتط ٍ ػووق ضییوت ؾكوی زیؿوک     هیلی 8-6

س. هیعاى ههط  کطم ذاکی گیطی ق هتط اًساظُ ؾاًتی 15

کطم ذاکی( طوی   )هرلَط ذصای کٌؿاًتطُ ٍ 1 زض تیواض

تجعیووِ  ًتووایآبووَز. گووطم  4391هوواُ هؼووازم  1هووست 

َضز بطضؾی طی ٍاضیاًؽ ٍ آظهَى زاًکي فاکتَضّای ه

    زٍضُ آظهووایفضٍظُ ٍ ًیووع کوو 15ّوای ظهوواًی   زٍضُ

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 1-5 ّای ٍمّفتِ( زض  س 8)


ريزايل91طی1ي9َادرتیمارَايگیهآنوتایجتجسیٍياریاوسفاکتًرَايمًردبررسیيآزمًنداوکهمیاو-1جذيل

 Fs ّای هَضز بطضؾی قاذم
 تیواض

 کطم ذاکی + ذصای کٌؿاًتطُ ذصای کٌؿاًتطُ

 156/145 b35/61 ª17/71** (TW) ٍظى ک 

 555/41 b17/13 ª73/13** (TL) طَم ک 

 547/144 b59/1 ª81/1** (DGR) افعایف ٍظى ضٍظاًِ

 731/136 b77/4 ª85/5** (SGR) ًطخ ضقس ٍیػُ

 988/5 b68/1 ª79/1* (CF) ضطیب چاقی
 .55/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی* ، 51/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی** 



قوَز کوِ    هكاّسُ هوی  1زض  سٍم  Fs با تَ ِ بِ

زاضی  ؼٌیه ات، اذتلافآظهایف اٍم ضٍظ 15زض تیواضّا 

ٍ اذتلافوات   (>55/5P) ضا زض فاکتَض ضوطیب چواقی  

زاضی ضا زض ؾایط فاکتَضّای هوَضز بطضؾوی    بؿیاض هؼٌی

 اکی کوطم ذو   قواه  تیواض ٍ  (>51/5P) اًس ؾبب قسُ

ِ     زض توام قاذم  تیوواض بْتوطی    a ّوا بوا کؿوب ضتبو

 .بَزُ اؾت
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ريزديم91طی1ي9َادرتیمارَايمیاوگیهآنوتایجتجسیٍياریاوسفاکتًرَايمًردبررسیيآزمًنداوکه-1جذيل

 Fs ّای هَضز بطضؾی قاذم
 تیواض

 کطم ذاکی ذصای کٌؿاًتطُ + ذصای کٌؿاًتطُ

 115/311 b55/158 ª6/119** (TW) ٍظى ک 

 775/18 b43/17 ª17/18** (TL) طَم ک 

 489/143 b11/3 ª83/3** (DGR) افعایف ٍظى ضٍظاًِ

 ns517/3 b77/3 ª95/3 (SGR) ًطخ ضقس ٍیػُ

 ns353/3 b54/1 ª13/1 (CF) ضطیب چاقی
 .55/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی* ، 51/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی** 

 

اذتلافووات ایجواز قووسُ تَؾوو    ًیووع 3زض  وسٍم  

زاض  ّا زض هَضز ؾِ قاذم ًرؿت بؿویاض هؼٌوی  تیواض

هرلوَط  ) 1ٍ زض توام هوَاضز تیوواض    (>51/5P) بَزُ

ضا کؿوب ًووَزُ    a( ضتبِ کطم ذاکی ذصای کٌؿاًتطُ ٍ

اهوا زض هوَضز زٍ قواذم ًوطخ ضقوس ٍیوػُ ٍ       اؾت. 

زاضی ضا ؾوبب   ضطیب چاقی، تیواضّا اذتلافات هؼٌوی 

 اًس. قسُ

ّووای قووَز کووِ تیواض هكوواّسُ هووی 4 زض  ووسٍم

 SGR ع  بِ ّای هطالؼِ قسُ آظهایف زض توام قاذم

 اًووس زاضی ضا ؾووبب قووسُ  اذتلافووات بؿوویاض هؼٌووی  

(51/5P<)  کطم ذاکی، ػولکطز قاه ٍ ّوَاضُ تیواض 

 بْتطی ضا اظ ذَز ًكاى زازُ اؾت.

قوباّت ٍضوؼیت ایوي    بیاًگط  5اطلاػات  سٍم 

 ضٍظ زٍم آظهایف اؾت. 15زٍضُ با 
 

ريزسًم91طی1ي9َادرتیمارَايمیاوگیهآنياریاوسفاکتًرَايمًردبررسیيآزمًنداوکهوتایجتجسیٍ-4جذيل

 Fs ّای هَضز بطضؾی قاذم
 تیواض

 کطم ذاکی ذصای کٌؿاًتطُ + ذصای کٌؿاًتطُ

 564/394 b15/151 ª98/186** (TW) ٍظى ک 

 554/45 b8/15 ª75/11** (TL) طَم ک 

 873/94 b95/1 ª81/3** (DGR) افعایف ٍظى ضٍظاًِ

 ns118/4 b17/1 ª45/1 (SGR) ًطخ ضقس ٍیػُ

 511/36 b69/1 ª81/1** (CF) ضطیب چاقی
 .55/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی* ، 51/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی** 

 

ريزچُارم91طی1ي9َادرتیمارَايداوکهمیاوگیهآنَايمًردبررسیيآزمًنوتایجتجسیٍياریاوسشاخص-1جذيل

 Fs ّای هَضز بطضؾی قاذم
 تیواض

 کطم ذاکی ذصای کٌؿاًتطُ + ذصای کٌؿاًتطُ

 733/168 b33/114 ª41/166** (TW) ٍظى ک 

 749/54 b51/15 ª85/17** (TL) طَم ک 

 636/31 b14/4 ª35/5** (DGR) افعایف ٍظى ضٍظاًِ

 ns555/1 b18/1 ª36/1 (SGR) ًطخ ضقس ٍیػُ

 ns985/5 b19/1 ª36/1 (CF) چاقی ضطیب
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 .55/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی* ، 51/5 زاض زض ؾط  تفاٍت هؼٌی** 

 
1ي9مقایسٍمىحىیرشذماَیاندرتیمار-9شکل

 

ًیووع هقایؿووِ هٌحٌووی ضقووس هاّیوواى زض   1قووک  

گط ایوي اؾوت   زّس ٍ بیاً ضا ًكاى هی 1ٍ  1تیواضّای 

( کطم ذاکی ٌؿاًتطُ ٍ)هرلَط ک 1کِ هاّیاى زض تیواض 

ِ   زض توام زٍضُ آظهوایف ضقوس بویف    اًوس ٍ   توطی زاقوت

تطی زاقوتِ   ، ضقس حالت نؼَزیؾوت اًتْای زٍضُ بِ

 اؾت.

 

 گيری بحث و نتيجه

کووطم ذوواکی اظ  ولووِ ذووصاّای ظًووسُ بووا زضنووس 

باقس کِ با اضافِ کوطزى آى بوِ ذوصای     پطٍت یي بالا هی

توطی   تاُکَ هست ظهاى تَاى هیعاى ضقس ضا زض هاّی، هی

 ( کووطم Beetz ،1551) افووعایف زاز. طبووق اظْوواضات 

قابلیووت پووطٍضـ ٍ  Eisenia foetidaذوواکی گًَووِ 

آظهوایف   پصیطی ظیازی با هحی  زاضز کِ زض ایي ؾاظـ

ّوای ذواکی    کوطم  کِ ًحَی بِ قس،ترییس  ًیع هطلب بالا

حیَاًی ضا بِ کو َؾوت  هاُ کَز  3پطٍضقی طی هست 

ِ   انلِ  وؼیوت تبسی  کطزًس ٍ زض ایي ف حوسی   قواى بو

ٍ زض  ّوا ًیوع اؾوتفازُ قوسًس     ضؾیس کِ زض تغصیِ هاّی

. قووسًسافووعایف اضظـ افووعٍزُ کووَز   ضوووي باػوو 

Mason ٍ Edwards (1991 )ِػٌَاى  اظ کطم ذاکی ب

ضغین ذصایی کوکی بطای هاّیاًی هثو  ک وَض هؼووَلی    

اؾتفازُ کطزًس ٍ بِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس کِ کوطم ذواکی   

  ذصایی ذَبی بطای هاّی باقوس کوِ زض   تَاًس هکو هی

ّوای ذواکی    ًكاى زازُ قس بطای تْیِ کطمایي آظهایف 

تَاى با اؾتفازُ اظ  ّا ًبَزُ ٍ هی لعٍهی بِ ذطیساضی آى

پوطٍضی، ًؿوبت بوِ تَلیوس      فداّای هطزُ کاضگاُ آبعی

Oscar  ٍEmidio (1554 ) .اضظاى آى اقوووسام ًووووَز

ِ  کطم ِ  Eisenia foetida ّای ذاکی گًَو ػٌوَاى   ضا بو

آلای  اظ ذوصای کٌؿواًتطُ هواّی قوعم     بركی ایگعیي 

ّفتِ، هَضز آظهایف قطاض زازًس.  8کواى زض طَم  ضًگیي

ًتایآ ًكاى زاز کِ ؾطػت ضقس ٍ هتَؾو  ٍظى ًْوایی   

ذاکی اؾوتفازُ قوسُ    ّا زض تیواضّایی کِ اظ کطم هاّی

ی هواّی ک وَض   بَز، بالاتط بوَز ٍ ّوویي هَضوَع بوطا    

 گطزیووس. زض ؾووامهكوواّسُ  پووػٍّف هؼووَلی زض ایووي 

Preston ٍ Latsamy (1558 ) اؾتفازُ اظ کطم ذاکی

ِ   catfishضا زض  یطُ ذصایی   ّوای   ٍ ّوچٌویي قَضباذو

ضٍظ  95ضٍظُ بطضؾی کطزًس. ایي آظهایف پوؽ اظ   15

ؾووطػت ضقووس بووالاتط، ضووطیب تبووسی  ذووصای بْتووط ٍ 

تووط ٍظى ضا زض هقایؿووِ بووا تیواضّووای   افووعایف ؾووطیغ

، اظ کطم ذواکی  زض پی زاقت. زض ایي پػٍّفهؼوَلی 

گطهوی ک وَض هؼووَلی طوی      35ى هاّیوا  زض تغصیِ بچِ

شکوط  ای هكابِ ًتوایآ   هاُ اؾتفازُ قس کِ ًتیجِ 1هست 

زؾوت آهوسُ زض ایوي     زؾت آهس. ًتایآ بِ بِ قسُ زض بالا

ًیوع بوطای هاضهواّی    Loan (1558 ) پػٍّف، تَؾ 

ایوي   اًگطتَاًوس بیو   گعاضـ قسُ اؾت. ایي هَضَع هی

یو   ًکتِ باقس کِ اهکاى کاضبطز کوطم ذواکی بوطای ط   
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توَاى اًتظواض    هی ٍؾیؼی اظ آبعیاى پطٍضقی هْیا بَزُ ٍ

ایوي اضگواًیعم    ّوای قواه    قبَلی ضا اظ  یطُ ضقس قاب 

آى زاقوت. ًتوایآ    ّای بسٍى ذصایی زض هقایؿِ با ضغین

زٌّوسُ   تجعیِ ٍاضیاًؽ فاکتَضّای هَضز بطضؾی ًكواى 

ّوای   زض قاذم (>51/5P) زاض یاض هؼٌیاذتلافات بؿ

باقوس. تیواضّوای    ٍظى، طَم ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ هی

ضٍظ اٍم  15ض هَضز ًطخ ضقس ٍیػُ تٌْا زض آظهایكی ز

 زاضی ضا ًكوواى زازًووس آظهووایف اذووتلا  بؿوویاض هؼٌووی

ِ  .(1) سٍم  تکوطاض ًكوسى ایوي ٍضوؼیت زض      ضذون  بو

 ّوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووای   زٍضُ

15    ِ ّوای   هیواًگیي  ضٍظُ بؼسی، ًتوایآ آظهوَى هقایؿو

زض کو  زٍضُ آظهوایف، ًوطخ    کوِ   بَزآى  بیاًگطزاًکي 

کطم ذاکی ًؿبت بوِ تیوواض    قاه ضقس ٍیػُ زض تیواض 

 .(5تا  1ّای  م) سٍ زیگط بالاتط بَزُ اؾت

ضٍظ اٍم ٍ ؾوَم زض   15فاکتَض ضطیب چواقی زض  

ػاه   زاض زاقتِ اؾت ٍ احتوالاً زٍ تیواض اذتلا  هؼٌی

ّوای   َز اضگاًیؿون  َز یوا ًبو  ذی  زض ایي هَضَع، ٍز

ّووای  ذووصایی ظًووسُ زض بؿووتط زض حووس فانوو  ظهوواى  

. چوطا کوِ   ؾٌجی بَزُ اؾوت  بطزاضی بطای ظیؿت ًوًَِ

بؿوتط   زض ایوي آظهوایف بوسٍى   اؾتفازُ ّای هَضز  قفؽ

کِ اهکاى اؾتفازُ اظ تَلیسات طبیؼی ظًسُ اؾترط  بَزًس

ؾواذتٌس. بوا تَ وِ بوِ      ضا بطای ّط زٍ گطٍُ هیؿط هوی 

زض  1تیوواض   یي کطم ذاکی ٍ بطتطیبالای پطٍت زضنس 

کوطم   قواه  تَاى تیواض  زؾت آهسُ، هی هیاًگیي ًتایآ بِ

تغصیوِ   ط بوطای تو  ػٌَاى تیواض بْتط ٍ هٌاؾب ذاکی ضا بِ

کاضبطز  با هؼلَم گطزیس حام زض ػیي .هاّی پیكٌْاز کطز

زض تَلیووس هوواّی ٍ کووطم  کاضگوواُ پطٍضقوویهٌظووَضُ زٍ

ّوای   بوطای هواّی   ای ظًوسُ ، اهکواى تَلیوس ذوص   ذاکی

ّووای  ّووای ًوواچیع ٍ تَلیووس هوواّی پطٍضقووی بووا ّعیٌووِ

کوَز   افوعٍزُ  اضظـ تط هیؿط بَزُ ٍ زض ضووي  باکیفیت

کو َؾت کِ بوطای ههواض     طی فطآیٌس تَلیسههطفی 

 یابس. ًیع افعایف هیکكاٍضظی کاضبطز زاضز 
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Abstract
2
 

To investigate the possibility of using two-purpose warm water fish farms to produce earth worm 

as a live food, an experiment was conducted which 3 tons of organic fertilizer were used in it for 

worm culture. The fertilizer was divided among 3 plots with 1×12 m² dimension. 50 worms were 

introduced to each quadratic meter of fertilizer surface as early stock. 36 Kg earth worm was 

produced through 3 months in fertilizers. The effects of reared worms on growth of common carp 

(Cyprinus carpio) were studied during a 2 months period and in CRB with 2 treatments and 6 

repeats. The plots were 12 net cages with 1.5×1×1.5 meter dimension without bed. 10 fry were 

introduced to each plot. The initial weight and length of fries were respectively 30 g and 91 mm. 

commercial food (4%) and mixture of earth worm and commercial food (1% worm + 3% 

commercial food) formed the treatments. The results showed very significant differences between 

2 treatments about length, weight and Daily Growth Rate (DGR), (P<0.01) but about Specific 

Growth Rate (SGR) significant differences were observed only through early 15 day of 

experiment. The best averages of total length (278 mm), weight (266.4 g), DGR (5.3 g), SGR 

(2.36%) and coefficient of fatness (1.36) were shown in mixture food treatment. The results 

showed that integrated carp and earth worm producing in farms are totally possible. 
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