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 6-61/ صفحات:  09 زهستاىم، چهارسال پنجن، شواره                                       هجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلاهي، واحد آزادشهر                                        
 

 (Ceratophyllum demersumچىگال آبی )بزرسی اثز افزيدن گیاٌ 

 کمان آلای روگیه ماَی قزل رشد ي بقای بچٍ بٍ جیزٌ غذایی بز فاکتًرَای

 

 ،3، کاييس وظری2مهرجان ، مهدی شمسایی1زاد میىً پاک
 1خًشري زادٌ ي مهسا محمدی 4ديست صابر يطه

 تحمیمبت تْطاى، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ػلَم ٍىسُ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی، قیلات، زاًكگطٍُ اضقس  ی وبضقٌبؾیزاًكد1َ
 ٍ تحمیمبت تْطاى،زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ػلَم ىسُ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی، طٍُ ترههی قیلات، زاًكاؾتبزیبض گ2

 حمیمبت هٌبثغ عجیؼی اؾتبى تْطاى،هبى تظایؿتگبُ تحمیمبتی ذدیط، ؾب ،ت ػلوی گطٍُ قیلاتأػضَ ّی3
 زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ثبثل ،ت ػلوی گطٍُ قیلاتأػضَ ّی4

 :                 ؛ تبضید پصیطـ:                 تبضید زضیبفت

 چکيده
هبّیبى  چِ( ثط هیعاى ضقس ٍ ثمبء ثCeratophyllum demersum)چٌگبل آثی هٌظَض ثطضؾی اثط اؾتفبزُ اظ گیبُ  ثِ

 3ف ثب تْیِ گطزیس ٍ آظهبیچٌگبل آثی اظ گیبُ  زضنس 6 ٍ 4، 2، 0 ثب همبزیط غصایی تیوبض 4ووبى،  آلای ضًگیي لعل

 12/11±71/0، ثب ٍظى اٍلیِ لغؼِ 96 تهبزفی اًدبم قس. تؼساز هبّیبى هَضز آظهبیكی تىطاض زض لبلت یه عطح وبهلاً

زازًس، هؼطفی  ّبی آظهبیف ضا تكىیل هیتیوبض وِآوَاضیَم  12 ثَز وِ ثِ هتط هیلی 7/91±05/3 گطم ٍ عَل اٍلیِ

ًطخ ضقس ٍیػُ  ّبی ضقس اظ خولِثطذی اظ هؼیبضس وِ زض ذلال آى ّفتِ ثِ عَل اًدبهی 5هست  ایي آظهبیف ثِ قسًس.

(SGR( ًِهیعاى ضقس ضٍظا ،)DGR( ضطیت چبلی ،)CF( ضطیت تجسیل غصایی ،)FCR) ( ًطخ ثمبء ٍSR ثطای )

زاضی ضا زض  ّب ًكبى زاز وِ تیوبضّبی هرتلف، اذتلاف هؼٌی ًتبیح آًبلیع ٍاضیبًؽ زازُ تیوبضّبی هرتلف هحبؾجِ قس.

 ض عی هست آظهبیف، تیوبضّبّوچٌیي ز ،( ؾجت ًكسًسCF( ٍ ضطیت چبلی )SRَضز فبوتَضّبی ًطخ ثمبء )ه

( ٍ ضطیت DGR(، ًطخ ضقس ضٍظاًِ )SGRضقس ٍیػُ )(، ًطخ Wزاضی ضا زض هَضز ٍظى )  ثؿیبض هؼٌی ّبی اذتلاف

زاضی  هؼٌی ّبی اذتلاف ّبی هرتلفتیوبض ًیع، هبّیبى ثچِ ( ٍ زض هَضز عَل>01/0P( ًكبى زازًس )FCRتجسیل غصا )

ثْتطیي اثط ضا  ثَز،چٌگبل آثی گیبُ  زضنس 4 وِ زاضای 2زؾت آهسُ تیوبض  ثِ اؾبؼ ًتبیحثط (.>05/0P)ضا ؾجت قسًس 

 آظهبیف، زض ذلال ول زٍضُ ّبی زاًىي ّن ًكبى زاز وِ ای هیبًگیي ًتبیح آظهَى همبیؿِ هبّیبى ًكبى زاز. ضقس ثچِ ثط

ًطخ ضقس ٍیػُ  (،15/0گطم(، ًطخ ضقس ضٍظاًِ ) 47/2(، افعایف ٍظى )هتط هیلی 11ى افعایف عَل )تطیي هیعا ثیف

 زؾت آهس. ثِچٌگبل آثی گیبُ  زضنس 4زض تیوبض ٍاخس ( 74/0( ٍ ثْتطیي ضطیت تجسیل غصا )36/1)

 

 ، ضقس، ثمبءچٌگبل آثیووبى،  آلای ضًگیي لعل :هايکلیذيواصه

 

1هقدهه
 

، ضٍی آٍضزى اًؿبى ثِ خْبى خوؼیت ضٍ ثِ ضقس

هبّی ضا زض پی  ذهَل خسیس، ثِ هٌبثغ پطٍتئیٌی

(. هبّیبى Lee  ٍDonaldson ،2001) زاقتِ اؾت

ای  آثی زض ثیي هبّیبى پطٍضقی اظ اّویت ٍیػُؾطز

                                                 
 ----------------------هؿئَل هىبتجِ:  *

ووبى  آلای ضًگیي هبّی لعل ذهَل ثطذَضزاضًس، ثِ

ػٌَاى یه غصای لصیص ٍ  زلیل ویفیت هغلَة، ثِ وِ ثِ

 .(1381یساللْی، ) ثبقس ٌس هَضز تَخِ هیپؿثبظاض

غصیِ زاضای اّویت ذبل ت زض پطٍضـ ایي هبّی

ظیطا لؿوت ػوسُ خیطُ ایي هبّی ضا هٌبثغ اؾت، 

زٌّس ٍ لیوت ثبلای هٌبثغ پطٍتئیٌی  پطٍتئیٌی تكىیل هی
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زض افعایف ّعیٌِ پطٍضـ ایي هبّی وبهلاً هؤثط اؾت. 

آلای  ّی لعلزضنس اظ اًطغی هَضز ًیبظ هب 43ثیف اظ 

یساللْی، ) قَز ووبى اظ پطٍتئیي تأهیي هی ضًگیي

1381). 

غصایی هبّی  تفبزُ اظ پطٍتئیي گیبّی زض خیطُاؾ

ٍ  Cheng) هؼوَل ًكسُ ثَز 2003آلا تب ؾبل  لعل

ّبی گیبّی ًِ  اؾتفبزُ اظ پطٍتئیي(. 2003ّوىبضاى، 

نطفِ اؾت ثلىِ اظ فكبضی وِ  تٌْب اظ ًظط التهبزی ثِ

قَز  وٌٌسگبى ٍاضز هییِ غصای آثعیبى ثط تَلیسْثطای ت

 (.El-Sayed ،1999) وبّس هی

هٌبثغ آلا ثب  ثط ضٍی تغصیِ لعل ّب ثطذی اظ پػٍّف

پطٍتئیي گیبّی هثل وٌدبلِ وبًَلا، آضز ؾَیب ٍ آضز 

ٍ  Lee) خبی آضز هبّی اًدبم قسُ اؾت  ... ثِگلَتي ٍ

؛ 2003ٍ ّوىبضاى،  Dugencisk؛ 2002ّوىبضاى، 

Gaylord  ،وِ ًكبى  (، اهب پػٍّكی2007ٍ ّوىبضاى

زّس اؾتفبزُ اظ گیبُ چٌگبل آثی ثط ضٍی ضقس ٍ ثمبی 

زض  آلا چِ اثطی زاضز اًدبم ًكسُ اؾت. هبّیبى لعل ثچِ

ّبی ثب ؾطػت ون  حبل یىی اظ گیبّبًی وِ زض آة ػیي

گبُ زض زؾتگبُ گَاضـ  س ٍ گِضٍی گیطّب هی ٍ یب آة

 اؾت وِ آى ضاچٌگبل آثی گطزز،  آلا ًیع یبفت هی لعل

ّن  Hornwortٍ یب  coontailّبی زیگطی چَى  ثب ًبم

 Ceratophyllaceae قٌبؾٌس. ایي گیبُ اظ ذبًَازُ هی

اظ گیبّبى ثي زض آة ثسٍى ضیكِ Coontail . ثبقس هی

ضقس هؼوَل آى زض پبیِ  .(ecy.wa.gov) ثبقس هی

لطاض ّبیی اؾت وِ زض ثؿتطّبی قٌی یب ؾیلتی  ؾبلِ

تطیي هیعاى ضٍیف آى  ثیف. (Wells ،2006) اًس گطفتِ

ٍ  Shalttoutپبییع ٍ ظهؿتبى اؾت ) ّبی لزض فه

ایي گیبُ ثطای ثؿیبضی اظ هبّیبى  (.2000ّوىبضاى، 

خَاى، خبًَضاى آثعی وَچه ٍ حكطات آثعی هْن 

ػٌَاى یه گیبُ  تط ثِ ثیف (.ecy.wa.gov) اؾت

ثطای حفظ  ًظطایي قَز ٍ اظ  زُ اؾتفبزُ هی اوؿیػى

ّب ثؿیبض هْن اؾت چطا وِ اوؿیػى لاظم  تؼبزل زضیبچِ

ّوچٌیي یه  ،وٌس حیَاًبت زضیبیی ضا تَلیس هی ثطای

هبّیبى ٍ زیگط حیَاًبت آثعی  ثچِهىبى هٌبؾت ثطای 

 گیبُ (.2008ٍ ّوىبضاى،  Kleinman) تاؾ

coontail  لبثلیت خصة فلعات ؾٌگیي ضا ًیع زاضز

(Shalttout 2000ىبضاى، ٍ ّو) . ایي گیبُ یىی اظ

ّبی قٌبذتِ قسُ ثطای زفغ ًیتطات ٍ  ثْتطیي گًَِ

ٍ  Kleinman)ثبقس  حصف آضؾٌیه اظ آة هی

ػٌَاى یه  تَاى ثِ اظ ایي گیبُ هی(. 2008ّوىبضاى، 

 لَزگی زضیبچِ اؾتفبزُ وطز.گیطی آ همیبؼ ثطای اًساظُ

تَاًس ثطای اًتمبل ٍ ثطزاقت  هیّوچٌیي ایي گیبُ 

ذَثی ػول وٌس.  ّب ثِ فلعات ؾٌگیي ٍ ضلیك وطزى آى

گیبُ چٌگبل آثی ثطای اؾتفبزُ زض وبضذبًدبت ثبظیبفت 

(، اهب Wells ،2006ظثبلِ زض اضٍپب تَنیِ قسُ اؾت )

گیبّبى ّطظ  حبل گیبُ چٌگبل آثی ضا خعء ثب ایي

وِ هكرم قسُ اؾت ؾبلاًِ زض  زاًٌس، عَضی هی

خْت اظ ثیي ثطزى ایي هیلیَى زلاض  100اهطیىب فمظ 

عجك (. Palcer ،2005) قَز گیبُ ّعیٌِ هی

گًَِ  اًدبم قسُ اؾت، ّیچ FAOّبیی وِ زض  ثطضؾی

(. FAO ،2009هبزُ ؾوی زض ایي گیبُ ٍخَز ًساضز )

زیسُ  1اخعای غصایی ایي گیبُ زض خسٍل ثطذی اظ 

 قَز. هی

، هیعاى پطٍتئیي ٍ چطثی ایي گیبُ ثب تَخِ ثِ

ٍ اخطا گطزیس وِ زض ذلال آى، اثط آظهبیكی عطاحی 

 هبّی ثط ضقس ٍ ثمبء غصاییٍخَز ایي گیبُ زض خیطُ 

ی ایي پػٍّف س. ّسف انلیثطضؾی گطز آلا لعل

غصایی ػٌَاى یىی اظ هٌبثغ  ثِ ثطضؾی اثط گیبُ یبز قسُ

 .آلا ثَز ثط ضقس هبّی لعل

 

(FAO،2999)زخیاساجشايغذاییگیاهچنگالآبیبهقذار-1جذول

 (ppm) آّي (زضنسًیتطٍغى ) (زضنسفؿفط ) (زضنسؾسین ) (زضنسپتبؾین ) (زضنسگَگطز )

0/30 01/4 16/1 26/0 8/3 1053 
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 (ppm) هؽ (ppm) ضٍی (ppm) هٌگٌع (زضنسهٌیعین ) (زضنسولؿین ) (زضنسؾلَلع )

9/27 77/0 42/0 486 100 30 

 ها هواد و روش

ثغ عجیؼی ایؿتگبُ تحمیمبت هٌب ایي آظهبیف زض

زض لبلت یه عطح ٍ ذدیط ٍالغ زض قـطق تْطاى 

تىطاض اًدبم قس.  3تیوبض ٍ  4تهبزفی ثب  وبهلاً

 قىل ثِ  آوَاضیَم هؿتغیل 12هٌظَض اًدبم آى  ثِ

هَضز اؾـتفبزُ  هىؼتهتط ؾبًتی 100×50×70اثؼبز 

زض ّط آوَاضیَم ؾیؿتن َّازّی ثطلطاض  .لطاض گطفت

گیطی  آةلیتط  100ى هیعا . ّط آوَاضیَم ثبزیسگط

ٍات  8ثب لسضت  1ّبیی . زض ّط آوَاضیَم َّازُگطزیس

لیتـط زض ؾبػت ذطٍخی َّا ثطای تأهیي  800 ٍ

ضٍظ  3هست  طزیس. ؾپؽ ثَِّای هَضز ًیبظ اؾتفبزُ گ

ػول َّازّی  ّب، آوَاضیَم هبّی زض ثسٍى حضَض

ّبی ایي آظهبیف ثِ تؼساز  هبّی نَضت پصیطفت.

گطم ٍ عَل  12/11±71/0ٍلیِ ػسز، ثب ٍظى ا 200

تَؾظ ظطٍف  ثَزًس وِ هتط هیلی 7/91±05/3اٍلیِ 

 زهبی. ٌسهبّی ثِ هحل پطٍضـ اًتمبل یبفت حول ثچِ

 20±17/1هیعاى  ضٍظاًِ آة هحل پطٍضـ هبّیبى ثِ

ّب ثِ  هبّی پیف اظ هؼطفی ثچِگطاز ثَز.  زضخِ ؾبًتی

 ّب ثب آة ؾبظی آىزهب ّبی آظهبیكی، ػولیبت ّنتیوبض

هحیظ پطٍضـ اًدبم قس تب اظ ثطٍظ اؾتطؼ زهبیی 

پؽ اظ ضّبؾبظی،  ؾبػت 24 ػول آیس. خلَگیطی ثِ

صای ساض غهم .اًدبم قس ّب زّی ثِ هبّیغصااٍلیي 

هؼبزل ظًسُ هبّیبى  اؾبؼ زهب ٍ ٍظى تَزُثط ًیبظهَضز

زض ًظط گطفتِ  ّب هبّی ثچُِ ستَزُ ظًٍظى  زضنس 6

اظ  پػٍّفزض ایي  .(1385ثْبثبزی،  ًفیؿی)قسُ ثَز 

گیبُ  پَزض زضنس 6ٍ  4، 2، 0تیوبض غصایی قبهل  4

ّبی غصایی اؾتفبزُ قس وِ تیوبض  زض پلت چٌگبل آثی

اخعای همساض  .زاز تكىیل هیتدبضی غصای  ضا قبّس

 0/18پطٍتئیي ذبم،  زضنس 0/50قبهل  ایي غصا

 زضنس 5/9فیجط ٍ  زضنس 9/1چطثی ذبم،  زضنس

                                                 
1- Asian star (FA-901) 

تىطاض  3یه اظ تیوبضّب ًیع ّط  ثبقس. ذبوؿتط هی

زاقتٌس. ثطای تَلیس غصا، ثب تَخِ ثِ ًیبظ غصایی هبّی 

زضنس  6گطم، اثتسا  15طهی تب ضؾیسى ثِ ٍظى گ 10

اخعای غصایی  .ّب زض ًظط گطفتِ قس  هبّی ٍظى ثچِ

 7/21گیبُ ثب هیعاى  زضنس 6ٍ  4، 2فعایف اؾبؼ اثط

چطثی ثِ خیطُ ٍ  زضنس 97/5 پطٍتئیي ٍ زضنس

 .بّف هیعاى پطٍتئیي ٍ چطثی غصا نَضت گطفتو

 2آًبلیع اخعای غصایی گیبُ چٌگبل آثی زض خسٍل 

لاظم ثِ شوط اؾت وِ تؼساز زفؼبت  آٍضزُ قسُ اؾت.

 (.1383)ػوبزی، ثَز  ضٍظ زض ثبض 5زّی غصا

زٌّسُ غصا تْیِ  ثطای تَلیس غصا، هَاز اٍلیِ تكىیل

گیبُ زضنس پَزض  6ٍ  4، 2تطتیت  . ؾپؽ ثِگطزیس

عای غصاّبی هتساٍل تدبضی ثِ هدوَع اخ چٌگبل آثی

ویلَگطهی هَضز اقبضُ اضبفِ گطزیس.  1ّبی زض ٍاحس

ثطای ذكه وطزى ایي گیبُ، اثتسا زض هحیظ ثبظ لطاض 

زازُ قس تب ووی ذكه قسُ ٍ آة ذَز ضا اظ زؾت 

 40ؾبػت ٍ تحت زهبی  5هست  ثسّس. ؾپؽ ثِ

طاض زازُ قس، گطاز ایي گیبُ زض آٍى ل زضخِ ؾبًتی

آلا  ؾپؽ آى ضا آؾیبة وطزُ ٍ ثِ غصای تدبضی لعل

ًظط اضبفِ گطزیس. هرلَط ثطاؾبؼ زضنس هَضز

چطخ گَقت ثِ حبنل ثِ ووه یه زؾتگبُ 

هتط ٍ لبثل اؾتفبزُ تَؾظ  هیلی 5/1ّبیی ثب لغط  پلت

 ّب، تجسیل گطزیس. هبّی ثچِ

ؾٌدی ثِ  ًَثت ظیؿت 5آظهبیف، زض عَل زٍضُ 

ضٍظ نـَضت گطفت ٍ زض ّط ًَثت  7فبنلِ ّط 

ؾٌدی پبضاهتطّبی ٍظى ٍ عَل ول هبّیبى  ظیؿت

اؾبؼ زضنس ٍظى تَزُ ظًسُ زض گیطی قسُ ٍ ثط اًساظُ

 12ّط تیوبض همساض غصای ّط تیوبض تؼییي گطزیس. 

زّی ثِ هبّیبى هتطی، غصاؾبػت لجل اظ اًدبم ثیَ

هبّی اظ ّط تیوبض  لغؼِ ثچِ 8هتَلف قس. ؾپؽ تؼساز 
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وف هسضج  ّب ثِ ووه ذظ ثطزاضی قس ٍ عَل آى ًًَِو

ثب  1ّب ثِ ووه تطاظٍی زیدیتبل هؼوَلی ٍ ٍظى آى

 یس.گیطی گطز اًساظُ گطم 01/0 زلت

                                                 
1- EK-120A 
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آنالیشغذاییگیاهچنگالآبی-2جذول

 (زضنسپطٍتئیي ذبم ) (زضنسچطثی ذبم ) (زضنسفیجط ) (زضنسذبوؿتط ) (ویلَوبلطی ثط گطموبلطی )

 زضنس 7/21 زضنس 97/5 زضنس 2/16 نسزض 9/19 9/3

 

، ضطیت 1(CFّبی ضطیت چبلی ) قبذم ؾپؽ

ضطیت ضقس ٍیػُ  ،3(WG، افعایف ٍظى )2(SR) ءثمب

(SGR)4 ضطیت تجسیل غصایی ٍ (FCR)5  هبّیبى ّط

 ّبی ظیط هحبؾجِ قس فطهَل تفبزُ اظثب اؾآوَاضیَم 

 (:1982ؾؽ،  فبوؽ ٍ ای ای)

 

ِ ظهتَؾظ ٍ لٍی بییهتَؾظ ٍ -ى ا  ظى ًْ
= 

افعایف ٍظى 

( ِ  تؼساز ضٍظّبی پطٍضـ (WGضٍظاً
 

 ٍظى هبّی×  100
 (CFضطیت چبلی ) =

 عَل هبّی3
 

 همساض غصای ههطفی زض عَل زٍضُ
= 

ضطیت تجسیل 

 همساضافعایف ٍظى زض عَل زٍضُ (FCRغصا )
 

                                                 
1- Condition Factor 

2- Survival Rate 

3- Weight Gain 

4- Specific Growth Rate 

5- Food Conversion Ratio 

 

100× 

لٍیِ ٍظى  -  Lnٍظى ا

یَِ  =  Lnثبً
ًطخ ضقس 

 (SGRیٍػُ )
 ٍظّبی پطٍضـتؼساز ض

 

100× 
 تؼساز هبّیبى ًْبیی

 (SRزضنس ثمبء ) =
 هبّیبى اٍلیِتؼساز 

 

داده تحلیل و هاتجشیه افعاض آهبضی  ثب اؾتفبزُ اظ ًطم:

SPSS ُ1 ٍ 5ّب زض ؾغَح آهبضی  آًبلیع ٍاضیبًؽ زاز 

همبیؿِ هیبًگیي  ثطضؾی ٍ ثطای .اًدبم گطفت زضنس

گبًِ چْبضوبضّبی غصایی هرتلف هبّیبى زض تی فبوتَضّبی
 .زاًىي اؾتفبزُ قس زاهٌِچٌس همبیؿِ اظ آظهَى، ثب یىسیگط

 

 نتایج
خیطُ غصایی هبّیبى  ثیط پَزض هىول قسُ زضأًتبیح ت

 آٍضزُ قسُ اؾت. ظیط ّبی آلا زض خسٍل لعل

هايهکولشذهباسطوحهختلفپودرگیاهچنگالآبیآلايتغذیهشذهاسجیزههاهیاىقشلتغییزاتهعیارهايرشذدربچه-3جذول

درغذادرهفتهاولآسهایش

 تیوبض

 هؼیبضّبی ضقس

 قبّس

 )غصای تدبضی ثیَهبض(

زضنس پَزض  2) 1تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

زضنس پَزض  4) 2تیوبض 

 گبل آثی هىول قسُ(چٌ

زضنس پَزض  6) 3تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

53/1a هتط( )هیلی عَل ول
±67/92 21/3a

±67/96 53/1a
±33/93 73/1a

±00/96 

31/0b ٍظى )گطم(
±8/10 28/0a

±13/12 33/0b
±32/11 16/0a

±03/12 

00/0a چبلی ضطیت
±36/1 00/0a

±35/1 00/0a
±39/1 00/0a

±36/1 

02/0b ًطخ ضقس ضٍظاًِ
±093/0 01/0b

±07/0 07/0a
±2/1 02/0b

±087/0 

004/0b ًطخ ضقس ٍیػُ
±83/0 001/0b

±58/0 007/0a
±92/1 002/0b

±67/0 

37/0b ضطیت تجسیل غصا
±2/1 21/0c

±73/1 11/0a
±53/0 26/0b

±4/1 

 .>05/0Pزاض زض ؾغح  زٌّسُ اذتلاف هؼٌی تصوط: حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى
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ًكبى زاز وِ  هكبّسُ ًتبیح ّفتِ اٍل پػٍّف

زاضی ضا زض  هؼٌی ّبی تیوبضّبی چْبضگبًِ اذتلاف

هبّیبى  ( ثچCFٍِ ضطیت چبلی ) (Lهَضز عَل )

(، ضطیت تجسیل Wاًس اهب زض هَضز ٍظى ) ًكسُؾجت 

( ٍ ًطخ ضقس DGR(، ًطخ ضقس ضٍظاًِ )FCRغصا )

هبّیبى  زاض ثیي ثچِ ( زاضای اذتلاف هؼٌیSGRٍیػُ )

 فبوتَض ٍظى وِ زض هَضز عَضی (. ثِ>05/0Pثَزًس )

(W ) ض هَضز افعایف ثْتطیي ػولىطز ضا ز 3ٍ  1تیوبض

ّفتِ ًكبى زاز وِ زض هَضز اًس. ًتبیح ایي  ٍظى زاقتِ

، ًطخ ضقس (FCR) ّبی ضطیت تجسیل غصافبوتَض

 2تیوبض ( SGR) ٍ ًطخ ضقس ٍیػُ( DGR) ضٍظاًِ

 ضا زض ایي ّفتِ اظ ذَز ًكبى زاز.ثْتطیي ػولىطز 

 
هايهکولشذهباسطوحهختلفپودرگیاهچنگالآبیاسجیزهآلايتغذیهشذههاهیاىقشلهايرشذدربچههعیارتغییزات-4جذول

درغذادرهفتهدوم

 تیوبض

 ّبی ضقسهؼیبض

  قبّس

 غصای تدبضی ثیَهبض()

پَزض  زضنس 2) 1تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 4) 2تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 6) 3تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

73/1a هتط( )هیلی عَل ول
±00/95 78/3a

±33/99 53/1a
±33/96 53/0a

±33/98 

42/0b ٍظى )گطم(
±1/11 30/0a

±39/12 37/0a
±96/11 20/0a

±33/12 

00/0a چبلی ضطیت
±3/1 00/0a

±27/1 00/0a
±34/1 00/0a

±3/1 

03/0b ًطخ ضقس ضٍظاًِ
±077/0 01/0b

±067/0 01/0a
±17/0 01/0b

±073/0 

002/0b ًطخ ضقس ٍیػُ
±75/0 000/0b

±50/0 001/0a
±33/1 001/0b

±58/0 

4/0b ضطیت تجسیل غصا
±53/1 1/0b

±87/1 0/0a
±7/0 2/0b

±63/1 

 .>05/0Pزاض زض ؾغح  زٌّسُ اذتلاف هؼٌی تصوط: حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى

 

(، Wزض هَضز ٍظى ) ًتبیح ّفتِ زٍم ًكبى زاز وِ

( DGR(، ًطخ ضقس ضٍظاًِ )FCRضطیت تجسیل غصا )

زاضی  ( اذتلافبت ثؿیبض هؼٌیSGRضقس ٍیػُ ) ٍ ًطخ

(. ایي ًتبیح >05/0Pاًس ) هبّیبى ثبػث قسُ ضا زض ثچِ

ٍ  2، 1تیوبض  (W)ًكبى زاز وِ زض هَضز فبوتَض ٍظى 

ًتیدِ ثْتطی ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ضا ؾجت قسُ  3

ّبی ضطیت تجسیل غصا  . زض هَضز قبذماؾت

(FCR( ًًِطخ ضقس ضٍظا ،)DGRًطخ ضق ٍ ) ُس ٍیػ

(SGR هثل ّفتِ اٍل آظهبیف تیوبض )ثْتطیي  2

 ػولىطز ضا زاقتِ اؾت.

 
هايهکولشذهباسطوحهختلفپودرگیاهچنگالآبیآلايتغذیهشذهاسجیزههاهیاىقشلهايرشذدربچهتغییزاتهعیار-5جذول

درغذادرهفتهسومآسهایش

 تیوبض

 ّبی ضقسهؼیبض

 قبّس

 (غصای تدبضی ثیَهبض)

پَزض  زضنس 2) 1تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 4) 2تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 6) 3تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

73/0b هتط( )هیلی عَل ول
±00/97 89/2a

±33/101 53/1ab
±33/99 53/1ab

±33/100 

46/0b ٍظى )گطم(
±45/11 32/0a

±67/12 34/0a
±59/12 34/0a

±61/12 

00/0a چبلیضطیت 
±26/1 00/0a

±22/1 00/0a
±29/1 00/0a

±25/1 

01/0b ًطخ ضقس ضٍظاًِ
±087/1 01/0b

±07/0 01/0a
±16/0 01/0b

±07/0 

00/0b ًطخ ضقس ٍیػُ
±67/0 00/0b

±75/0 00/0a
±25/1 00/0b

±67/0 

1/0b ضطیت تجسیل غصا
±3/1 1/0c

±77/1 1/0a
±73/0 2/0c

±77/1 

 .>05/0Pزاض زض ؾغح  زٌّسُ اذتلاف هؼٌی زیف ًكبىتصوط: حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ض
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هكبّسُ ًتبیح ّفتِ ؾَم آظهبیف ًكبى زاز وِ زض 

(، ًطخ ضقس SGRعی ایي ّفتِ ًطخ ضقس ٍیػُ )

( ّوگی FCR( ٍ ضطیت تجسیل غصا )DGRضٍظاًِ )

زاضی ضا ثیي تیوبضّبی  ثؿیبض هؼٌی ّبی اذتلاف

ًكبى (. ایي ًتبیح >05/0Pاًس ) چْبضگبًِ ؾجت قسُ

زاز وِ زض هَضز ایي ؾِ قبذم هكبثِ ّفتِ اٍل ٍ 

تیوبض زیگط  3ثْتطیي ػولىطز ضا ثیي  2زٍم تیوبض 

 ؾجت قسُ اؾت.


هايهکولشذهباسطوحهختلفپودرگیاهچنگالآبیآلايتغذیهشذهاسجیزههاهیاىقشلهايرشذدربچهتغییزاتهعیار-6جذول

درغذادرهفتهچهارمآسهایش

 یوبضت

 ّبی ضقسهؼیبض

 قبّس

 غصای تدبضی ثیَهبض()

پَزض  زضنس 2) 1تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 4) 2تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 6) 3تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

7/1b هتط( )هیلی عَل ول
±00/99 5/2a

±67/103 0/1ab
±00/102 5/1ab

±33/102 

45/0b ٍظى )گطم(
±73/11 32/0a

±95/12 29/0a
±16/13 20/0a

±87/12 

00/0a چبلیضطیت 
±21/1 00/0a

±16/1 00/0a
±24/1 00/0a

±20/1 

01/0b ًطخ ضقس ضٍظاًِ
±077/0 00/0b

±07/0 02/0a
±14/0 01/0b

±063/0 

001/0b ًطخ ضقس ٍیػُ
±58/0 001/0b

±58/0 001/0a
±08/1 000/0b

±50/0 

1/0b ضطیت تجسیل غصا
±6/1 06/0bc

±77/1 2/0a
±9/0 15/0c

±97/1 

 .>05/0Pزاض زض ؾغح  زٌّسُ اذتلاف هؼٌی تصوط: حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى



ًتــبیح ّفتــِ چْــبضم ًكــبى زاز وــِ زض هــَضز ٍظى 

(W( ًُــطخ ضقــس ٍیــػ ،)SGR ًِــطخ ضقــس ضٍظاًــ ،)

(DGR( ضطیت تجسیل غصا ٍ )FCRایي اذتلاف )  ّـب 

َ  ثــیي تیوبضّــبی چْبضگبًــِ ثؿــیبض هؼٌــی     ز زاض ثــ

(05/0P< ًتــبیح ًكــبى زاز زض هــَضز .)قــبذم ٍظى 

(W) ّط ؾِ ًتیدِ ثْتطی ًؿـجت   3ٍ  2، 1ّبی تیوبض

ثِ تیوبض قبّس ضا ؾجت قسُ اؾت. ثطضؾی ًتـبیح ایـي   

ّفتِ ًكبى زاز وِ زض هَضز ؾِ قبذم ًطخ ضقس ٍیػُ 

(SGR( ًًِطخ ضقس ضٍظا ،)DGR   ضـطیت تجـسیل ٍ )

ْتطیي ػولىـطز  ث 2ّفتِ لجل تیوبض  3( هثل FCRغصا )

 ّب ؾجت قسُ اؾت.ضا ثیي ؾبیط تیوبض


هايهکولشذهباسطوحهختلفپودرگیاهچنگالآبیآلايتغذیهشذهاسجیزههاهیاىقشلهايرشذدربچهتغییزاتهعیار-7جذول

درغذادرهفتهپنجن

 تیوبض

 ّبی ضقسهؼیبض

 قبّس

 غصای تدبضی ثیَهبض()

پَزض  زضنس 2) 1تیوبض 

 آثی هىول قسُ(چٌگبل 

پَزض  زضنس 4) 2تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 6) 3تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

15/1b هتط( )هیلی عَل ول
±33/102 0/2a

±00/107 53/1ab
±33/104 15/1ab

±67/104 

51/0b ٍظى )گطم(
±06/12 34/0a

±25/13 21/0a
±79/13 20/0a

±19/13 

00/0ab چبلیضطیت 
±13/1 00/0b

±08/1 00/0a
±21/1 00/0ab

±15/1 

01/0b ًطخ ضقس ضٍظاًِ
±083/0 01/0b

±073/0 03/0a
±16/0 00/0b

±08/0 

00/0ab ًطخ ضقس ٍیػُ
±75/0 00/0b

±50/0 00/0a
±17/1 00/0b

±50/0 

15/0b ضطیت تجسیل غصا
±47/1 15/0b

±73/1 17/0a
±9/0 06/0b

±57/1 

 .>05/0Pزاض زض ؾغح  ف هؼٌیزٌّسُ اذتلا تصوط: حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى
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ًتبیح ّفتِ پٌدن آظهبیف ًكبى زاز وِ زض هَضز 

(، ًطخ SGR(، ًطخ ضقس ٍیػُ )W(، ٍظى )Lعَل )

( FCR( ٍ ضطیت تجسیل غصا )DGRضقس ضٍظاًِ )

زاضی ثیي تیوبضّبی هرتلف زیسُ  هؼٌی ّبی اذتلاف

(. ثطضؾی ًتبیح ّفتِ آذط آظهبیف ًكبى >01/0P) قس

ًتیدِ ثْتطی  1تیوبض ( L) ضز فبوتَض عَلزاز وِ زض هَ

زؾت آٍضز. زض هَضز فبوتَض  ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثِ

ّط ؾِ تیوبض آظهبیكی ًتیدِ ثْتطی ًؿجت ( W) ٍظى

هَضز ؾِ فبوتَض  ثِ تیوبض قبّس ضا ؾجت قسُ اؾت. زض

ثْتطیي ػولىطز ضا  2ّبی لجل تیوبض  زیگط هكبثِ ّفتِ

 زاقتِ اؾت.

 
هايهکولشذهباسطوحهختلفپودرگیاهچنگالآبیآلايتغذیهشذهاسجیزههاهیاىقشلهايرشذدربچهتهعیارتغییزا-8جذول

درغذادرکلدورهآسهایش

 تیوبض

 ّبی ضقسهؼیبض

 قبّس

 غصای تدبضی ثیَهبض()

پَزض  زضنس 2) 1تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 4) 2تیوبض 

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

پَزض  زضنس 6) 3وبض تی

 چٌگبل آثی هىول قسُ(

7/1b هتط( )هیلی عَل ول
±0/12 7/1ab

±00/13 57/0a
±3/15 57/0b

±7/10 

32/0b ٍظى )گطم(
±63/1 08/0b

±40/1 44/0a
±06/3 12/0b

±50/1 

00/0a چبلیضطیت 
±09/1 00/0a

±07/1 00/0a
±16/1 00/0a

±10/1 

01/0b ًطخ ضقس ضٍظاًِ
±08/0 01/0b

±07/0 02/0a
±15/0 01/0b

±07/0 

00/0b ًطخ ضقس ٍیػُ
±27/0 00/0b

±75/0 00/0a
±73/1 00/0b

±58/0 

2/0b ضطیت تجسیل غصا
±27/1 1/0c

±77/1 1/0a
±8/0 1/0c

±63/1 

 .>05/0Pزاض زض ؾغح  زٌّسُ اذتلاف هؼٌی تصوط: حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى
 

اظ ّفتـِ اٍل زض خـسٍل    زؾت آهسُ هغبلؼِ ًتبیح ثِ

ثب ایدبز ثْتطیي هیبًگیي زض  3زّس وِ تیوبض  هی ًكبى 3

طیي ضتجِ ضا وؿـت  اؾتثٌبی ٍظى، ثْت توبهی فبوتَضّب ثِ

ّوچٌیي ًتـبیح ّفتـِ زٍم آظهـبیف ًكـبى     وطزُ اؾت. 

ثـیي ّفتـِ اٍل ٍ زٍم زض   زّس وِ قـجبّت ظیـبزی    هی

ثٌسی تیوبضّب ٍخَز زاضز ثب ایي اذتلاف وِ تیوـبض   ضتجِ

ــَضز 3 ــِ زٍم زض ه ــن   زض ّفت ــعایف ٍظى ّ ــبوتَض اف ف

ِ   ثْتطیي ضتجِ ضا ثِ ّـبی   زؾت آٍضز. هغبلؼِ ًتـبیح ّفتـ

ّـبی   زّس وـِ قـجبّت   ؾَم ٍ چْبضم ٍ پٌدن ًكبى هی

 ِ ّـبی اٍل ٍ زٍم آظهـبیف زض فبوتَضّـب     ظیبزی ثب ّفتـ

خـع عـَل    زض ّوِ فبوتَضّب ثِ 3قَز ٍ تیوبض  زیسُ هی

 . زلـت زض ًتـبیح  زؾـت آٍضزُ اؾـت   ثْتطیي ضتجِ ضا ثِ

زّـس وـِ    ًكـبى هـی   زؾت آهسُ اظ ول زٍضُ پػٍّف ثِ

 4یؼٌـی   3ووـبى زض تیوـبض    آلای ضًگیي هبّیبى لعل ثچِ

یط ثْتطیي ضقس ضا ًؿجت ثِ ؾـب  گیبُ چٌگبل آثی زضنس

تیوبضّـب  ٍ ثمیـِ   تیوبضّبی هَضز ثطضؾـی زاقـتِ اؾـت   

 .تطی ضا ؾجت قسُ اؾت ضقس ون

 بحث

از ًكبى ز( 2003) ٍ ّوىبضاىچٌح  ًتبیح پػٍّف

آلای  اظ پطٍتئیي خیطُ هبّی لعل زضنس 50وِ ثیف اظ 

ّبی گیبّی خبیگعیي  تَاًس ثب پطٍتئیي ووبى هی ضًگیي

زض ایي  .وِ ضقس هبّی ضا وبّف زّس قَز ثسٍى ایي

ضقس  پَزض گیبُ چٌگبل آثی زضنس 4پطٍغُ اؾتفبزُ اظ 

تطی ضا ًؿجت ثِ غصای تدبضی زض هبّیبى ؾجت  ثیف

( 1995َهع ٍ ّوىبضاًف )گ چٌیي پػٍّف ّن قس.

تَاى  اظ پطٍتئیي خیطُ ضا هیزضنس  50ًكبى زاز وِ تب 

ّبی گیبّی هبًٌس آضز ؾَیب، آضز گلَتي  ثب هٌبثغ پطٍتئیي

وِ ثب ضقس هغبیطتی  شضت خبیگعیي وطز ثسٍى ایي

ّبی زیگط گَهع ٍ ّوىبضاًف  زاقتِ ثبقس. ثطضؾی

ثغ زضنس اظ هٌب 66( ًكبى زاز وِ خبیگعیٌی تب 1995)

پطٍتئیي گیبّی زض خیطُ هبّی، اثطات هٌفی ضا ًكبى 

پَزض  زضنس 4ُ ّن اؾتفبزُ اظ غ، زض ایي پطًٍسازُ اؾت
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گیبُ چٌگبل آثی ثسٍى زاقتي اثطات هٌفی، ضقس 

تطی ضا ًؿجت ثِ غصای تدبضی ؾجت قس.  ثیف

ٍ  فطاًؿیؿىَثطاؾبؼ هغبلؼبت نَضت گطفتِ تَؾظ 

آلایی  لعلهكرم قس وِ هبّیبى  (2004)ّوىبضاى 

پطٍتئیي گیبّی تغصیِ قسُ ثَزًس  خیطُ قبهلوِ ثب 

آلایی وِ ثب غصای تدبضی تغصیِ  ًؿجت ثِ هبّیبى لعل

وِ زض ایي  تط زاقتٌس، زض حبلی قسُ ثَزًس ضقس ون

اظ  زضنس 4 ؾبظی هىولهكرم قسُ وِ  پػٍّف

آلا ؾجت افعایف  لعل زض خیطُ چٌگبل آثیگیبُ پَزض 

 ضقس آى قس.

 پــػٍّف ( زض2004ّوىــبضاًف ) وــطاؼ ٍ گلــي

ذَز ًكبى زازًـس وـِ اؾـتفبزُ اظ پـطٍتئیي گیـبّی زض      

ووبى پتبًؿیل غـصا ضا ثـبلا    آلای ضًگیي غصای هبّی لعل

پَزض گیبُ  زضنس 4ُ ّن اؾتفبزُ اظ غ. زض ایي پطٍثطز هی

چٌگبل آثی ضقس ثْتطی ضا ؾجت قسُ اؾت ٍ ثب ًتـبیح  

 ّب هغبثمت زاقت. ىآ

ذـَز ثـط    ( زض پػٍّف2002)پبتطا ٍ ّوىبضاًف 

 Nymphoides cristatumضٍی اؾتفبزُ اظ گیبُ آثعی 

ٌّسی ًكـبى زازًـس وـِ    انلی ػٌَاى غصا ثطای وپَض  ثِ

اؾتفبزُ اظ گیبُ آثعی زض غصای آثعیـبى ثـبظزّی غـصا ضا    

وِ ًكبى زاز اؾـتفبزُ   ٍ ثب ایي پػٍّف زّس افعایف هی

ْ     زضنس 4اظ  جـَز  گیبُ چٌگـبل آثـی ثـبظزّی غـصا ضا ث

 ثركس هغبثمت زاضز. هی

افعٍزى پـَزض گیـبُ    ًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ

زض تیوـبض  آلا ضا  هبّیبى لعل چٌگبل آثی ٍظى ٍ عَل ثچِ

پـَزض چٌگـبل آثـی زض ّـط ویلـَ غـصای        زضنس 4) 2

ٍ ّوىـبضاى   هـَضیؽ  وِ ثب پػٍّف افعایف زاز (هبّی

 ؾـَیب پطٍتئیي گیبّی  تفبزُ اظوِ ًكبى زاز اؾ (2005)

 زاضی ضا زض ضقـس  آلا تفبٍت هؼٌی زض خیطُ غصایی لعل

 ّوچٌیي عـی پـػٍّف  وٌس، هغبثمت ًساضز.  ایدبز ًوی

( هكرم قـس وـِ اگـط زض    2008پیطؾَ ٍ ّوىبضاى )

ووبى اظ پـطٍتئیي گیـبّی    آلای ضًگیي خیطُ هبّیبى لعل

تط اظ هبّیبًی وـِ ثـب    ونزضنس  8هیعاى  اؾتفبزُ قَز ثِ

وٌٌس وـِ ثـب ًتـبیح     ضقس هی غصای تدبضی تغصیِ قًَس

یطا زض ایي پطٍغُ اؾـتفبزُ  هغبثمت ًساضز ظ ایي پػٍّف

 اظ 

ؾـعایی زض ضقـس    پَزض گیبُ چٌگبل آثی اثط ثِزضنس  4

 ووبى اظ ذَز ًكبى زاز. آلای ضًگیي هبّیبى لعل ثچِ

زیگطی وِ تَؾظ چٌح ٍ  ّوچٌیي زض پػٍّف

( اًدبم گطفت هكرم قس وِ 2003ّوىبضاى )

تَاًس هیعاى آهًَیبن،  ّبی گیبّی هی پطٍتئیي اؾتفبزُ اظ

ثِ ّویي  ًیتطٍغى ٍ فؿفط زفؼی ضا وبّف زّس. احتوبلاً

ّبی آظهبیكی تلفبتی ضا  زلیل اؾت وِ اؾتفبزُ اظ خیطُ

اًس ٍ ثب ایي آظهبیف هغبثمت زاضز. ّوچٌیي  ؾجت ًكسُ

( هكرم قس وِ وٌدبلِ 1384نفطی ) عی پػٍّف

طٍتئیي گیبّی، خبیگعیي ػٌَاى یه هٌجغ پ وبًَلا ثِ

آلای  ضز هبّی زض خیطُ غصایی هبّی لعلهٌبؾجی ثطای آ

ثبقس. ایي پػٍّف ًكبى زاز وِ  ووبى هی ضًگیي

زضنس ًؿجت  40وبًَلا تب ؾغح  خبیگعیٌی وٌدبلِ

، قَز آلا هی ثْجَز خصة ًیتطٍغى ٍ ػولىطز هبّی لعل

چطا وِ ؾجت ثْجَز وِ ثب ًتبیح پػٍّف هب هغبثمت زاضز 

 لىطز غصا گطزیسُ اؾت.ػو

ًتبیح آظهَى (، CFزض هَضز فبوتَض ضطیت چبلی )

ؾطاتَفیلَم  زضنس 4وِ تیوبض ٍاخس  زاًىي ًكبى زاز

ضغن  ثِثبلاتطیي ضطیت چبلی ضا ؾجت قس،  زهطؾَم

یوبض زاضی ثیي ایي ت وِ اظ ًظط آهبضی اذتلاف هؼٌی ایي

 ٍ ؾبیط تیوبضّب هكبّسُ ًكس.

ّبی زض تیوبض یي آظهبیف( ًیع زض اSRزضنس ثمبء )

بظی پَزض گیبُ چٌگبل آثی زض ؾ آظهبیكی ثب هىول

زاضی اظ ًظط آهبضی ثیي  ّیچ اذتلاف هؼٌی ّب خیطُ

. ایي (>05/0P) تیوبضّبی آظهبیكی هكبّسُ ًگطزیس

وِ  (2005)ٍ ّوىبضاى هَضیؽ ثب پػٍّف  ّب یبفتِ

ػٌَاى پطٍتئیي گیبّی زض  ًكبى زازًس اؾتفبزُ اظ ؾَیب ثِ

زاضی ضا زض  ووبى تفبٍت هؼٌی آلا ضًگیي طُ هبّی لعلخی

قَز، هغبثمت  ؾجت ًوی ثمبء تیوبضّبی هرتلف ًطخ

 زاضز.
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وِ اؾتفبزُ  ًكبى زازًس (2003)ٍ ّوىبضاى  چٌح

آلای  ّبی گیبّی زض خیطُ غصایی هبّی لعل اظ پطٍتئیي

زّس  ووبى ضطیت تجسیل غصایی ضا افعایف هی ضًگیي

ضطیت تجسیل غصا  2تیوبض  ظ زض، فموِ زض ایي آظهبیف

تط ٍ ثب  ًؿجت ثِ غصای تدبضی )گطٍُ قبّس( ون

تیوبض زیگط  2ّب هغبثمت ًساقت ٍ  آى ّبی پػٍّف

پَزض چٌگبل آثی زض ّط ویلَ  زضنس 2) 1یؼٌی تیوبض 

پَزض چٌگبل آثی زض زضنس  6) 3( ٍ تیوبض غصای هبّی

ی اظ تط ثیف ی( ضطیت تجسیل غصاّط ویلَ غصای هبّی

 .یط تیوبضّب زاقتٌسؾب

قبیس یه زلیل وِ ثبػث قسُ اؾت اذتلاف ثؿیبض 

ثب ؾبیط  2فبوتَضّب ثیي تیوبض  تط زاضی ضا زض ثیف هؼٌی

تیوبضّب هكبّسُ وٌین، وَتبُ ثَزى هست آظهبیف ثبقس 

تط ثَز ًتبیح  ٍ اگط عَل هست آظهبیف عَلاًی

آهس. ّوچٌیي اگط زهبی آة  زؾت هی تطی ثِ وبهل

آٍضین ظیطا ثبلا  زؾت هی ز ًتبیح ثْتطی ضا ثِتط ثَ پبییي

ای هبّیبى  ثَزى زهبی آة ثط ضٍی ؾیؿتن تغصیِ

ثْبثبزی،  ووبى اثطات ؾَء زاضز )ًفیؿی آلای ضًگیي لعل

تطی  ّبی پبییي (. ّوچٌیي اگط هبّی زض ٍظى1385

یط ًتبیح گطفت قبیس اهىبى تغی هَضز آظهبیف لطاض هی

ؾتگبُ گَاضـ، فلَض زٍخَز زاقت چطا وِ هیىطٍ

وٌس ٍ  فیعیَلَغی ٍ ٍضؼیت ایوٌی هَخَزات تغییط هی

زُ زض هطحلِ اثتسایی ظًسگی ًیع اظ آًدب وِ فلَض ضٍ

نل ولی ّوَاضُ ثبقس. ایي ا ٌَّظ زض حبل تغییط هی

گصاضی ثِ فلَض ضٍزُ زض عَل ایي حبون اؾت وِ تأثیط

تط اؾت چطا وِ  زٍضُ زض همبیؿِ ثب هطاحل ثؼسی آؾبى

گطزز، ثٌبثطایي ثْتط  ثبثتی پبیساض هی ًؿجت لَض ثِثؼسّب ف

ّبی گیبّی تب حس اهىبى  اؾت وِ اؾتفبزُ اظ پطٍتئیي

(. 1381زض زٍضاى آغبظیي تغصیِ قطٍع قَز )افكبض، 

زض  (2009)ٍ ّوىبضاى  ؾیلی گًَِ وِ ّوبى

ذَز ًكبى زازًس وِ اؾتفبزُ اظ وٌدبلِ  ّبی پػٍّف

آلای  ی آغبظیي لعلاُ پطٍثیَتیه زض غصاؾَیب ثِ ّوط

ثركس ٍ ضاًسهبى  ووبى اؾتفبزُ اظ آى ضا ثْجَز هی ضًگیي

 قَز. ثبلاتطی ضا ؾجت هی
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Abstract
1
 

In accordance to evaluation of usage of Ceratophyllum Demersum on rate of growing as well 

as survival rate of Rainbow trout, four different diets were prepared that consist of 0%, 2%, 4% 

and 6% of the mentioned plant. This experience was tested with a three time repetition in a 

complete random model. The total number of all tested fish was 96 with the initial weight and 

length of 11.12±0.71 grams and 91.7±3.05 millimeters respectively. They were introduced to 

twelve aquariums considered the place of testing. In five weeks that the test occurred, some of 

the growing scales like Specific Growth Rate (SGR), Daily Growth Rate (DGR), Condition 

Factor (CF), Food Conversion Ratio (FCR) and Survival Rate (SR) for all diets were calculated. 

Results of data variance analysis presented that different diets did not show any significant 

differences in Survival Rate (SR) and Condition Factor (CF), however, meaningful differences 

in Weight (W), Specific Growth Rate (SGR), Daily Growth Rate (DGR) and Food Conversion 

Ratio (FCR) was observed (P<0.01) and also, after the test, the length of juveniles was proved 

to be dissimilar based on the diets (P<0.05). Based on the results, the diet No.3 consisting of 4% 

Ceratophyllum Demersum had the greatest effect on juveniles growing. Moreover, results of the 

Duncan’s comparative mean test demonstrated the maximum of 11 millimeter increase in length 

and 2.47 gram in weight with the growing scale amounts of 0.15, 1.36 and 0.74 for DGR, SGR 

and FCR respectively. 
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