
Arc
hive

 of
 S

ID

 99 زهستاىم، چْارسال پٌجن، شوارُ                                                                                                       شريفي ٍ ّوكاراى               سويِ ًَدُ

 1 

 1-16/ صفحات:  99 زهستاىم، چهارسال پنجن، شواره                                       هجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلاهي، واحد آزادشهر                                        
 

 سو ساله تجمع زيستي فلس سنگين کادميوم در رسوبات و ماکروبنتوزهاي رودخانه قره بررسي يک
 

 ،4، محمد کاظميان3، رسول قرباني2، حسينعلي خوشباوررستمي1شريفي سميه نوده*
 6پرست و سارا حق 5قاديکلائي حديث عباسي

اػتبديبس پظٍّـي هشکض تحقيقبت رخبيش آثضيبى 2ٍاحذ ػلَم ٍ تحقيقبت تْشاى،  ،اسؿذ گشٍُ ؿيلات، داًـگبُ آصاد اػلاهي داًـجَي کبسؿٌبػي1

اػتبديبس گشٍُ تخللي 4اػتبديبس گشٍُ تخللي ؿيلات، داًـگبُ ػلَم کـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجيؼي گشگبى، 3گشگبى،  ّبي داخلي ايشاى، آة

اسؿذ گشٍُ ؿيلات،  آهَختِ کبسؿٌبػي داًؾ5ٍاحذ ػلَم ٍ تحقيقبت تْشاى،  ،ؿيلات، داًـکذُ کـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجيؼي، داًـگبُ آصاد اػلاهي

داًـجَي دکتشي گشٍُ ؿيلات، داًـکذُ 6، ٍاحذ قبئوـْش ،ًـگبُ آصاد اػلاهيثبؿگبُ پظٍّـگشاى، داػلَم ٍ تحقيقبت تْشاى ٍ ػضَ ٍاحذ 

 ؿيلات ٍ هحيط صيؼت، داًـگبُ ػلَم کـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجيؼي گشگبى

 تبسيخ دسيبفت:                 ؛ تبسيخ پزيشؽ:                 

 چکيده

هبّي کلوِ ٍ ًيض هکبى ًَصادگبّي  خلَف بّيبى اػتخَاًي ثِاًَاع ه هشاکض تکثيشثب تَجِ ثِ اّويت اکَلَطيکي )

ػَ )هٌتْي ثِ خليج گشگبى(، هيضاى تجوغ فلض ػٌگيي  هحيطي سٍدخبًِ قشُ ( ٍ صيؼتثشاي لاسٍ ثؼيبسي اص هبّيبى

 خبًِ اص دٍ ايؼتگبُ پل ٍ هلت ايي سٍدثشداسي  آى ثشسػي گشديذ. ًوًَِهبکشٍثٌتَص فَى کبدهيَم دس سػَثبت ٍ 

. ًتبيج ًـبى داد کِ حذاکثش هيبًگيي کبدهيَم سػَثبت دس گشفت كَستهختلف  ّبي ػبل طي فلل هذت يکِ ث

دس فلل پبييض  ppm 48/1دس ًبحيِ هلجي ٍ حذاکثش هقذاس آى دس هبکشٍثٌتَصّب دس ايؼتگبُ اٍل  ppm  17/0تبثؼتبى

 ( ٍ دس سػَة ppm 34/0يضاى کبدهيَم دس ثٌتَص )گيشي غلظت کبدهيَم ًـبى داد کِ هتَػط ه ٍجَد داسد. اًذاصُ

(ppm 13/0 ) دس هحذٍدُ حذ اػتبًذاسد تؼييي ؿذُ دس ثبفت کفضيبى(ppm 5/0-05/0) تش اص سػَثبت  ٍ کن

 ثبؿذ. ( هيppm 14/0) ّبي طجيؼي سٍدخبًِ

 

 ، هبکشٍثٌتَصػَ، کبدهيَم، سػَة سٍدخبًِ قشُ‌:کليذي‌ّاي‌ٍاشُ

 

 1هقدهه

 43دسجِ ٍ  54 ، طَل جغشافيبييػَ سٍدخبًِ قشُ

دقيقِ ٍ  38دسجِ ٍ  36 ػشمثبًيِ ٍ  20دقيقِ ٍ 

بى يش اًَاع هبّياص هشاکض ػوذُ تکث ييک، ثبًيِ 56

ٍ ًيض هکبى کلوِ  يف هبّخلَ ثِ ياػتخَاً

، ٍلي ثبؿذ يهثؼيبسي اص هبّيبى  لاسٍ ًَصادگبّي ثشاي

 يٍ كٌؼت يؿْش يدس هؼشم ثبس آلَدگػفبًِ أهت

 اص قشاس داسد. يظُ کـبٍسصيٍ ثِ (ػٌگيي فلضات)

، ؼتنيي اکَػيػبکي ثؼتش ا يي جَاهغ آثضيتش هْن

 يبتيح يل ػولکشدّبيدلِ ث ّؼتٌذ کِ هبکشٍثٌتَصّب

                                                 
 somaiyenodesharify@yahoo.comهؼئَل هکبتجِ:  *

ٍ چشخؾ  ييجب هؼذًي کشدى هَاد آلي، جبثِچَى  ّن

بى، يدس هبّ يؼتن، اًتقبل اًشطيهَاد دس اکَػ

 يؼتيؿبخق صهتٌَع ثِ اًَاع اػتشع،  ييپبػخگَ

ط يشات حبکن ثش هحييتغ يآؿکبسػبص ًظشثَدى اص 

 يثشداس ًوًَِ ٍ تحشک ثَدى ػبکي ٍ کنخَد،  يصًذگ

سا دس  ييشُ غزايثخؾ اػظن صًج، ػبدُ ٍ آػبى

، Canli  ٍAtli) دٌّذ يل هيتـک يآث يّب ؼتنياکَػ

ػطح ٌِ يدس صه يهتؼذد يّب يثشسػتبکٌَى (. 2004

، دس آة( Cr ،Cd ،Pb  ٍZn) اص جولِ ييفلضات ػٌگ

ش يٍ ػببى يٍ کجذ هبّ يا چِيهبّ يّب ، ٍ ثبفتسػَثبت

 يّب ٍ ًَاح ّب، تبلاة دس سٍدخبًِ يهلشفبى يآثض
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ٍ  ي)ثٌذاً خضس كَست گشفتِ اػت يبيدس يػبحل

 (.1375، ي؛ ثلَس1378، يهقذػ؛ 1387 ،ؿکشصادُ

Dauvin (2007 )ضات فل ياثشات آلَدگ يب ثشسػث

ي يدخبًِ ػت سٍبى ثضسگ هليشکف يي سٍيػٌگ

ّب سا ًؼجت ثِ  ت آىياص حؼبػ يثٌذ ک طجقِيتَاًؼت 

ي يد کِ دس ااًـبى دِ ٍ يي اسايثب فلضات ػٌگ يآلَدگ

 يتش ؾيت ثياص حؼبػ يحلقَ يّب کشم ،بىيه

ثب (، 2003ٍ ّوکبساى ) Verneauy .ثشخَسداسًذ

ّبي هختلف  صهبى سٍي هيضاى کبدهين دس طَلهطبلؼِ 

ٌذ تيجِ گشفتً ،داًَة صي سٍدخبًِ دس هَجَدات کف

آٍس کبّؾ  هشگ صهبى ،کِ ثب افضايؾ غلظت کبدهين

تَاًذ  هي پظٍّؾاص ايي  دػت آهذُ ثًِتبيج  يبثذ. هي

ؿٌبخت دس  يلاتيش ؿيت ثْتش ثش رخبيشيهٌظَس هذ ثِ

ي دس سػَثبت ثؼتش ٍ ياًجبؿت فلضات ػٌگٍضؼيت 

اص طشيق صًجيشُ  ػَ قشُ سٍدخبًِ يص جبًَساى کف

ي يا دس کِ تغييش ًحَي اص طشيق آة ثِ ي ٍ يبيغزا

ثبسي سا ثش ايي اجتوبػبت  صيؼت كذهبت صيبى هحيط

 ، هثوشثوش ٍاقغ گشدد.کٌذ هي ٍاسد

 

 ها هواد و روش
سٍدخبًِ  يٍ ثحشاً يطيط هحيثب تَجِ ثِ ؿشا

 ياحتوبل يّب ٍ ساُ يبفت ثبس آلَدگيػَ ٍ پغ اص دس قشُ

ؼتگبُ يدٍ ا ،ِ سٍدخبًِيّب ثِ آة ٍ حبؿ ًـت آى

ػَ دس تقبطغ  پل سٍدخبًِ قشُاًتخبة ؿذ: ايؼتگبُ اٍل؛ 

تپِ قجل اص ٍسٍد اًَاع پؼبة  جبدُ اکوبى ٍاقغ دس پل قشُ

ٍسٍد  ػَ دس هلت سٍدخبًِ قشٍُ ايؼتگبُ دٍم؛ 

 يًبم سٍػتب ثِ يج گشگبى دس هحليثِ خل ػَ قشُسٍدخبًِ 

اص  يثشداس بت ًوًَِيػول ج گشگبى.يخل ياثتذا ػَ، قشُ

ثشداس  تَػط ًوًَِؼتگبُ يػِ ثبس دس ّش اَة ٍ ثٌتَص سػ

هذت  ثِ هتشهشثغ 225اکِوي( ثب قطش دّبًِ ) ػَسثش

ػپغ اًجبم ؿذ. هختلف  ّبي لفل يطػبل  کي

ّبي هبکشٍثٌتَص تَػط تشاصٍي ديجيتبل ثب دقت  ًوًَِ

دسجِ  -18 يثب دهب ضسيدس فش ٍ گشم تَصيي 001/0

 ؿذًذ يي ًگْذاسيػٌگ ض فلضاتيگشاد تب صهبى آًبل يػبًت

(Holme  ٍMclntyre ،1984.) 
 ، دس سػَة َميػطح فلض کبده يشيگ اًذاصُثشاي 

 يػبػت دس آٍى ثب دهب 24هذت  گشم اص ّش ًوًَِ ثِ 2
ثؼذ اص قشاس دادى  .گشاد حشاست دادُ يدسجِ ػبًت 70

داخل کشٍصُ آى سا سا ثِ کَسُ ػشد  يّش ًوًَِ اًتخبث
 450-500ب ت يت سا ثِ آساههٌتقل کشدُ ٍ دسجِ حشاس

ي ػول ثب قشاس دادى يا ؿذ. گشاد ثبلا ثشدُ يدسجِ ػبًت
گشاد  يدسجِ ػبًت 250کشٍصّب دس دسجِ حشاست 

دسجِ  50 ؾيٍ افضاؿذ ن ػبػت اًجبم يهذت ً ثِ
ذى ثِ حشاست يک سثغ ػبػت تب سػيگشاد ّش  يػبًت

 يّب ًوًَِثِ  اًجبم ؿذ.گشاد  يدسجِ ػبًت 450
ذ يتش اػيل يليه 2 اص کشثي يػبسٍ  خبکؼتش ؿذُ

  ظيک غليتشيً
ٍ پغ  ک ًشهبل افضٍدُي Hclتش يل يليه 10 ٍدسكذ  5

 10هذت  ثِ( Holplateكفحِ داؽ ) يش ثش سٍياص تجخ
تب ش کشدُ يذ سا تجخياػن يدسجِ حشاست هلا ثب قِيدق

ثب  دػت آهذُ ثَِل ـهحل. ؿذ ذ حليخبکؼتش دس اػ
ذ ٍ يبف گشدـ( ك12 اتوي)ٍ يبفـفبدُ اص کبغز كـاػت
 50ب يتش يل يليه 25پغ هحلَل سا ثِ ثبلي طٍطُ ػ
. دس ؿذک ًشهبل ثِ حجن سػبًذُ ي Hclتش ثب يل يليه

ّب ثب اػتفبدُ اص  َم هَجَد دس ًوًَِيغلظت کبده تيًْب
َى طجق ساثطِ يجشاػيکبل يٍ هٌحٌ يدػتگبُ جزة اتو

 (.MOOPAM ،1998) ذُ ؿذيش ػٌجيص
 

C = M.V /W 
 

M: حؼت هقذاس فلض هَجَد دس ًوًَِ ثش ppm ، 

Vهتش يليحؼت ه ثش يي: حجن ًْب، W:  ًٍَِصى ًو

ًظش دس ًوًَِ هقذاس فلض هَسد: Cثشاي ّضن ثِ گشم، 
 .َىيضاػيجشيکبل يثب اػتفبدُ اص هٌحٌ ppmحؼت  ثش

بى يه يآهبس يّب هٌظَس هـخق کشدى تفبٍت ثِ

 يٍ ثٌتَص طؿذُ دس سػَة  يشيگ َم اًذاصُيکبده

ض ياص آًبلي يبًگيه ّبي ؼِيٍ هقبهختلف  ّبي لفل
دس  Tآصهَى ثيي دٍ ايؼتگبُ اص ٍ  طشفِ يک بًغيٍاس

ٍ  قبديش کبدهينثيي ه ساثطٍِ دسكذ  5ٌبى يػطح اطو

 ذ.يگشداػتفبدُ اص ّوجؼتگي پيشػَى  ثٌتَص ٍ سػَة
ثب  دػت آهذُ ّبي ثِ تجضيِ ٍ تحليل آهبسي دادُ
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سػن  ٍ ثشاياًجبم  SPSSي افضاس اػتفبدُ اص ثؼتِ ًشم
 اػتفبدُ ؿذ. Excelافضاس  ّبي هشثَطِ اص ًشم هٌحٌي

 جينتا

 يفبکتَسّب يشيگ اص اًذاصُ دػت آهذُ ثِج يًتب

ظى يٍ اکؼ pH ،دسجِ حشاست) ييبيويؿکَيضيف

ثشداسي  ًوًَِ يّب ک اص دٍسُيک ّش يثِ تفک( هحلَل

 1جذٍل دس هختلف ػبل دس دٍ ايؼتگبُ،  ّبي لدس فل

 ؿذُ اػت.ى دادُ ًـب

، حذاکثش هيبًگيي دهبي 1ثب تَجِ ثِ ًتبيج جذٍل 

گشاد دس فلل تبثؼتبى  دسجِ ػبًتي 23/23هيضاى  آة ثِ

دسجِ  11هيضاى  تشيي آى ثِ ٍ کن 1دس ايؼتگبُ 

کِ  گشاد دس ايي ايؼتگبُ ديذُ ؿذُ دس حبلي ػبًتي

دس  41/8هيضاى  دس ثْبس ثِ Hpتشيي هيبًگيي  ثيؾ

دس ّويي  18/8هيضاى  تشيي آى ًيض ثِ کنٍ  2ايؼتگبُ 

ػلت کبّؾ دهب دس صهؼتبى  ايؼتگبُ هـبّذُ ؿذ. ثِ

( دس ايي فلل ٍ ppm 33/10حذاکثش اکؼيظى هحلَل )

تشيي حذ آى دس  دػت آهذ ٍ پبييي دس ايؼتگبُ دٍم ثِ

گيشي ؿذ. هيضاى  ثْبس ٍ پبييض دس ايؼتگبُ اٍل اًذاصُ

ثشداسي هيبى ِ اکؼيظى هحلَل طي فلَل هختلف ًوًَ

ّبي هختلف تقشيجبً ثبثت ٍ دس حذ اؿجبع ثَد.  ايؼتگبُ

 هقبديشدػت آهذُ اص آًبليض ٍاسيبًغ ًـبى داد کِ  ًتبيج ثِ

ٍ ثٌتَص ( =023/0Pکبدهين دس ايؼتگبُ اٍل دس سػَة )

(0P=) داس  هختلف تفبٍت هؼٌي ّبي دس ثيي فلل

 .(2)جذٍل  داؿت

 
‌سال‌کيّا‌در‌هذت‌‌ستگاُيک‌ايآب‌تِ‌تفک‌ييايويکَشيسيف‌يي‌فاکتَرّاياًگيه‌-1جذٍل‌

 گشاد( )دسجِ ػبًتي دسجِ حشاست (ppp) ظى هحلَلياکؼ pH ؼتگبُيا فلل

 تبثؼتبى
1 23/8 7/8 33/23 

2 23/8 13/9 23 

 پبييض
1 28/8 66/8 16/21 

2 37/8 03/9 21 

 صهؼتبى
1 19/8 16/10 5/11 

2 18/8 33/10 11 

 ثْبس
1 40/8 66/8 21 

2 41/8 03/9 21 

 
‌هختلف‌سال‌در‌ايستگاُ‌اٍل‌ّاي‌لدر‌فصٍ‌تٌتَز‌آًاليس‌ٍارياًس‌هيساى‌کادهين‌در‌رسَب‌‌-2جذٍل‌

 سػَة
 .F Sig هيبًگيي هشثؼبت دسجِ آصادي هجوَع هشثؼبت

 ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة

* 970/556 590/5 294/1 002/0 3 3 882/3 005/0 ثيي فلَل
023/0

 *
000/0

 

     001/0 000/0 8 8 11/0 002/0 خطب

       11 11 893/3 007/0 کل
 دسكذ. 1داس دس ػطح  هؼٌي** دسكذ،  5داس دس ػطح  هؼٌي* 

 

تب پبييض سًٍذ تبثؼتبى دس سػَثبت هقبديش کبدهين اص 

دًجـبل آى دس  ِ ٍ ث ـٍ ػـپغ دس صهؼـتبى   ي داؿتِ کبّـ

کـبدهيَم دس  تشيي هقـذاس   يؾ يبفت. ثيؾافضافلل ثْبس 

 دسهيـضاى آى  تشيي  کن ٍ( ppm 16/0) دس ثْبسسػَة 

دس ثٌتَصّـب  . هـبّذُ گشديـذ  (ppm 11/0) پبييضفلل 

ِ      هقبديش کـبدهين  طـَس   پـغ اص طـي فلـل تبثؼـتبى، ثـ
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دس پغ اص آى داسي دس فلل پبييض افضايؾ يبفتِ ٍ  هؼٌي

طـَس  ِ ْبس ثدس ث ؿذت کبّؾ ٍ دٍثبسُ فلل صهؼتبى ثِ

 .(1داس افضايؾ پيذا کشد )ؿکل  هؼٌي

‌
‌

 ستگاُ‌اٍليهختلف‌سال‌در‌ا‌ّاي‌لدر‌فص)چپ(‌‌رسَبتٌتَز‌)راست(‌ٍ‌ن‌در‌يساى‌کادهيه‌-1شکل‌

 

بًغ ًـبى داد کِ يض ٍاسياص آًبل دػت آهذُ ج ثِيًتب

کبدهين ًيض دس ايؼتگبُ دٍم دس سػَة  هقبديش

(02/0P= ) ثٌتَص ٍ(009/0P= )ّبي لي فلدس ثي 

 .(3)جذٍل  داس داؿت هختلف تفبٍت هؼٌي
 

‌ستگاُ‌دٍميهختلف‌سال‌در‌ا‌ّاي‌لدر‌فصٍ‌تٌتَز‌ن‌در‌رسَب‌يساى‌کادهياًس‌هيس‌ٍاريآًال‌-3جذٍل‌

 هٌجغ
 .F Sig هيبًگيي هشثؼبت دسجِ آصادي هجوَع هشثؼبت

 ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة ثٌتَص سػَة

* 860/7 45/5 29/0 003/0 3 3 088/0 01/0 ثيي فلَل
02/0

 *
009/0

 

     004/0 001/0 8 8 030/0 005/0 خطب

       11 11 118/0 014/0 کل
 دسكذ. 1داس دس ػطح  هؼٌي** دسكذ،  5داس دس ػطح  هؼٌي* 

 

 
‌

‌دٍم‌ستگاُيهختلف‌سال‌در‌ا‌ّاي‌لدر‌فص)چپ(‌رسَب‌تٌتَز‌)راست(‌ٍ‌ن‌در‌يساى‌کادهيه‌-2شکل‌

 

طَس  دس فلل پبييض ثِ دس سػَثبت هقبديش کبدهين

صهؼتبى ٍ  ّبي لفلػپغ دس داسي کبّؾ يبفتِ ٍ  هؼٌي

ايي افضايؾ  َس تذسيجي افضايؾ پيذا کشد؛ ٍليطِ ثْبس ث

 دس تبثؼتبى  کبدهين تشيي هقذاس داس ًجَد. ثيؾ هؼٌي

ppm 17/0  ٍدس پبييضيضاى آى تشيي ه کن ppm 09/0 

 اص تبثؼتبى تبٌتَصّب هقبديش کبدهين دس ث. هـبّذُ گشديذ

ػپغ بفتِ ٍ يکبّؾ داس  يهؼٌشيٍ غ يجيتذسطَس ِ ث ضييپب

ٍلي ايي افضايؾ ًؼجت ثِ داؿتِ دس صهؼتبى افضايؾ 

. ًـبى ًذاد يداس تبثؼتبى ٍ پبييض اختلاف هؼٌي ّبي لفل

 ؿذُ دٍثبسُ يثشداس ًوًَِ يّبَم دس ثٌتَصيش کبدهيهقبد

تشيي  ثيؾذا کشد. يؾ پيداس افضا يٌطَس هؼِ ث يدس ثْبس آت

تشيي آى دس  ٍ کن ppm 32/0 دس ثْبس نيکبده هقذاس
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دس ثشسػي  .(2ؿکل ) هـبّذُ گشديذ ppm 08/0 پبييض

هقبديش کِ هـبّذُ گشديذ  دس دٍ ايؼتگبُ هقبديش کبدهين

 آى دس سػَة دس طَل ػبل دس دٍ ايؼتگبُ اختلاف

 (.4)جذٍل  ًذاسًذ يداس هؼٌي
‌هتفاٍت‌سال‌ّاي‌لهختلف‌در‌رسَب‌در‌فص‌يّا‌ستگاُيي‌اين‌تيکادهساى‌يهسِ‌يقاه‌-4جذٍل‌

 ايؼتگبُ
 89 ثْبس 88 صهؼتبى 88 ضييپب 88 تبثؼتبى

15/0P= 15/0P= 057/0P= 08/0P= 

a 1 ؼتگبُيا
03/0±13/0 a

005/0±11/0 a
00/0±13/0 a

15/0±16/0 

a 2 ؼتگبُيا
02/0±17/0 a

01/0±09/0 a
005/0±12/0 a

04/0±10/0 

 .ثبؿذ يداس ه يدٌّذُ تفبٍت هؼٌ حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى

 

جض ِ ثًـبى داد کِ  َم دس ثٌتَصيکبدههقبديش ؼِ يهقب

 دس يداس اختلاف هؼٌي ّب لدس صهؼتبى، دس ثقيِ فل

 (.5 ش آى ٍجَد داؿت )جذٍليهقبد

 دس ثشسػي ّوجؼتگي )پيشػَى( ثيي پبساهتشّب،

کبدهين هَجَد دس ثٌتَص ٍ ّوجؼتگي پبييي ٍ هٌفي ثيي 

داس ًجَد  سػَة دس طَل ػبل هـبّذُ گشديذ کِ هؼٌي

(25/0- =R) . ُداس  ٍ هؼٌيهٌفي ّوجؼتگي  1دس ايؼتگب

دس ثيي سػَة ٍ ثٌتَص ٍجَد داؿت کبدهيَم ثيي هقبديش 

(61/0- =R ،03/0 =P) 2دس ايؼتگبُ کِ  دس حبلي ،

 ّبي لفلدس  (.R= -03/0)ّوجؼتگي ٍجَد ًذاؿت 

داسي ثيي  هؼٌيغيشّوجؼتگي هٌفي ٍ ٍ تبثؼتبى، ْبس ث

 هقبديش کبدهين دس ثيي سػَة ٍ ثٌتَص ٍجَد داؿت

 ّبي لفلدس (. R ٍ 71/0- =R= -81/0 تشتيت ثِ)

ٍ  هثجتّبي  ّوجؼتگيتشتيت  ٍ صهؼتبى ًيض ثِپبييض 

داس  هٌفي ٍ غيشهؼٌيٍ  (R ،04/0=P=70/0داس ) هؼٌي

(81/0- =R، 051/0=P )يش کبدهين دس ثيي ثيي هقبد

 .سػَة ٍ ثٌتَص ٍجَد داؿت

 

‌تفاٍت‌ساله‌ّاي‌لدر‌فصتٌتَز‌‌هختلف‌در‌يّا‌ستگاُيي‌اين‌تيکادهساى‌يهسِ‌يهقا‌-‌5جذٍل

 ايؼتگبُ
 89 ثْبس 88 صهؼتبى 88 پبييض 88 تبثؼتبى

**
00/0P= 

**
001/0P= 

ns
17/0P= 

**
00/0P= 

a 1 ايؼتگبُ
006/0±28/0 a

005/0±48/1 a
07/0±08/0 a

006/0±17/0 

b 2 ايؼتگبُ
01/0±17/0 b

06/0±08/0 a
10/0±20/0 b

01/0±32/0 

 .ثبؿذ داس هي دٌّذُ تفبٍت هؼٌي حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى

 

 بحث

ّوشاُ ثب  يافضٍى کبسخبًجبت كٌؼتگؼتشؽ سٍص

ػَ ٍ اػتفبدُ  کيثِ سٍدخبًِ اص  يآل يّب ٍسٍد پؼبة

ثب  يکـبٍسصٍ  ياًؼبً يّب تياص آة سٍدخبًِ دس فؼبل

ض سا يي حَصُ آثخيا ،يثبس کـت دس ّش ػبل صساػ دٍ

هختلف  يّب ک هشکض ػوذُ تجوغ ٍ ّضن پؼبةيثِ 

اسصيبثي فلض  .(1376، يل کشدُ اػت )حٌفيتجذ

کبدهيَم دس ايي هطبلؼِ ًـبى داد کِ غلظت کبدهيَم دس 

اػت کِ دس هقبيؼِ ثب حذ  ppm 34/0کفضيبى ثشاثش ثب 

تش  ( دس هبکشٍثٌتَصّب، کنppm 5/0-05/0طجيؼي آى )

اهب غلظت آى (. Bowen ،1979) ثشآٍسد ؿذُ اػت

دس سػَثبت ثب تَجِ ثِ فشػبيؾ خبک ٍ ثؼتش قليبيي 

دػت افضايؾ  ّبي ثبلادػت ٍ هيبى سٍدخبًِ دس ثخؾ

دس تبثؼتبى ديذُ  ppm 17/0يبفتِ ٍ حذاکثش هقذاس آى 

ػپغ غلظت آى سًٍذ ًضٍلي سا ًـبى  ؿذُ اػت، ٍلي
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تَاى ثِ قبثليت  اد. دس ايي ساثطِ ػلت آى سا هيد

پبلايي فلض کبدهيَم، ػبدگي اًتقبل آى اص فبص آثي ثِ خَد

فبص جبهذ ٍ هؼلق ؿذُ ٍ ٍسٍد آى ثِ صًجيشُ غزايي 

ًؼجت داد. اص ػَي ديگش کيفيت پَؿؾ گيبّي حبکن 

ػضايي داسد. هيضاى کبدهيَم دس ِ ثيش ثأدس هٌطقِ ًيض ت

ٍ دس  ppm 2/0-9/0ّب  دسيبچِسػَثبت سٍدخبًِ ٍ 

ثَدُ ٍ دس ًَاحي آلَدُ  ppm 1/0تش اص  آة ؿيشيي کن

 Sadi) ؿَد كَست تشکيجبت آًيًَي ديذُ هيِ ث اغلت

 ٍZiabi ،2005 .)ي يضاى فلضات ػٌگيؼِ هيهقب

دس سٍدخبًِ ي سٍدخبًِ دس يدػت آهذُ اص سػَثبت اِ ث

خضس  يسػَثبت ػَاحل جٌَثػَ ثب هقذاس آى دس  قشُ

َم هَجَد يضاى کبدهيهتش اص  يييپب ٍگلؼتبى( ثشاثش ثَدُ )

، لاى(ياػتبى گخضس ) يبيدس يػَاحل جٌَثدس 

قشاس داسد  ية اًضلتبلاسػَثبت ثؼتش سٍدخبًِ ّشاص، 

 (.4 )جذٍل

پبيؾ هذاٍم ثبس آلَدگي، فلضات ػٌگيي، تشاکن 

ّب دس ايي  جَاهغ ثٌتَص ٍ ثشسػي اثش ّش يک اص آى

ثش دس کٌتشل ٍ حفظ ايي ؤبسّبي هک اکَػيؼتن اص ساُ

تش  ؿوبس آهذُ کِ ثِ هطبلؼبت ثيؾِ هٌجغ آثي ثب اسصؽ ث

 ّبي آتي ًيبصهٌذ اػت. ٍ اًجبم پظٍّؾ

 

‌(ppmحسة‌)‌ترهطالعِ‌ايي‌هٌاطق‌هختلف‌دًيا‌تا‌هَرد‌هطالعِ‌در‌رسَتات‌َم‌يکادههقايسِ‌غلظت‌‌-‌4جذٍل

 فلض هٌطقِ کبدهين حققه

Bowen (1979) 7 ي غلظت سػَثبت جْبًيهيبًگي 

Bowen (1979) 3/0 هيبًگيي غلظت سػَثبت دس پَػتِ صهيي 

 ّب هيضاى طجيؼي دس سٍدخبًِ 14/0 (1376ٍاسدي )

 ؿشقي دسيبي خضس ػَاحل جٌَة 2 (1385ثزسافـبى )

 دسيبي خضس ػَاحل جٌَثي )گيلاى( 9/0 (1375) ثلَسي

 سػَثبت تبلاة اًضلي 64/1 (1383) ػيبّگل ثبثبيي

 دسيبي خضس ػَاحل جٌَثي گلؼتبى 13/0 (1387) صادُذاًي ٍ ؿکشثٌ

 سػَثبت ثؼتش سٍدخبًِ ّشاص 83/2 (1387) هقذػي

 ػَ سػَثبت سٍدخبًِ قشُ 13/0 هطبلؼِايي 
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خـضس )قجـل اص    يبيدس يؿشق دس ثخؾ جٌَة يًفت يّب يٍ آلَدگ ييبيويٍ ؿ يکيضيف يپبسهتشّب ي. ثشسػ1385افـبى، ع.، ثزس -2
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 ـاکتَيي دس ساديػٌبكـش ػـٌگ   يشي ـگ ٍ اًـذاصُ  ي. ثشسػ ـ1375، ا.، يثلَس -3 ًبهـِ   بىي ـخـضس، پب  يبي ـبى دسي ـَ دس سػـَثبت ٍ آثض ي

 كفحِ. 48 ٍاحذ تْشاى ؿوبل. ي، داًـگبُ آصاد اػلاهييبيب، داًـکذُ ػلَم ٍ فٌَى دسيدس يويؿاسؿذ  يکبسؿٌبػ

ّ يطح فلضات ػٌگؼِ ػيٍ هقب ي. ثشسػ1387صادُ، م.، ؽ.، ؿکش ،يثٌذاً -4  يِ جٌـَث يبى، هلـشف حبؿ ـ ي ـي دس سػـَة، آة ٍ هب

 .18-26كفحبت  گشگبى. يداخل يّب بى آةيآثض شيقبت رخبيخضس دس اػتبى گلؼتبى، هشکض تحق يبيدس

ؼـت  يط صيحفظ هح ٍ يگشٍُ آلَدگ يبهِ کبسؿٌبػً بىيپب ػَ، سٍدخبًِ قشُ يّب ي دس آةيي ػٌبكش ػٌگيي. تؼ1376، م.، يحٌف -5

 .33-53كفحبت  ، تْشاى ؿوبل.ييبيداًـکذُ ػلَم ٍ فٌَى دس ب،يدس

بهـِ  ً بىي ـبى سٍدخبًـِ ّـشاص، پب  ي ـضٍ کف ين دس آة، سػَثبت هؼلق، هبّيضاى ػٌبكش ػشة ٍ کبدهيي هيي. تؼ1378، د.، يهقذػ -6
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 .75-61كفحبت  ت هذسع.يداًـگبُ تشث ،ييبيٍ ػلَم دس يؼيؼت، داًـکذُ هٌبثغ طجيط صياسؿذ هح يکبسؿٌبػ

ًبهــِ  پبيــبى .ػــٌگيي دس سػــَثبت سٍدخبًــِ چــبلَع ثٌــذي ٍ تؼيــيي هيــضاى تجوــغ فلــضات . ثشسػــي داًــ1376ِ.، ٍاسدي، ا -7

 .38-41داًـکذُ هحيط صيؼت، داًـگبُ آصاد اػلاهي ٍاحذ ػلَم ٍ تحقيقبت. كفحبت  .اسؿذ ػلَم صيؼت کبسؿٌبػي
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Abstract

2
 

Regarding to the ecological and environmental importance of Garsoue River (adjusted to 

Gorgan Bay) as center of fish reproduction, specially roachand nursery zone, this study was 

carried out to investigate the accumulation of cadmium heavy metal in sediment and macro 

benthos collected from two stations of Bridge and Estuary of the river during one year at 

different seasons. In doing so, dry ashing of collected macro benthos samples was done by %5 

Nitric Acid (HNO3) 5% and 1 N Choloridric Acid (HCL). Then, the concentration of cadmium 

heavy metal was assayed by GBC atomic re-absorption system. Water physiochemical 

parameters were determined by Hatch portable apparatus. Results indicated that maximum mean 

concentration of cadmium (0.17 ppm) in sediment was observed in Estuary region of the river at 

summer. Macro benthos samples collected from Bridge region of the river showed the highest 

concentration of cadmium (1.48 ppm) at autumn. Also, data obtained from cadmium 

concentration detected that mean content of cadmium is less than that of standard limit in river. 
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