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  31- 42: صفحات / 91 بهار ،اول شماره م،شش سال                                                                                  آزادشهر واحد اسلامی، آزاد دانشگاه شیلات، مجله
  

انی ماهی ایریوشچنکو جهت انکوباسیون تخم تاسآذرخش،  شیلانه و مقایسه کارایی انکوباتورهاي 
)Acipenser persicus( 

  
  4 حسین ندري و3، سعید یلقی2چرکزيبی بیامان، 1افشین قلیچی*

 واحد ،دانشگاه آزاد اسلامیارشد، آموخته کارشناسیدانش2دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر، گروه شیلات، آزادشهر، ایران، 1
  رورش ماهیان مرکز تکثیر و پ4 هاي داخلی ایران، گرگان، ایران،ر آبزیان آبیمرکز تحقیقات ذخا3آزادشهر، آزادشهر، ایران، 

  ، گرگان، ایرانخاویاري شهید مرجانی
         2/2/1391 : پذیرش تاریخ ؛ 15/12/1390: دریافت تاریخ

  چکیده
در این راستا بهبود سیستم . باشد ، انجام تکثیر مصنوعی میهاي حفاظت ذخایر ماهیان خاویاري یکی از راه

هاي  ماهیان در ایران از دستگاه  انکوباسیون تخم تاس برايحال در این. استاي برخوردار  کوباسیون از اهمیت ویژهان
توسط  1388در سال و انکوباتور شیلانه  1384در سال انکوباتور آذرخش . شود انکوباتور یوشچنکو استفاده می

برخی ، و یوشچنکو ، شیلانهآذرخش انکوباتورهاي یی مقایسه کارابراي. سان ایرانی طراحی و ساخته شدکارشنا
ماهی ایرانی در این   مولد تاسیکهاي   از تخمکدست آمده حل رشد و نمو جنین و لاروهاي بهمراپارامترهاي 
 هايانکوباتور درلاستولا در مرحله بدرصد لقاح ، دست آمده بهبا توجه به نتایج . مورد بررسی قرار گرفتانکوباتورها 

 ،76/75ترتیب بهگاسترولا در مرحله درصد لقاح ، 66/52  و20/72، 73/86ترتیب به شیلانه و یوشچنکو ،آذرخش
، 55/88 ترتیببه، درصد تفریخ 06/35 و 21/26 ،44/11 ترتیببه، درصد تلفات دوره انکوباسیون 50/41و  16/60
 ،31/27 ترتیببه(همچنین طول نهایی لارو .  بود66/75و  80، 82 ترتیببه و بازماندگی نهایی لارو 94/64 و 79/73
در انکوباتور شیلانه نسبت ) گرم میلی53/107و  8/133، 123 ترتیببه(و وزن نهایی لارو ) مترمیلی 66/26 و 75/27

انکوباتور آذرخش نسبت به انکوباتورهاي  با توجه به نتایج حاصله .تر بود به انکوباتورهاي آذرخش و یوشچنکو بیش
  .کارایی بهتري داشته استه و یوشچنکو شیلان

  ماهی ایرانی تخم، تاسانکوباتور یوشچنکو،  شیلانه، انکوباتور،  انکوباتور آذرخش:هاي کلیدي واژه
  

  1مقدمه
 و رده Chordataماهیان خاویاري از شاخه 

Actinopterygii زیررده  هستند و ازChondrostei 
ن اسکلت دلیل داشت  این زیررده به.اند مشتق شده
 اما ،باشد پیشینه فسیلی ضعیف می نظر غضروفی از

میلیون سال بر  450براي اولین بار با قدمت تقریبی 
 ماهیان ).Carroll، 1988( شدندروي زمین ظاهر 

میلیون سال قدمت دارند که با  200خاویاري بیش از 
سازگاري و تحمل تغییرات اکوسیستم محیط زیست 

این ماهیان .  را حفظ نمایندشان اند نسل خود توانسته

                                                
 ghelichi@iauaz.ac.ir: مسئول مکاتبه *

  گردند  نماینده ماهیان استخوانی اولیه محسوب می
  ود را تا عصر هاي ظاهري خ  شباهتتر بیشو 

  هاي اولیه  تعدادي از ویژگی. اند حاضر حفظ نموده
 احتمالاً) Acipenserforms(ماهی کلان  در راسته تاس

 Acipenseridaeدر دوران ژوراسیک بین دو خانواده 
 ،Kynard( تسهیم شده است Polyodontidae و

 لذیذ، بسیار خاطر گوشت ه امروزه این ماهیان ب).1997
ترین نوع ماهی در   ارزش گراننظرمورد توجه و از 

 دارايجهان هستند که از نظر تجاري و اقتصادي 
 ،شهري تاکامی و کهنه آذري( اند سزایی گشته اهمیت به

هاجرت ها از م دخانهروي رورها ببا ایجاد سد. )1385
 رسیدن به مناطق برايمولدین ماهیان خاویاري 
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 هاي پژوهش. عمل آمده است ریزي جلوگیري به تخم
Barannikova )1968 ( وFaleeva )1979(وي ر  بر

 ماهیان مولد ماده در منطقه پشت سد در رودخانه ولگا،
ها را در تخمدان بعضی از ماهیان  جذب مجدد تخمک

 از طرفی تخریب شرایط طبیعی .کند  میییدأخاویاري ت
هاي وارده به آن در اثر  دریاي خزر و رودخانه

 برايهاي نفتی و صنعتی محیط طبیعی  آلودگی
ثیر قرار داده أت  تحتتشد بهریزي ماهیان خاویاري  تخم
طبق  ).Faleeva، 1979 ؛Barannikova، 1968( است

 فعالیت شیلاتی در دریاي )1996(الحی گزارش عبد
ماهیان ناشی از تکثیر مصنوعی  خزر به رهاسازي بچه

   .)Abdolhay، 1996( وابسته است
هاي ماهیان خاویاري در  تخم 1950  سالقبل از

گرین و در محیط رودخانه سیر  هاي سسانکوباتور
ین ابنابر. شدند ی مییگشا تکاملی را طی نموده و تخم

رتفاع میزان جریان آب رودخانه، ا ی بهیگشا نتایج تخم
. هاي متعدد دیگر وابسته بودت باد و فاکتورسیلاب، شد

 تکامل دوران جنینی نیاز به برايدر چنین شرایطی 
 1950-1952در سال . هاي ویژه داشت مراقبت

تایی براي  اولین انکوباتور از نوع ظروف دویوشچنکو
 در مرکز  راماهیان خاویاري انکوباسیون تخم

Azdongosrybvodاین  1953در سال  . طراحی نمود
تري  هاي متحرك توسعه بیش انکوباتور با تشکیل قاب

اکنون نیز انکوباتورهاي یوشچنکو  هم. پیدا نمود
صورت گسترده در مراکز تکثیر ماهیان خاویاري در  به

 ،Yushchenko( گیرد روسیه مورد استفاده قرار می
 براي )Osetr(در دهه گذشته انکوباتور آستر . )1957
ماهیان در مرکز تحقیقات آزوف  سیون تخم تاسانکوبا

. ساخته شد Gorbacheva و Fedchenkoتوسط 
و، خروج ک این دستگاه نسبت به دستگاه یوشچنبرتري

 تعبیه شده در ظرف محتوي منافذلارو با جریان آب از 
 نیز نوع دیگري از Kazanskii. باشد ها می تخم

) کالیفرنیا -دونالد مک(هاي ماهیان آزاد نیز انکوباتور
 انکوباسیون تخم ماهیان برايصورت مقطعی  به

 ).Dettlaff، 1964 (دادخاویاري مورد استفاده قرار 

هاي  کشور ایران بعد از پیروزي انقلاب اسلامی گام
خصوص  ر ماهیان بهیبلندي در عرصه بازسازي ذخا

طبق آمار . اویاري در دریاي خزر برداشته استماهیان خ
ه کل آمار و انفورماتیک دفتر طرح و منتشره از ادار

میزان تولید  1381یز یتوسعه شیلات ایران در پا
سازي به دریا  رهابرايقد  ماهیان خاویاري انگشت بچه

 گونه 5عدد از  19970000برابر  1380در سال 
، H. huseماهی  ، فیلA. persicusماهی ایرانی  تاس(

       ماهی روسی ، تاسA. nudiventrisماهی شیپ 
A. guldenstaedtiبرون   و ازونA. stellatus  بوده

روند آزمایشی . )1381 ماتیک،اداره آمار و انفور(است 
 اخیر مربوط ماهی خاویاري در دهه آمار تولیدات بچه

ر از یک یهاي بازسازي ذخا گاهبه افزایش تعداد کار
 توسعه حال ایندر .  واحد بوده است5واحد به 

 اهمیت دارايی در تولیدات ی کاراوري و افزایش بهره
ی یل در افزایش کارایترین مسا  یکی از اساسی.باشد می

برداري   بهرهبرايمربوط به استفاده از تکنولوژي روز 
ر ییکی از مراحل مهم در بازسازي ذخا. بهینه است

ماهیان خاویاري مربوط به تکوین جنین پس از تلاقی 
ود یک دستگاه  وجبنابراین. باشد اسپرم و تخمک می

 انکوباسیون تخم این ماهیان با ارزش برايمناسب 
در این راستا دستگاه انکوباتور آذرخش . ضروري است

توسط  )1388(و دستگاه انکوباتور شیلانه ) 1383(
ندري، شاغل در اداره کل شیلات گلستان  حسین

با همراهی ) مرجانیمجتمع تکثیر و پرورش شهید (
یر و با الهام از روند تکوین جمعی از کارشناسان تکث

طاهري . طبیعی تخم ماهیان خاویاري ساخته شد
با مقایسه انکوباتور یوشچنکو و آستر نشان داد  )1377(

داري بین دستگاه  اختلاف معنی  درصد99که با احتمال 
د تلفات تخم در انکوباتور یوشچنکو و آستر در مور

ده و ی شیگشا ، تعداد لار و تخممراحل انکوباسیون
 .داردمیزان اکسیژن محلول در دوره تکوین جنین وجود 

زدگی تخم در انکوباتور آستر  همچنین میزان قارچ
ها در دوره  آرام آن حرکات ها و دلیل ارتباط آب تراف به

تر بوده و نتیجه گرفت که دستگاه  انکوباسیون تخم بیش
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و در این حالت وضعیت بهتري نسبت به کیوشچن
چنین هم). 1377 ،طاهري(را است دستگاه آستر دا

حال انکوباتور مورد  اینطاهري گزارش نمود که در 
 ییکاراناباشد و  می ر روسیه از نوع آستراستفاده در کشو

ود الگوي دقیق و نبخاطر  مناسب این دستگاه در ایران به
برداري کارشناسان از روي عکس و تصاویر تهیه الگو

تواند طرح  طبیعتاً نمیشده از این دستگاه بوده است که 
 .)1377 طاهري،(اي از این دستگاه باشد  ی شدهینها

با مقایسه انکوباتور  )1384(فارابی و همکاران 
آذرخش و یوشچنکو نشان دادند که اختلاف 

داري بین انکوباتور آذرخش و یوشچنکو در  معنی
 مورد درصد لقاح در مرحله بلاستولا و گاسترولا،

نکوباسیون، درصدهاي تلفات صد تلفات مرحله ادر
 وی لاریماندگی نهاتغذیه فعال و باز قبل و بعد از ولار

وجود دارد و انکوباتور آذرخش نسبت به انکوباتور 
  ).1384 ،فارابی و همکاران(یوشچنکو برتري دارد 

 يبا مقایسه انکوباتورها) 1386(آزما و همکاران  بخت
دریافتند که  ، تراف، یوشچنکو و یوشچنکو تغییریافتهویس

اختلاف مدت زمان انکوباسیون   وخصد تفریدر مورد در

 انکوباتور دیگر 3وجود دارد و انکوباتور ویس نسبت به 
  .)1386 ،آزما و همکاران بخت(برتري دارد 

نیروي محرك در انکوباتورهاي یوشچنکو، 
 ،شدبا می آب مییوسیله جریان دا هآذرخش و شیلانه ب

، شیلانه هاي یوشچنکو وکوباتوربا این تفاوت که در ان
نکوباتور آذرخش آب امستقیم و در صورت غیر هآب ب

. آورد ها را به حرکت در می صورت مستقیم تخم هب
جدا بودن ظروف انکوباتور، شکل ظروف، میزان 

کوباتور آذرخش هاي اساسی ان پذیرش تخم از تفاوت
  .باشد هاي یوشچنکو و شیلانه مینسبت به انکوباتور

 لاروها پس از  خودکارآوري ی و جمعیداص بی
هاي نکوباتورهاي اساسی ا ی نیز از تفاوتیگشا تخم

. باشد یوشچنکو میانکوباتور آذرخش و شیلانه با 
ی دستگاه ی بررسی عملکرد کارابرايبنابرین 

اي بین  ، مقایسهانکوباتورهاي آذرخش و شیلانه
هاي آذرخش و شیلانه و انکوباتور یوشچنکو  دستگاه

  .ماهی ایرانی صورت گرفت در انکوباسیون تخم تاس

 
  

  )آذرخش و شیلانهرتیب از بالا سمت راست انکوباتورهاي یوشچنکو، ت به (استفاده در پژوهش انکوباتورهاي مورد -1شکل 
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 ها مواد و روش
شیلانه و  ،مقایسه انکوباتورهاي آذرخش

 ماهی ایرانی  انکوباسیون تخم تاسبرايیوشچنکو 
)Boroding 1897 (A. persicus) 1390 ( در

مجتمع ماهیان خاویاري شهید مرجانی استان گلستان 
  . گنبد انجام شد-قلا کیلومتري جاده آق 22واقع در 

  :باشد شرح زیر می مراحل انجام آزمایش به
ماهی ایرانی  مولدین تاس: نحوه صید و انتقال مولدین

شرقی  نوبگیر واقع در حاشیه ج هاي گوش از طریق دام
هاي برزنتی توسط  یاي خزر صید و با استفاده از چاندر

هاي استخرکامیون مجهز به کپسول اکسیژن حمل و به 
در  .جتمع شهید مرجانی انتقال داده شدکورانسکی در م

 ایجاد آرامش و کاهش استرس برايطول نگهداري و 
صورت مجزا  هماده بو  مولدین نر ،ناشی از انتقال
  .نگهداري شدند
:  تکثیر مصنوعیبرايماهی ایرانی  تحریک تاس

 تحریک مولدین نر و ماده و آمادگی براي براي
جلدي با ولاسیون از روش تزریق زیردهی و او اسپرم

LHRH-A2 )10اي در تزریق اول  مرحلهتزریق دو 
، تزریق ساعت بعد از تزریق اول 10- 12و درصد 

به دما  میزان دز تزریقی .استفاده شد)  درصد90دوم 
 محلول نمودن این پودر از سرم براي .بستگی دارد

 .فیزیولوژي استفاده شد
 از طریق ها  سیتاوو: تیتشخیص مرحله بلوغ اووس

 2- 3مدت  به از تخمدان مولدین استخراج و بیوپسی
در محور دو سپس  .داده شددقیقه در آب جوش قرار 

  هستهقطبیت شاخص  وشدقطب برش داده 
)Polarization Index=PI (محاسبه شد .  

  لیتر   میلی10در ابتدا : انکوباسیون تخم عمل لقاح و
تحرك اسپرم در زیر (شهب با کیفیت خوب  از

 به نسبت( لیتر آب 2به )  درصد90 :میکروسکوپ
 لیتر از تخمک در یک لگن 1اضافه و سپس با  )1:200

ه هم زده  دقیقه ب2مدت  مخلوط گردید و با دست به
منظور جلوگیري از  دن اسپرم در آب بهرقیق ش. شد

ها و جلوگیري از  تمرکز زیاد اسپرم در اطراف تخمک

 رفع براي). Billard، 2000( اسپرمی است پلی
ه استفاد)  لیتر آب5گرم تانن در  3( چسبندگی از تانن

ها با آب  ، چند بار تخمپس از رفع چسبندگی. گردید
ر یک تشت گاه مقداري از تخم ماهی د  آن.شسته شد

هاي انکوباتورهاي  ن و در ظرفیز، توریخته
نه به مقدار مساوي قرار آذرخش و شیلا ،یوشچنکو
، لقاح ساعت از انجام 5گذشت  پس از. داده شد

مقداري از براي این منظور . درصد لقاح تعیین شد
طور جداگانه توسط  هاي موجود در انکوباتورها به تخم

در  خابی برداشته وانتطور غیر هاي کوچک به ساچوك
 آزمایشگاه انتقال داده شد داخل ظرف پتري ریخته و به

 در طول دوره . شودتعیینها  تا درصد لقاح تخم
هاي هاي آلوده به قارچ در انکوباتور انکوباسیون تخم

شچنکو توسط ساچوك کوچک برداشت آذرخش و یو
 روز بسته به 5-7ی پس از گذشت یگشا تخم. شد

  .روي داددماي انکوباسیون 
نجام عملیات تکثیر مصنوعی در ا: سنجی زیست
سنجی شامل طول و وزن ماهی  هاي زیستفاکتور

 Dettlaff شاخص قطیبت با استفاده از فرمول  ومولد
مرحله  دو ، درصد لقاح در)1965(همکاران  و

ی اولین و یگشا بلاستولا و گاسترولا، مدت زمان تخم
، تعداد تخم )ختفری(ی یگشا درصد تخم آخرین لارو،

لیه، درصد تلفات دوره  تعداد تخم او،در گرم
  لارو، طول نهایی،یافته  ، تعداد تخم لقاحانکوباسیون

ها ماندگی لاروهمچنین وضعیت بازو وزن نهایی لارو 
 کشت در استخر خاکی برايتا رسیدن به وزن مناسب 
  .مورد بررسی قرار گرفت

مقدار تخم  × تعداد تخم در گرم: تعداد تخم اولیه
  .برداري شده نمونه

 × استرولاگدرصد لقاح مرحله : یافته تعداد تخم لقاح
  .تعداد تخم اولیه

 مرحله از 3برداري تصادفی در  نمونه: درصد لقاح
، در برداري  عدد در هر بار نمونه200ها به تعداد  تراف

بعد از : بلاستولا(له اول تعیین درصد لقاح مرح
  تشکیل : استرولاگ(رحله دوم و م)  تایی4 هاي تقسیم
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  .صورت پذیرفت)  لایه جنینی3
تعداد تخم با احتساب درصد  (- 1{ :ییگشا درصد تخم

  }100  × دست آمده ههاي بتعداد لارو × )لقاح در مرحله دوم
  }100 -  ییگشا صد تخمدر{ :رصد تلفات دوره انکوباسیوند

  

 براي: بررسی وضعیت فیزیکی و شیمیایی آب
 عوامل فیزیکی و از نظر شرایط آزمایش یکسان نمودن
هاي هر مولد  اي تخم ، بررسی مقایسهشیمیایی آب

در . مین آب انجام شدأزمان و با یک منبع ت طور هم هب
 و دماي آب pH، یژن محلولهاي اکساین میان پارامتر

دماي . گیري شد  نوبت اندازه2ها هر روز در انکوباتور
ژن محلول توسط ، اکسیآب توسط ترمومتر دیجیتال

آب توسط  SET | i330 ،pH متر مدل دستگاه اکسی
  .گیري شد  اندازه537 متر مدل pHدستگاه 

در : نحوه بررسی آماري کارایی دستگاه انکوباتور
این بررسی عملکرد دستگاه در ارتباط با وضعیت 

کشت  انکوباسیون تخم مولدین و تولید لارو تا قبل از
زیابی قرار گرفت که مواد هاي خاکی مورد اردر استخر

  :باشد شرح زیر می هاي مورد مطالعه به و روش
 دستگاه مورد 3(تیمار  3داراي آزمایش مورد مطالعه  -

  .بود) هاي انکوباتور تراف(تکرار  3و ) مطالعه
هاي موجود در که لارو دلیل این ی بهیگشا بعد از تخم -

صورت  ههاي آذرخش و شیلانه بدستگاه انکوباتور
، گردد آوري می ضچه شده و جمع وارد حودکارخو

ها بین   مقایسه میانگینپس از این مرحله، بنابراین
 .سی قرار گرفتر مورد بري مختلفتیمارها

، سنجی مولد هاي زیستدر دوره آزمایشی فاکتور -
 .گیري شد لارو اندازه تخم و

   در یک طرح کاملاً تصادفی پژوهشاین  -

)CRD: Complete Randomized Design (
 .متعادل مورد مطالعه قرار گرفت

 جدول تجزیه ازدار  اختلاف معنیجهت تعیین 
ها به روش  مقایسه میانگین.  استفاده شدواریانس
 . صورت پذرفتT-Testو آزمون ) Duncan(دانکن 
 هاداده تجزیه و تحلیل جهت SPSSافزار  از نرم

 .استفاده شد
 

  نتایج
ماهی  اسیک مولد تهاي از تخمک پژوهشن در ای
 عملیات تکثیر مصنوعی استفاده  انجامبرايایرانی 

 رسیدگی جنسی داراي  از نظرمولداین  .عمل آمد به
 طبق آنشرایط مطلوبی بود و شاخص رسیدگی جنسی 

با  .)Billard، 2000(  بود7تر از  کم 1 جدول
 مانندگیري برخی فاکتورها فیزیکوشیمیایی  اندازه

، )گرم در لیتر  میلی5/7 هر انکوباتور در(اکسیژن محلول 
pH) 3مشخص گردید در ) 8  برابر بادر هر انکوباتور 
باتور یوشچنکو، آذرخش و شیلانه اختلاف آماري انکو

درصد لقاح در مرحله . نشد مشاهده  درصد5در سطح 
یافته، درصد  بلاستولا و گاسترولا، تعداد تخم لقاح

ی اولین یگشا ن تخم، مدت زما لارودی و تعدایگشا تخم
، درصد تلفات دوره و آخرین لارو پس از لقاح

آذرخش و   انکوباتور یوشچنکو،3 انکوباسیون در
  .ثبت گردید 2شرح جدول  شیلانه به

 براي، لاروها ل انکوباسیوندن مراحپس از گذران
،  تکاملی دوره جنینی و شروع پرورشتکمیل سیر

 متر انتقال 2×2هاي به ابعاد  آوري و به حوضچه جمع
  ).3 جدول(داده شدند 

  )1390(مورد مطالعه ماهی ایرانی  گیري شده مولد تاس هاي اندازه فاکتور-1جدول 

  شماره 
  پلاك

  دماي تکثیر
درجه (

  )گراد سانتی

  میزان
LHRH-A2 

  )گرم میلی( تزریقی

  وزن مولد
  )کیلوگرم(

  طول مولد
 )متر سانتی(

مقدار تخم 
برداري  نمونه
  )کیلوگرم(شده 

شاخص 
 پلاریزاسیون

)GV(  

وزن تخم 
  )گرم میلی(

تخم 
  در گرم

6756  18  165  33  164  3/5  2/5  94/16  59  
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ــع ــراف وآوري لار جم ــا از ت ــاتور   ه ــا در انکوب ه
با نیـروي انـسانی انجـام     صورت دستی و هیوشنچکو ب 

هـــا در  آوري لاروهـــا از تــراف   ولـــی جمــع ،شــد 
 در  کارخودصورت   هانکوباتورهاي آذرخش و شیلانه ب    

 5-7لاروها  ). 1شکل   (صورت پذیرفت یک حوضچه   
 روز را به حالت خواب 3صورت شناور بوده و      هروز ب 

 8-10مـدت    ها سپري نمودنـد و بـه       در کف حوضچه  
روز از ذخیره کیسه زرده خود بسته به شـرایط دمـایی         

 تغذیه اولیه با ناپلئوس آرتمیـاي      .مختلف تغذیه کردند  
 ساعت دافنـی بـه جیـره        48و پس از     ارومیه آغاز شد  

 پـژوهش در طـول    . غذایی اضافه و آرتمیا قطع گردید     
تمام فاکتورهاي فیزیک و شیمیایی با توجه به استفاده         

 ـ      مین آب سـالم انکوباسـیون،      أاز یک منبع مـشخص ت
  .جز دماي آب ثابت نگهداشته شد هب

  
  گیري بحث و نتیجه

هاي   با توجه به تعاریف سیستمدر این پژوهش
سیون که باید از فضایی برخوردار باشند که انکوبا

موجبات رشد و مراحل تکوین تخم را فراهم نموده و 
 حال از مرگ و میر لاروها جلوگیري نمایند در عین

یسه مقا) 1992 ، و همکارانConte ؛1382 ،کیوان(
، آذرخش و شیلانه بر کارایی انکوباتورهاي یوشچنکو

ی قرار گرفته ماهی ایرانی مورد بررس روي تخم تاس
در این بررسی مشخص گردید که انکوباتور . است

آذرخش از نظر میزان درصد لقاح مرحله بلاستولا 
در رتبه )  درصد8/75(و گاسترولا )  درصد73/86(

) 1384(هاي فارابی و همکاران  داد که یافته اول قرار
این در حالی است . هاي این پژوهش است موافق یافته

میانگین درصد لقاح بلاستولا در ) 1377(که طاهري 
 و درصد لقاح  درصد4/93انکوباتور یوشچنکو را 

 گزارش  درصد6/83گاسترولا را در این انکوباتور 
هایی که در رابطه با این  از جمله ویژگی. کرده است

توان بیان کرد  فاکتور براي انکوباتور آذرخش می

وجود حرکت سینوسی آب از قسمت سطح مقطع این 
اه که مشبک بوده و باعث یکنواختی جریان آب دستگ

زمان  شود این امر باعث غلتیدن هم در تمام سطوح می
شوند و همچنین  ها بر روي یکدیگر می و آرام تخم

تري براي  این حرکت باعث اکسیژن رسانی مناسب
انکوباتور شیلانه با مقدار درصد لقاح . شود ها می تخم

 در  درصد16/60  و گاسترولا درصد20/72بلاستولا 
ها در این  محل انکوباسیون تخم. رتبه دوم قرار داشت

دستگاه در یک جعبه توري که داخل جعبه بیرونی 
باشد که حرکت آن از بالا به پایین است  قرار دارد می

انکوباتور . شود ها می زمان تخم غلتیدن همنو باعث 
 درصد 66/52یوشچنکو با مقدار درصد لقاح بلاستولا 

.  در رتبه سوم قرار گرفت درصد50/41استرولا و گ
هاي جنینی  ها در شرایط اولیه تقسیم انکوباسیون تخم

ها نباید ضربه وارد   اهمیت بوده و به این تخمداراي
دستگاه یوشچنکو با توجه به این نکته که در  .گردد

ها توسط صفحه زیگراگ مانند  تأمین چرخش تخم
دن ضربات مکانیکی احتمال وارد آم ،گیرد صورت می

  .ها وجود دارد به تخم
تعداد تخم اولیه  104432در انکوباتور آذرخش از 

تر از سایر   عدد تخم لقاح یافت که بیش70389
عدد تخم  62712انکوباتور شیلانه با . بودانکوباتورها 

 43254یافته در رتبه دوم و انکوباتور یوشچنکو با  لقاح
در . سوم قرار داشتدر رتبه یافته   عدد تخم لقاح

به انجام ) 1384( که فارابی و همکاران پژوهشی
 عدد تخم اولیه انکوباتور 11137رساندند از میزان 

یافته و انکوباتور   عدد تخم لقاح102296آذرخش 
یافته است که موافق   عدد تخم لقاح92324یوشچنکو 

ت که احتمالاً به دلایل ذکر  اسهاي این پژوهش یافته
  .گردد میشده در بالا بر
عدم  علت داد تخم آلوده به قارچ بهتعاز نظر 

توانایی در شمارش آن در انکوباتور شیلانه مقدار آن 
اما . وباتور با دیگر انکوباتورها مقایسه نشدانکاین در 
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میزان تخم آلوده به قارچ در انکوباتور یوشچنکو 
هاي  ور آذرخش بود که موافق یافتهتر از انکوبات بیش

) 1377(طاهري . است) 1384(فارابی و همکاران 
زدگی تخم در انکوباتور  گزارش نمود که میزان قارچ

ها  ها و حرکات آرام آن دلیل ارتباط آب تراف هآستر ب
تر بوده و نتیجه گرفت  در دوره انکوباسیون تخم بیش

هتري  بکه دستگاه یوشچنکو در این حالت وضعیت
در انکوباتور آذرخش . نسبت به دستگاه آستر دارد

  نداشتن  ارتباط ها و  بودن ارتفاع ترافت زیادعل هب
ها با هم احتمال سرایت تخم آلوده از یک  آب تراف

 تراف به تراف دیگر وجود ندارد و نیز در سیستم
کنند از  جا می هانکوباتورهایی که تخم را به آرامی جاب

هاي سالم دیگر جلوگیري   به تخمچسبیدن میسیلیوم
هایی را که به قارچ مبتلا  نموده و افت اتلاف تخم

 در انکوباتور که، در حالییابد  کاهش می،اند گردیده
  .افتد یوشچنکو عکس این عمل اتفاق می

طول (گشایی اولین و آخرین لارو  مدت زمان تخم
در دماي مشابه انکوباتور آذرخش ) گشایی مدت تخم

 ولی ن مدت زمان در رتبه اول قرار داشت،تری با کم
داري  انکوباتور یوشچنکو و شیلانه اختلاف معنی

گزارش نمود بین طول مدت ) 1377(طاهري . ندشتندا
گشایی انکوباتور یوشچنکو و آستر اختلاف  تخم
 حالی است که در  این در،داري وجود ندارد معنی

ام به انج) 1384( که فارابی و همکاران پژوهشی
داري بین انکوباتور آذرخش و   اختلاف معنی،رساندند

یوشچنکو گزارش شد و انکوباتور آذرخش نسبت به 
. انکوباتور یوشچنکو از این نظر برتري داشته است

گزارش نمودند که ) 1386(آزما و همکاران  بخت
انکوباتور یوشچنکو بعد از انکوباتورهاي ویس و 

. تبه چهارم قرار داردیافته در ر و یوشچنکو تغییرتراف
گشایی ضرورت دارد جریان سریع  در طی دوره تخم
ها در داخل انکوباتور به هم زده  آب برقرار و تخم

در مورد ). 1993 ، و همکارانDettlaff( شوند

انکوباتور یوشچنکو و شیلانه که در سطح وسیعی 
بعد از حذف چسبندگی (ها  براي انکوباسیون تخم

زمان را   تفریخ هم،دنگیر قرار میمورد استفاده ) تخم
سازد و ممکن است طول مدت زمان تفریخ  فراهم نمی

چندین ساعت طول بکشد، ولی در انکوباتور آذرخش 
ها  که سطح کمی براي انکوباسیون تخم علت این به

زمان و  ها هم گیرد، تفریخ تخم مورد استفاده قرار می
یخ درصد تفر. یابد گشایی کاهش می طول مدت تخم

تر از سایر  بیش)  درصد55/88(در انکوباتور آذرخش 
 این در حالی است که طاهري .انکوباتورها بود

د تلفات در انکوباتور یوشچنکو میانگین درص) 1377(
 درصد گزارش 17 درصد و در انکوباتور آستر 2 را

 انکوباتور یوشچنکو بر آستر عبارتی نموده است، به
که امروزه انکوباتور آستر  با توجه به این.  داردبرتري

خان هاي حوضه آستارا در کشور روسیه و کارگاه
متداول شده است و در آن مناطق این دستگاه داراي 

. هایی نسبت به انکوباتور یوشچنکو است برتري
توان این گونه استنباط نمود که   میبنابراین

انکوباتورهاي آستر ساخته شده در ایران داراي 
و داراي تمامی خصوصیات انکوباتور باشد  نواقصی می

خان روسیه و حوضه آستاراجود در کشور آستر مو
) 1384(فارابی و همکاران . )1377 طاهري،( باشد نمی

درصد تلفات دوره انکوباسیون در انکوباتور یوشچنکو 
  درصد4/21 و در انکوباتور آذرخش  درصد2/57را 

بر عبارتی انکوباتور آذرخش   به.گزارش کرده است
ی که در پژوهش. انکوباتور یوشچنکو برتري دارد

انجام دادند انکوباتور ) 1386(آزما و همکاران  بخت
باتور ویس  تفریخ بعد از انکو درصد1/60یوشچنکو با 

انکوباتور شیلانه با درصد . در رتبه دوم قرار دارد
 در رتبه دوم و انکوباتور  درصد79/73تفریخ 

درصد در رتبه سوم  94/64یوشچنکو با درصد تفریخ 
هاي آذرخش و شیلانه وردر انکوبات. شته استقرار دا

گونه   هیچ، دستگاه توسط سر و صداعدم ایجادعلت  به
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آلودگی صوتی ایجاد نشد که احتمالاً در درصد تبدیل 
 ولی در انکوباتور .ثر بوده استؤتخم به لارو م

و صداي شدید ناشی از  یوشچنکو با توجه به سر
هاي آن احتمال تأثیرات سوء  تگاه و اهرمحرکت دس

آلودگی صوتی بر درصد تبدیل تخم به لارو وجود 
با توجه به اینکه امکان همچنین در این انکوباتور . ددار

خروج خودکار لاروهاي تفریخ شده وجود ندارد، در 
 این لاروها در ،شدفراد کافی نباصورتی که تعداد ا

تلفات دوره  و ماندهها باقی داخل انکوباتور
  .یابد شدت افزایش می انکوباسیون به

وباتور گشایی، انک  تعداد لارو بعد از تخماز نظر
، انکوباتور  عدد لارو در رتبه اول92307آذرخش با 

 عدد لارو در رتبه دوم و انکوباتور 76923شیلانه با 
 عدد لارو در رتبه سوم قرار 17692یوشچنکو با 

) 1384(کاران  فارابی و همدر پژوهش. گرفت
 در رتبه اول و 87330انکوباتور آذرخش با تعداد لارو 

تبه دوم  در ر47441انکوباتور یوشچنکو با تعداد لارو 
میانگین ) 1377( طاهري در پژوهش. قرار داشته است

 عدد و میانگین 73860تعداد لارو انکوباتور یوشچنکو 
 38300کوباتور آستر گشایی شده در ان تعداد لارو تخم
توان  هایی را که می از جمله ویژگی. عدد بوده است

براي انکوباتور یوشچنکو بیان نمود نحوه خروج 
هاي مرده است که باید توسط دست و  لاروها و تخم

ساچوك انجام شود و طبیعتاً در هنگام خروج لاروها 
آوري  از تخم، به نیروي انسانی زیادي براي جمع

شدن   دیگر وارداز طرف. لاروها نیاز خواهد بود
ضربه به لاروها در اثر انتقال دستی موجب افزایش 

 ولی .استرس و بالا رفتن میزان مرگ و میر خواهد بود
در انکوباتورهاي آذرخش و شیلانه لاروها پس از 

صورت اتوماتیک وارد یک حوضچه  هگشایی ب تخم
وسیله یک  هتوان ب بار می شوند که هر چند وقت یک می

هاي  آوري شده و به حوضچه سانی جمعنفر نیروي ان
  .شودنتقل ونیرو م

 و pHفاکتورهاي فیزیکوشیمیایی مانند دما، از نظر 
، آذرخش و  انکوباتور یوشچنکو3اکسیژن محلول بین 
داري وجود نداشت، ولی دبی آب  شیلانه اختلاف معنی

 انکوباتور دیگر بود 2تر از  در انکوباتور آذرخش بیش
 از دست آمده هاي به فق یافتهه این نتایج مواک

آزما و   بخت و)1384( فارابی و همکاران هاي پژوهش
که لاروها پس از  ییاز آنجا. بود) 1386(همکاران 

،  روز بسته به دماي آب10-8مدت  گشایی به تخم
ی تغذیه داخلی دارند و سیر تکامل جنینی خود را ط

روها هاي مربوط به کیفیت لا  بررسی بنابراین،نمایند می
ین منظور ه اب. در سالن پرورش لارو نیز ادامه یافت

صورت  ه عدد لارو از هر تراف انکوباتورها ب100تعداد 
کاملاً تصادفی انتخاب و بقیه مراحل آزمایش در داخل 

 3زمان شروع تغذیه خارجی براي هر . تشت ادامه یافت
دما .  روز درجه بود92/121وي و بعد از دستگاه مسا
بندي تکوین دستگاه  مهم در نحوه زمانیک عامل 

بنابراین ). Williot ،1997 و Gisbert(گوارش است 
بندي  باید انتظار داشت که در دماهاي مختلف زمان

دنبال آن شروع تغذیه  تکوین دستگاه گوارش و به
 و Dettlaff(خارجی با یکدیگر متفاوت خواهد بود 

عتقد م) 1998(و همکاران  Conte). 1993 ،همکاران
ماهیان خاویاري به غذاي خارجی قبل از بودند که لارو

ها کامل شوند پاسخ  که دهان و دستگاه گوارش آن این
یان داشتند نیز ب) Bromage) 1990 و Koss. دهند می

هاي متفاوتی  دهی شوند پاسخاگر لاروها زودتر غذا
که اگر دیرتر  نسبت به غذا خواهند داشت، در صورتی

باره  شود که لاروها یک داده شود باعث میها قرار  به آن
یکنواختی و با سرعت غذا را بگیرند که این امر باعث 

 و همکاران Brannon. اندازه لاروها خواهد شد
نیز بیان داشتند که در دسترس قرار دادن ) 1984(

اي  زودتر لاروها به غذا باعث یادگیري رفتارهاي تغذیه
معتقد ) Williot) 1997 و Gisbert ولی .خواهد شد

 دادن غذا قبل از جذب ذخایر بودند که در دسترس قرار
 زیرا ذخایر زرده ،نماید ، کمکی به رشد لارو نمیزرده

نماید و در نتیجه  اي را از هم جدا می مري و معده غده
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 Cataldi. باشد لارو قادر به انتقال غذا به معده خود نمی
ه تغذیه اولیه نیز پیشنهاد نمودند ک) 2002(و همکاران 

رتباط بین مري و معده انجام باید به محض برقراري ا
 Gisbertو همچنین ) 1992( و همکاران Conte .گیرد

عنوان   زرده را بهجذب کامل ذخایر) Williot) 1997و 
 در .اند شروع تغذیه فعال عنوان کردهیک راهنما براي 

رون و همچنین ب کل باید بیان نمود که لارو ماهی قره
 قادر به شروع تغذیه فعال هستند که یسایر ماهیان زمان

ها توانایی هضم آن را داشته باشد  سیستم گوارش آن
نتایج این تحقیق نشان داد که ). 1384قلیچی، (

بازماندگی در رتبه اول  درصد 82انکوباتور آذرخش با 
 بازماندگی در رتبه دوم  درصد80و انکوباتور شیلانه با 

 درصد در رتبه سوم 66/75شچنکو با و انکوباتور یو
) 1384( فارابی و همکاران در پژوهش. ردقرار دا

 و انکوباتور  درصد86بازماندگی انکوباتور آذرخش 
 بوده است، یعنی انکوباتور  درصد73یوشچنکو 

 این . داشته استذرخش به انکوباتور یوشچنکو برتريآ
به ) 1377( که طاهري پژوهشیدر حالی است که طی 

  درصد98نجام رساند بازماندگی انکوباتور یوشچنکو ا
در .  درصد گزارش شده است83و انکوباتور آستر 

خوبی   آذرخش مراحل رشد و تکوین تخم بهانکوباتور
 همچنین .شود و لاروها وضعیت بهتري دارند سپري می

گونه  که هیچ در انکوباتور شیلانه با توجه به این
 لاروها ،شود نمیها انجام  کاري روي تخم دست

. تور یوشچنکو دارندوضعیت بهتري نسبت به انکوبا
هاي موجود در انکوباتور   تخمدست آمده از لاروهاي به

 75/27 و طولگرم  میلی 8/133با وزن (شیلانه 
 123با وزن (نسبت به انکوباتورهاي آذرخش ) متر میلی
با وزن (و یوشچنکو ) متر  میلی31/27و طول گرم  میلی
شرایط ) متر  میلی66/26و طول گرم  میلی 53/107

) 1384( فارابی و همکاران در پژوهش. اند تهبهتري داش
هاي تفریخ   از تخمدست آمده ماهیان به میانگین وزن بچه

وشچنکو برابر بوده یشده در انکوباتورهاي آذرخش و 

) 1997 (Williot و Gisbert، )1381(کردجزي . است
دهی روي وزن و طول در غذانماید که تأخیر  بیان می

علت . گذارد لاروها و نرخ رشد ویژه روزانه تأثیر می
که فاکتورهاي طول و وزن در انکوباتور شیلانه  این

یل ذکر  به دلا، دارد انکوباتور دیگر برتري2به نسبت 
با شرایط موجود . گردد میشده در درصد بازماندگی بر

شیلانه و برتري انکوباتور آذرخش بر انکوباتورهاي 
کوباتور یوشچنکو و برتري انکوباتور شیلانه به ان

اما این نتایج دلیل بر رد . یوشچنکو کاملاً روشن است
البته با توجه به اینکه . باشد انکوباتور یوشچنکو نمی

انکوباتورهاي یوشچنکو ساخته شده توسط کارشناسان 
 است،ها   از روي عکس و تصاویر آن دستگاهی،نایرا

توانند کیفیت انکوباتورهاي ساخت روسیه را  نمیطبیعتاً 
 .طرف شونده باید بردارا باشد و داراي نقایص هستند ک

آوري لارو  جمعتوان به میترین نقایص آن  از عمده
 در اشاره نمود کهو صداي آن  صورت دستی و سر هب

مورد در . ثر استؤدرصد تبدیل تخم به لارو م
آوري   توانایی در جمعتنعلت نداش  انکوباتور شیلانه به

ی دوره انکوباسیون و نیز هاي قارچ زده در ط تخم
 توانایی برخی لاروها در رسیدن به مسیر نداشتن

 مورد هاي لازم در این شود بررسی  پیشنهاد می،خروجی
  .انجام شود

  
 تشکر و قدردانی

، جناب آقاي از جناب آقاي مهندس عبدالحی
مهندس کورش سیدعباس حسینی، جناب آقاي  دکتر
 قمصري، مهندس آقایان مهندس مهدي  وامینی

، مهندس ، مهندس علی طاهريمحمد مخدومینور
 کارکنان مرکز تکثیر و تمامیو  هریاريرمضان ش

دلیل  پرورش ماهیان خاویاري شهید مرجانی به
 تشکر و قدردانی ،شان ها و همکاري مساعدت

  .یمینما می
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