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  43-56: صفحات / 91 بهار، اولم، شماره ششسال                                             مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  دریاي خزرسفید تعیین رابطه سن مولدین نر با عوامل کارایی تکثیر مصنوعی ماهی 
)Rutilus frisii kutum, Kamenskii 1901 (در رودخانه شیرود  

  
  1 و فرشاد اجرایی3، شعبانعلی نظامی2، مهدي یوسفیان1، حسین خارا1ابراهیم باوندسوادکوهی*

   واحد لاهیجان، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلات، لاهیجان، ایران، ،دانشگاه آزاد اسلامی1
  ، ایرانسسه تحقیقات شیلات ایران، تهرانؤم3یران، ژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري، اپ2

  9/3/1390: ؛ تاریخ پذیرش 19/12/1389: تاریخ دریافت
  چکیده

چون  هاي ایران هم باشد که سالانه به رودخانه ارزش دریاي خزر میماهیان با از) Rutilus frisii kutum(ماهی سفید 
، حجم، تراکم(شناختی  هاي اسپرمن مولدین نر روي برخی پارامترر س اثدر این پژوهش .کند رودخانه شیرود مهاجرت می

به این . رودخانه شیرود بررسی شدمهاجر به و روند تکثیر مصنوعی ماهی سفید ) درصد اسپرماتوکریت و درصد تحرك
 .دند مولد ماده لقاح داده ش30هاي  با تخمک)  ساله6 و 5، 4، 3، 2( مولد نر 30هاي استحصالی از  منظور اسپرم

)  گرم33/373(ترین وزن   ساله و کم6 در مولدین نر) متر  سانتی25/47(و طول کل )  گرم975( ترین وزن که بیش طوري هب
، تراکم اسپرم )لیتر  میلی22/5(ترین حجم اسپرم  بیش.  ساله دیده شد2در مولدین نر ) متر  سانتی6/35(و طول کل 

در ترتیب  به ) درصد4/77(درصد تحرك اسپرم  و ) درصد3/39(توکریت درصد اسپرما، )لیتر  اسپرم در میلی45×109
 اسپرم در 30×109، تراکم اسپرم )لیتر  میلی03/3(حجم اسپرم ترین  همچنین کم.  ساله مشاهده گردید4 و 2، 2، 5مولدین 

 ساله 6 و 4، 6، 2ین ترتیب در مولد به)  درصد74(و درصد تحرك اسپرم )  درصد3/30(درصد اسپرماتوکریت  ،)لیتر میلی
ترین   ساله و کم4در مولدین )  درصد83( ظهور لارو و درصد)  درصد2/95(ترین درصد لقاح  بیش. مشاهده گردید

بین سنین . ساله دیده شده است 2  و6ترتیب در مولدین  به)  درصد6/77(ظهور لارو و نرخ )  درصد5/88(درصد لقاح 
و درصد ) =187/0P(، درصد اسپرماتوکریت )=539/0P(، تراکم اسپرم )P =323/0( ، حجم اسپرممختلف از نظر میانگین

) =016/0P(دار  از نظر میانگین درصد لقاح اختلاف معنی، اما دار مشاهده نشد اختلاف معنی) =164/0P(تحرك اسپرم 
  .باشند یساله بهترین گزینه م 4 تکثیر مصنوعی مولدین نر براي بنابراین از بعد اقتصادي .مشاهده شد

  
  ، ظهور لاروشناختی، درصد لقاح ماهی سفید، پارامترهاي اسپرم : کلیديهاي واژه

  
  1مقدمه

متعلق به ) Rutilus frisii kutum(ماهی سفید 
، Berg(باشد  می) Cyprinidae(ماهیان خانواده کپور

این ماهی از نظر تجاري در بخش جنوبی ). 1964
ی سفید از دهانه ماه. دریاي خزر، بسیار ارزشمند است

 Astrabadskiy رودخانه ولگا در شمال تا خلیج
هاي   ماهی در آب این، اما عمده جمعیتپراکنش یافته

                                                
  ebrahim.bavand@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 

 ماهی سفید از .)Abdoli ،1999 (شود ایران دیده می
  که براياست) Anadromous(نوع ماهیان رودکوچ 

هاي اسفند تا اردیبهشت وارد  ریزي در طی ماه تخم
 .)Riede ،2001( گردد ها می نهآب شیرین رودخا

زمانی گروهی در  ، این ماهی داراي یک همهمچنین
ریزي منفرد  مهاجرت تولیدمثلی خود و رفتار تخم

ترین   از مهمحال  در این.)1981، کازانچف (باشد می
ریزي  هاي مهاجرت ماهی سفید در ایام تخم  جایگاه
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مسر ، مابین راانه شیرود در غرب استان مازندرانرودخ
ماهیان واع این رودخانه از نظر تنوع ان. باشد و تنکابن می
ابو، ( آید شمار می ها به ترین رودخانه ارزشیکی از با

 مسیرهاي از بسیاري رفتن بین از به توجه  با).1373
 انسان، هاي دخالت دلیل به سفید ماهی مهاجرت طبیعی

 بازسازي تواند نمی طبیعی طریق از تنها گونه زیراین
 Azari (باشدیم نیاز آن مصنوعی به تکثیربنابراین  ،رددگ

Takami ،؛ 1990 و همکارانRazavi،و همکاران  
ر این گونه با ارزش در منظور بازسازي ذخای به). 1997

 200ت ایران سالانه بیش از ، سازمان شیلادریاي خزر
تولید و در ) م گر1با وزن متوسط (ماهی  ون بچهمیلی

  ). www.shilt.com (کند زي میدریاي خزر رهاسا
 براي کیفیت اسپرم ارزیابی ماهی، تجاري تولید رد

 به و توجه است مورد مصنوعی لقاح کارایی افزایش
 مهم و حیاتی اسپرم، امري کیفیت رسانیدن حداکثر

 و Fitzpatrick (رود می شمار  به تولیدکنندگان براي
تواند  ارزیابی سریع کیفیت اسپرم می .)2005ن، همکارا

رم با دست آوردن اسپ هانتخاب مولد مناسب براي ب
 که در نتیجه آن نسل کیفیت بهتر را تسهیل نماید

 و Rurangwa( آمدخواهد دست  بهتري  موفق
، اسمولاریته، تراکم pH، حجم). 2004همکاران، 

، اسپرماتوکریت و ترکیبات پلاسما جزء سلولی
طور  باشند که به خصوصیات کلی یک نمونه اسپرم می
 Cabrita (گیرد متداول مورد ارزیابی و آنالیز قرار می

ها متغیر  حجم اسپرم در ماهی). 2009و همکاران، 
 اندازه ماهی  به عوامل مختلفی ماننداست و

)Ginsburg ،1968( ، نروزن مولد وسن ) Suquet و 
 Koldras(اتیک ، ضریب گنادوسوم)1998همکاران، 

کشی  ، تعداد تکرار اسپرم)1998و همکاران، 
)Cabrita ،؛ 2009 و همکارانGinsburg ،1968 (و 

 و همکاران، Cabrita (کشی توالی زمانی اسپرم
مطالعات برخی از محققان وجود . بستگی دارد ،)2009

توان باروري را ثابت ارتباط مابین تحرك اسپرم و 
 Suquet؛ 2005و همکاران،  Fitzpatrick(نموده است 

همچنین برخی از مطالعات بیانگر ). 1998و همکاران، 
باشد  ها می اسپرم و نرخ باروري تخمارتباط میان تراکم 

)Aas ،1991 و همکاران( .  
. سن مولدین استاز عوامل مهم دیگر در لقاح، 

 تکثیر ماهی سفید در حوزه دریاي مطالعات اولیه براي
و  Kumba shinka ر رودخانه د1924خزر از سال 

 آذربایجان انجام Samurدر کارگاه پرورش ماهی 
به ) 1385( نجارلشکري .)Derzhavin ،1951 (گرفت
 سفید ماهی مولدین اسپرم برخی خصوصیات بررسی

. پرداخت خشکرود و تنکابن شیرود، هاي رودخانه
 روند اثر توان باروري مولدین بر روي) 1387(بهگزین 

ید در رودخانه  و بازماندگی لارو ماهی سفانکوباسیون
خصوصیات ) ب1388(ایمانپور . تجن را بررسی نمود

، تجن هاي شیرود شناختی ماهی سفید در رودخانه اسپرم
 Bozkurt . را مورد پژوهش قرار دادرود و گرگان

)a2006( هاي بدن با  به بررسی ارتباط مابین شاخص
 . پرداختدار  فلسشناختی در ماهی کپور متغیرهاي اسپرم

Zohar و Vuthiphandchai) 1999 ( اثر سن بر روي
) Striped Bass )Morone saxatilis کیفیت اسپرم

ارتباط میان ) الف1388(پور  ایمان. را بررسی نمودند
، ، شاخص هماتوکریتدهی اندازه ماهی با حجم اسپرم

شناختی در  خصوصیات گنادي و پارامترهاي اسپرم
 و همکارانش Liley. بررسی نمود راماهی کلمه 

به بررسی اثر سن بر روي برخی فاکتورهاي ) 2002(
 .آلا پرداختند کیفی اسپرم در مولدین ماهی قزل

هاي مختلف  گیري گروه اثرات جفت) 1387(پور  شمس
 لقاح و نرخ کمان بر روي آلاي رنگین سنی مولدین قزل

رسی هم به بر) 1388( رهبر .بررسی نمودبقاء لاروها 
ولدین آزد هاي مختلف سنی م گیري گروه اثرات جفت

 بنابراین با توجه به اهمیت .ماهی دریاي خزر پرداخت
منظور افزایش درصد لقاح و بهبود کیفیت  این ماهی، به

و سلامت لاروهاي تفریخ شده، بحث کنترل مولدین 
ها در سنین  نر این ماهی و بررسی توان باروري آن

عوامل فراوانی . رسد نظر می  بهمختلف ضروري و مؤثر

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


  19 بهار، اولم، شماره شش        سال                                                                                                  و همکاران              ابراهیم باوندسوادکوهی

  45

باشد که  بر کاهش تبدیل تخم به لارو مطرح می
تفاوت در میزان رسیدگی مولدین نر، استفاده از 
مولدین نارس، کیفیت پایین برخی از مولدین نر، شیوه 
لقاح، روش ناصحیح انتقال تخم به مراکز تفریخ و 

  پژوهشبنابراین در این. توان نام برد یانکوباسیون را م
 کیفیت اسپرم و نقش وضعیت مولدین نر از نظر

پارامترهاي سن، وضعیت رسیدگی و درصد تبدیل 
  .تخم استحصالی به لارو مورد بررسی قرار گرفته است

  
  ها مواد و روش

 و در اکیـپ     1388 در فـصل تکثیـر       این پـژوهش  
یـر و پـرورش     بازسازي ذخایر ماهی سفید کارگاه تکث     

ستقر در رودخانه شـیرود      م ،ماهی شهید رجایی ساري   
وسیله تور    هباز بین مولدین صید شده      . صورت گرفت 

 قطعـه مولـد     30قطعه مولد نر و      30 ،)سالیک(پرتابی  
 در. گردیدصورت تصادفی انتخاب     ماده ماهی سفید به   

در ) گرم(و وزن ) متر سانتی(گیري طول کل   ابتدا اندازه 
ري با دقت   ترتیب با تخته بیومت    به،  مولدین ماهی سفید  

 گـرم،  01/0 تـرازوي دیجیتـال بـا دقـت         متر و   میلی 1
تعیین سن مولدین، از قسمت      منظور به. صورت گرفت 

وسیله پنس چند  هبزیر باله پشتی و بالاتر از خط جانبی 
هاي  وسیله لوپ با شمارش حلقه ه و بهگردیدفلس جدا 

حقیقـی،    پرافکنـده  (شدسالیانه رشد، تعیین سن انجام      
تخم از مولـدین بـه         و پس استحصال اسپرم   س .)1379

 .صورت گرفت) Stripping Method(روش مالشی 
 دسـته   10، مولـدین در     براي اجراي بهتـر ایـن طـرح       

 مولـد   3 - مولد نـر   3هر دسته شامل     (گردیدندتقسیم  
هاي مولدین مـاده ابتـدا       منظور رفع اثر تفاوت    به. )ماده
ته با هم    در هر دس   هاي سنی مختلف را     هاي گروه  تخم

از . گردد   به سه قسمت تقسیم می     بعدمخلوط نموده و    
 1اسپرم استحصالی هر ماهی نر یک نمونه در حـدود           

بلافاصـله  و  ه مخصوص ریخته شد   فوظرسی در    سی
داده در داخل بشر پلاستیکی موجود در کلمن یخ قرار    

 و به آزمایشگاه بـراي ) 2002 و همکاران،   Vladi( شد
  با  نر مابقی اسپرم هر مولد   . گردید منتقل   ارزیابی کیفی 

آن گروه مولدین ماده )  گرمی5-10(  نمونه تخمک سه
و و  پـس از شستـش    . شـدند داده  به روش خشک لقاح     

هـاي   ، تخـم  ها  شدگی تخم  ل جذب آب و سخت    مراح
ها  ن گریثیافته براي طی مراحل انکوباسیون به س لقاح

  .ندمنتقل شدمجزا 
 از هر مولـد   ی  براي محاسبه حجم اسپرم استحصال    

 ـ     ماهی   دسـت آمـده از مرحلـه        هسفید مقـدار اسـپرم ب
گیري را در داخـل لولـه سـر مخروطـی مـدرج               اسپرم
ــرهریختــ مکعــب متر حــسب ســانتی  و حجــم آن را ب

  ).2002 و همکاران، Vladi (گردد میمحاسبه 
ــه ــپرماتوکریت  بـ ــزان اسـ ــبه میـ ــور محاسـ  منظـ

جـام  وسیله لولـه میکروهماتوکریـت ان      هبرداري ب  نمونه
اساس خاصیت موئینگی به داخل لوله     اسپرم بر . گرفت

، بـرداري  میکروهماتوکریت وارد شـد و بعـد از نمونـه    
وسیله خمیر مخـصوص مـسدود       هانتهاي لوله موئین، ب   

 وسیله دستگاه میکروسانتریفیوژ هها ب سپس نمونه. گردید
)Aas ،؛ 1991 و همکارانRakitin ،1999 و همکاران ( 
دقیقه سـانتریفیوژ    در14000 با دور     دقیقه و  5مدت   به

 ـ    )2002 و همکـاران،     Vladi(شدند   وسـیله    ه و بعـد ب
کش مخصوص سـنجش درصـد اسـپرماتوکریت،         خط

  .میزان اسپرماتوکریت هر نمونه خوانده شد
وسیله  ههاي اسپرماتوزوئید ب شمارش مستقیم سلول

 600: 1سازي  پس از رقیق، )Thoma(لام هماسیتومتر 
 گرم 4So2Na ،1 گرم 5 (سازي ول رقیقمحل: اسپرم(

NaCl ،5/0 2 گرمHgCl لیتر   میلی200 وbicine( در ،
انجام شد × 400نمایی  بزرگزیر میکروسکوپ نوري با 

)Rakitin ،براي رقیق کردن اسپرم  ).1999 و همکاران
نام  هاي قرمز به هاي مخصوص شمارش گلبول پت از پی

 در یک اتوزوئیدسپرم ا تراکم.شدملانژور قرمز استفاده 
  :صورت خالص برابر است با همترمکعب ب سانتی
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107 × 5 × x=  مکعب متر  سانتی1 تراکم اسپرماتوزوئید در
 خانه 5مجموع اسپرم در : x  در آن؛که صورت خالص هب

  ).1992 و همکاران، Suquet (باشد لام هموسیتومتر می
ابتدا ظرف ، راي تعیین درصد تحرك اسپرماتوزواب

تا محلول اسپرم یکنواختی  هحتوي اسپرم را تکان دادم
: اسپرم (20:1 سپس اسپرم را به نسبت. دست آمد به

. گردیدرقیق ) )درصد NaCl 3/0( سرم فیزیولوژي
ها را کاملاً با هم مخلوط کرده و   با یک لامل آنسپس

 در زیر میکروسکوپ با شدهگسترش تهیه  در
 اتوزوئیدسپرمبه بررسی حرکت ا× 400نمایی  بزرگ
  ).1992 و همکاران، Suquet (ه شدپرداخت
منظور تعیین درصد لقـاح   لقاح، به  ساعت پس از1- 2

سـازي    تخـم، پـس از شـفاف      100، در حدود      در تیمارها 
 +  درصـد 5کننده شامل فرمالدهید   وسیله محلول شفاف   به

  )Ferid-pak ،1968( درصد 4اسید استیک 
  

  افتهی هاي لقاح تعداد تخمک
100×  

  ها تعداد کل تخمک
  درصد لقاح= 

  

، )درصد تفریخ(براي محاسبه درصد ظهور لارو 
تعداد لاروهاي موجود در یک زوك شمارش شده و 

هاي اولیه کشت شده محاسبه  درصد آن نسبت به تخم
  ).Ferid-pak ،1968 (گردد می

  
  

  تعداد لارو
100×  

  ها تعداد کل تخمک
  درصد تفریخ= 

  

طرفه   واریانس یکآزمونها از یز دادهبراي آنال
)Anova ( و آزمون دانکن)Duncan ( در

استفاده  SPSSو EXCEL افزارهاي کامپیوتري  نرم
بیان شد و زمانی که  SE±Mصورت  ها به شد و داده

)05/0P (از رگرسیون.دار تلقی گردید بود معنی  
Regression  براي نشان دادن میزان همبستگی بین

  .رها استفاده گردیدبا سایر متغی مولدین طول و وزن
  

  نتایج
 رده 5ت آمده مولدین نر در دس هبر پایه نتایج ب

 که مولدین نر قرار داشتند، سال 6 و 5، 4، 3، 2سنی 
و مولدین )  درصد40(ترین فراوانی   ساله داراي بیش3

 .بودند)  درصد7/6(ترین فراوانی   ساله داراي کم6نر 
وزن در  ، میانگیندست آمده هببا توجه به نتایج 

 ساله 2  نرمولدیندر  و ترین بیش ساله 6 نر ولدینم
 همچنین نتایج). 1 شکل(میزان بوده است ترین  کم

 وزن براساس پارامترطرفه  آزمون آنالیز واریانس یک
از نظر وزن  نشان داد که بین این سنین مختلف سنین

 رددگ دار آماري مشاهده می مولدین اختلاف معنی
)05/0P( )00/0P= 13/11 وF=.(  

  
  

  )S.E ± میانگین(اساس سن ماهیان ر مولدین نر ب وزن-1 شکل
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طول کل در  میانگینترین  بر طبق نتایج بیش
 2  نرمولدیندر میزان آن ترین  کم ساله و 6 نر ولدینم

 دست آمده از هدر نتایج ب .)2 شکل(مشاهده شد ساله 

 طول کل پارامتر  از نظررفهط آزمون آنالیز واریانس یک
دار آماري وجود   اختلاف معنی مختلف،یناساس سنبر

  .)=77/9F و =05/0P( )00/0P(دارد 
  

  
  )S.E ±میانگین (  ماهیاناساس سن بر مولدین نر طول کل-2 شکل

  
ترتبب  حجم اسپرم به میانگینترین  کم و ترین بیش

. )3شکل  (مشاهده گردیدساله  2 و 5 نر ولدیندر م
 پارامترطرفه   آزمون آنالیز واریانس یکهمچنین نتایج

نشان داد که بین   مختلفیناساس سنحجم اسپرم بر
دار  از نظر حجم اسپرم اختلاف معنیسنین مختلف 

  .)=23/1F و =05/0P>( )32/0P(آماري وجود ندارد 
  

  
  )S.E ± میانگین(  ماهیاناساس سن برحجم اسپرم مولدین نر -3 شکل

  
،  اسپرمتراکم میانگین از دست آمده بهنتایج در 

ترتیب در  ترین میانگین این پارامتر به ترین و کم بیش
 .)4شکل  ( مشاهده گردیدساله 6و  2 نر ولدینم
 آزمون آنالیز واریانس دست آمده از هعلاوه نتایج ب هب

 نظر غلظتنشان داد که بین سنین مختلف از طرفه  یک
 )<05/0P( آماري وجود ندارددار  اسپرم اختلاف معنی

)54/0P= 79/0 وF=(.  
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  )S.E ± میانگین(  ماهیاناساس سن بر مولدین نرتراکم اسپرم -4 شکل
  

 میانگین ترین بیش، دست آمده هبا توجه به نتایج ب
ترین  کم ساله و 2 نر ولدیندرصد اسپرماتوکریت در م

 یدمشاهده گرد ساله 4  نرمولدیندر میزان این پارامتر 
 نیز طرفه  آزمون آنالیز واریانس یک نتایج).5شکل (

 از نظر این پارامتر  مختلفین سننشان داد که در بین
 )<05/0P( دار آماري وجود ندارد اختلاف معنی

)18/0P= 167/0 وF=(.  

  
  

  )S.E ± میانگین(  ماهیاناساس سن بردرصد اسپرماتوکریت مولدین نر -5 شکل
  

درصد  میانگینترین   و کمنتری بیش بر طبق نتایج
 6 و 4 نر ولدینمترتیب مربوط به  بهتحرك اسپرم 

آزمون آنالیز   نتایجعلاوه هب. )6شکل ( باشد  میساله
   درصد تحرك نشان داد پارامترطرفه  واریانس یک

 از نظر دار آماري  اختلاف معنیمختلف سنین درکه 
 و =05/0P>( )16/0P( مشاهده نشد این پارامتر

78/1F=(.  
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  )S.E ± میانگین(  ماهیاناساس سن بردرصد تحرك اسپرم مولدین نر -6 شکل
  

،  میانگین درصد لقاح ازدست آمده در نتایج به
 ترتیب  به نرولدیندر مترین میانگین  و کمترین  بیش

. )7شکل  (باشد می  سال6و  4مربوط به سنین 
د طرفه درص همچنین نتایج آزمون آنالیز واریانس یک

 مختلف نشان داد که بین این اساس سنینلقاح بر
دار آماري  سنین از نظر این پارامتر اختلاف معنی

  .)=75/3F و =05/0P≤( )01/0P(مشاهده گردید 

  

  
  

  )S.E ± میانگین ( نرماهیاناساس سن بردرصد لقاح  -7 شکل
  

ترین  بیش ساله 4 نر ولدینم نشان دادند کهنتایج 
 ساله 2  نرو مولدین لاروظهور درصد  میانگین

 این پارامتر را به خود اختصاص دادند میزانترین  کم
علاوه نتایج آزمون آنالیز واریانس  ه ب).8شکل (

 مختلف  سنیندر ظهور لاروطرفه پارامتر درصد  یک
 ظهور لارونشان داد که بین این سنین از نظر درصد 

 )≥05/0P( گردد دار آماري مشاهده می اختلاف معنی
)01/0P= 77/3 وF=(.  
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  )S.E ± میانگین ( نرماهیاناساس سن بر درصد ظهور لارو -8 شکل

  
   در آماره پیرسونشناختی و روند انکوباسیون هاي اسپرم  ارتباط میان اندازه ماهی با شاخص-1جدول 

  طول کل  وزن  هامتغیر
حجم 

  دهی اسپرم
تراکم 
  اسپرم

درصد 
  اسپرماتوکریت

درصد 
  تحرك

  درصد 
  حلقا

          962/0**  طول کل
          440/0*  386/0*  دهی حجم اسپرم
          -101/0  -022/0  -028/0  تراکم اسپرم

      202/0  -359/0 -394/0* -419/0*  درصد اسپرماتوکریت
    -137/0  -248/0  -205/0 -563/0** -520/0**  درصد تحرك

   208/0  208/0  -065/0  -146/0 -290/0 -365/0*  درصد لقاح
  243/0 -206/0 -495/0**  -033/0 390/0* 664/0** 669/0**   ظهور لارونرخ

  .باشد دار می  معنی05/0همبستگی در سطح *  ،باشد دار می  معنی01/0همبستگی در سطح  **
  

  گیري و نتیجهبحث
منظور افزایش کارایی لقاح مصنوعی ارزیابی  به

سانیدن این فاکتور مورد کیفیت اسپرم و به حداکثر ر
 کیفیت اسپرم ،ها نشان دادند بررسی. وجه استت

طول و وزن  ،أثیر عواملی مانند سنت تواند تحت می
ترکیب سنی . )Bozkurt ،a 2006 (ماهی قرار گیرد

شونده  ، مرگ و میر و نسل اضافهماهیان تابع رشد
باشد که در خصوص ماهی سفید این خود  می

باشد  ماهیان هم می سازي بچهأثیر رهات تحت
 ساله 3نتایج نشان داد، مولدین نر ). 1385بدالملکی، ع(

ترین فراوانی را در بین مولدین نر مهاجر به خود  بیش
لشکري و نجار) 1981 (کازانچف. دنداختصاص دا

ها  بیان نمودند، ماهیان سفید مهاجر به رودخانه) 1385(
 سال قرار دارند که از این 3-5 در سنین طور عمده به

  .خوانی داردین پژوهش همنظر با نتایج ا
ترین  ، بیش سنجی مولدین نر نشان داد       زیست نتایج

تـرین    ساله و کـم 6وزن و طول کل مربوط به مولدین   
. باشدی ساله م2ر مولدین نر   هاي مزبور د  میزان پارامتر 
داري  طور آشکار همبستگی قـوي و معنـی         همچنین به 

مولدین ماهی سفید   ) P≥01/0(مابین وزن و طول کل      
تـوان گفـت بـا     بر همـین اسـاس مـی     . مشاهده گردید 

چون  سنجی هم  هایی زیست افزایش سن، میزان پارامتر   
در . یابـد   وزن و طول کل در مولدین نـر افـزایش مـی           

) 1385(اي که توسط نجارلـشکري     مشابه هاي  پژوهش
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هـاي   بر روي مولدین ماهی سفید مهاجر بـه رودخانـه         
 بـه رابطـه     شیرود، تنکابن و خـشکرود انجـام گردیـد        

بین سن با پارامترهـاي     داري ما   همبستگی قوي و معنی   
. دست یافتنـد ) ولدینطول کل و وزن م(سنجی   زیست

ــین ــمسهمچن ــور  ، ش ــزل) 1387(پ ــدین ق آلا  در مول
مـاهی آزاد   در مولـدین    ) 1388(کمـان و رهبـر        رنگین

 اي دست یافتند کـه بیـانگر        دریاي خزر به نتایج مشابه    
 در میـزان   افزایـشی یـک رونـد     آن بود با افزایش سن      

 .گردد  میمشاهدهطول و وزن مولدین 
 افزایش سـن مولـدین نـر در نـرخ      اساس نتایج، بر

ثر در کیفیت اسپرم یـک رونـد   ؤبرخی از فاکتورهاي م  
تـرین حجـم     ، بـیش  که  طوري هب. دهد افزایشی نشان می  

ترین میزان پارامتر مزبور  ساله و کم 5مولدین در اسپرم 
لـشکري  نجار.  ساله مشاهده گردیـد    2ن   بین مولدی  در
بین سـن و    مادار   یک همبستگی مثبت و معنی    ) 1385(

مشاهده م استحصالی در مولدین ماهی سفید حجم اسپر
اي که توسط   مشابه هاي  که با پژوهش  ) ≥05/0P(نمود  
رهبر کمان و   رنگینلاآ در ماهی قزل) 1385(پور  شمس

ــزر  ) 1388( ــاي خ ــاهی آزاد دری ــام در م ــد انج گردی
بیان ) 2003(و همکاران  Tekinعلاوه  ه ب.مطابقت دارد

 و وزن مولـدین     مودند که حجم اسپرم با سن، طـول       ن
 . با غلظت اسپرم رابطه معکـوس دارد   ارتباط مستقیم و  

بـر   دهی عـلاوه   اختلاف در حجم اسپرم   رسد    نظر می  به
هاي مرتبط به نـوع گونـه بـه عوامـل مختلفـی            ویژگی

، ) 1998 همکاران،  وSuquet(لد ، وزن موچون سن هم
، ) 1990و همکاران،  Koldras (ضریب گنادوسوماتیک

؛ 1998 و همکاران،    Suquet (کشی تعداد تکرار اسپرم  
Ginsburg ،1968( ،اکولوژي ،کشی توالی زمانی اسپرم 

، شرایط ) Ginsburg ،1968 (و رفتار تولیدمثلی مولدین
اران،  و همک ـ  Suquet (بـرداري  محیطی، زمـان نمونـه    

 و همکاران،  Billard (برداري  نمونه هاي ، روش )1992
در . ســازي بــستگی دارد مــدت زمــان اســپرم، )1995

ــپرم    ــم اس ــه از حج ــري ک ــدین ن ــایینی   مول ــی پ ده

این نکته باشد که مولد نر      تواند بیانگر    برخوردارند، می 
 و در نتیجـه  فصل تکثیر نبوده    از نظر رسیدگی در اوج      
 و Cabrita( نخواهد داشـت  اسپرمی با کیفیت مناسب 

  ).2009همکاران، 
 با افزایش سن در نـرخ  نتایج این بررسی نشان داد    

ثر در کیفیت اسپرم یـک سـیر        ؤبرخی از فاکتورهاي م   
تـرین تـراکم     ، بـیش  کـه   طـوري  هب. شود  نزولی دیده می  

 سـاله و  2اسپرم و درصد اسـپرماتوکریت در مولـدین      
 ـ    کم  سـاله   6ولـدین   ور در م  ترین میزان پارامترهاي مزب

یـک همبـستگی    ) 1385(لـشکري   نجار. مشاهده شـد  
بین سن با فاکتورهاي تـراکم اسـپرم و درصـد       منفی ما 

 مـشاهده نمـود     سپرماتوکریت در مولدین ماهی سفید    ا
)05/0>P(.   اي کـه توسـط       مشابه هاي  بررسیهمچنین

Liley  ــاران ــاران Tekin، )2002(و همکــ  و همکــ
لا آ هی قــزل در مــا ) 1385(پــور   و شــمس ) 2003(

در ماهی آزاد دریاي خزر و ) 1388(، رهبر کمان رنگین
Tvedt    در ماهی هالیبوت اطلس   ) 2001(و همکاران ،

تـر    که مولدین سنین پایین آن استبیانگرانجام گردید  
تر از درصـد اسـپرماتوکریت و        نسبت به مولدین مسن   

کـه بـا نتـایج ایـن      .غلظت اسپرم بالاتري برخوردارند
ــه.بقــت دارد مطاپــژوهش ــر روي )1387(گــزین   ب ، ب

، بین ر رودخانه تجن نشان دادمولدین نر ماهی سفید د    
اسپرم و اسپرماتوکریت اخـتلاف     سن مولدین با تراکم     

دسـت    که با نتایج به    )P>05/0(ري وجود دارد    دا  معنی
لاف در میـزان  اخـت  . مغایرت دارد   از این پژوهش   آمده

اي و حجـم    گونـه زیادي به عوامل  تراکم اسپرم تا حد     
همچنـین  .  اسـت  گیري وابسته  اسپرم در یک بار اسپرم    
ریـزي طبیعـی از تـراکم اسـپرم      ماهیان در شرایط تخم 

  .)1995 و همکاران، Billard (بالاتري برخوردارند
سن بـا درصـد تحـرك        بین) 1385(لشکري  نجار

دار مـشاهده    اسپرم مولدین ماهی سـفید ارتبـاط معنـی        
 مطالعه حاضـر نیـز بـا نتـایج        ج   نتای .)P<05/0(ننمود  

 و Tekin. مطابقت دارداخیر پژوهش   در   دست آمده   به
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کمان، به یک    آلا رنگین  در ماهی قزل  ) 2003(همکاران  
 مدت زمان رابطه همبستگی منفی مابین تراکم اسپرم و      

اي   همچنـین نتـایج مـشابه      .تحرك اسپرم دست یافتند   
در خصوص درصد   ) 2002( و همکاران    Lileyتوسط  

دسـت     مدت زمان تحرك اسـپرم بـه       اسپرماتوکریت و 
 افـزایش در  رسد با کاهش سن مولـدین  نظر می   به. آمد

 و به همـان نـسبت   آید دست می میزان غلظت اسپرم به   
از میزان تحرك اسپرم و کارایی تکثیر آن مولد کاسـته           

عکس مولــدین ســنین بــالاتر از حجــم ربــ. شــود مــی
دهی و تحرك اسپرماتوزوا بالاتري برخوردارنـد         سپرما

واهند داشت که بـا  تکثیر بهتري خ ی   کارای که در نتیجه  
  در ایـن پـژوهش     .نتایج ایـن پـژوهش مطابقـت دارد       

ترین میـانگین درصـد     ساله بیش  4ترتیب مولدین نر     به
 میزان  ترین کمرا نشان دادند و      ظهور لارو لقاح و نرخ    

 2 سـاله و     6ترتیـب در مولـدین       پارامترهاي مزبور بـه   
 .ه استساله دیده شد

بین طـول کـل و وزن مولـدین بـا           نتایج نشان داد    
و بـا  ) P≥05/0(دار  رابطه مثبـت و معنـی   حجم اسپرم   
اسپرماتوکریت و درصد تحرك رابطه منفی    پارامترهاي  

امــا بــین وزن  ). P≥01/0 (دار وجــود دارد و معنــی
همبستگی منفـی و     و طول کل با تراکم اسپرم        مولدین

  ).P<05/0(دار وجود ندارد  رابطه معنی
مولدین ماهی سفید   وزن   بین) 1385(لشکري  نجار

، تراکم اسپرم و درصـد اسـپرماتوکریت     با حجم اسپرم  
، تنکـابن و خـشکرود ارتبـاط        هاي شیرود   در رودخانه 

ــین،)P≥05/0 (نمــوددار مــشاهده  معنــی ــی ب  وزن  ول
هاي مزبـور   رودخانهمولدین با درصد تحرك اسپرم در  

 کـه ایـن     )P<05/0(دار مـشاهده ننمـود       ارتباط معنـی  
 حاضر به غیر  در پژوهش دست آمده    نتایج به  ها با یافته

ــاي م ــه از فاکتوره ــوط ب ــد  رب ــپرم و درص ــم اس حج
کـه   بـا توجـه بـه ایـن       . خوانی دارد ، هم اسپرماتوکریت

رم گیري در یک مرحله با حجم کـل اسـپ          حجم اسپرم 
 بـا تکـرار در      ، بنـابراین  باشـد   وت مـی  استحصالی متفا 

ــپرم  ــل اس ــداد    مراح ــسبت از تع ــان ن ــه هم ــري ب گی
اسپرماتوزوا در واحد حجم کاسـته شـده و در نهایـت     
غلظت نمونه اسپرم و درصـد اسـپرماتوکریت در هـر           

  .دهد دهی مقادیر متفاوتی را نشان می مرحله از اسپرم
طول  ، بین بیان نمود ) 1385( نجارلشکري   علاوه هب

 مولدین ماهی سفید با حجم اسـپرم و درصـد       بدن لک
، تنکــابن و هــاي شــیرود اســپرماتوکریت در رودخانــه

ولی . )≥05/0P (وجود دارد دار    خشکرود ارتباط معنی  
 با تراکم اسپرم و  مولدین ماهی سفید بدنطول کل بین

دار  هاي مزبور ارتبـاط معنـی   درصد تحرك در رودخانه  
در ایـن   دست آمـده       به نتایج). P<05/0(مشاهده نشد   

، سایر نتـایج را     رصد تحرك جزء در مورد د     به پژوهش
که ارزیابی تحرك اسپرم    با توجه به این    .نماید  یید می أت

 بنابراینین ذهنی و مهارت اپراتور بوده       صورت تخم  به
دســت آمــده دیــده  همقــادیر بــهمیــشه اختلافــاتی در 

صله که تحرك اسپرم بلافا    همچنین نظر به این    .شود می
تدریج کم شده تـا   افتد و به سازي اتفاق می بعد از رقیق 

 مدت زمان   بنابراین،   متوقف شود  که اسپرم کاملاً   زمانی
سپري شده مابین استحصال اسپرم و ارزیابی نمونـه و          

 اهمیـت   دارايها بـسیار     نحوه حمل و نگهداري نمونه    
  .باشد ثیرگذار میأبوده و بر نتایج بررسی ت

، در تعیین خصوصیات اسـپرم      )ب1388(ایمانپور  
هاي شـیرود،     شناختی مولدین ماهی سفید در رودخانه     

، تجن و گرگانرود، بیان نمـود، مـابین درصـد تحـرك           
هاي  و درصد اسپرماتوکریت در مکاندهی    حجم اسپرم 

دار مشاهده   مثلی اختلاف معنی  مختلف مهاجرت تولید  
همچنــین مــابین تــراکم اســپرم در و ) P≥05/0(شــد 
دار مشاهده نشد    اي مورد بررسی اختلاف معنی    ه مکان

)05/0>P .(  ایمانپور)در بررسـی ارتبـاط      )الف1388 ،
، خـصوصیات   دهـی   میان اندازه ماهی با حجـم اسـپرم       

، بیان شناختی در ماهی کلمه گنادي و پارامترهاي اسپرم
دار  نمود بین طول کل و وزن کل مولدین ارتباط معنـی   

یج بـا نتـایج ایـن       ایـن نتـا   . )≥01/0P(وجود داشـت    
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ــژوهش ــمپـ ــوانی دارد  هـ ــانپور  . خـ ــین ایمـ همچنـ
، بین فاکتورهاي طول کـل و وزن کـل بـا     )الف1388(

، تـراکم اسـپرم و   دهـی، اسـپرماتوکریت   حجـم اسـپرم  
دار مـشاهده   تحرك اسپرم در ماهی کلمه ارتباط معنـی       

 در این پـژوهش    دست آمده   بهنتایج  . )P<05/0 (ننمود
  .نماید یید میأاکم اسپرم را تترتنها نتایج مربوط به 

 Vuthiphandchai اي که توسـط     مشابه هاي  پژوهش
 و Liley، راه ، بر روي مـاهی بـاس راه       )Zohar) 1999و  

  کمـان   آلا رنگـین  ، بـر روي مـاهی قـزل    )2002 (همکاران
ــر روي )b2006 (Bozkurt و) Bozkurt) a2006و  ، بـ

، نشان  شددار انجام  کمان و کپور فلس    آلا رنگین  ماهی قزل 
دهی و تحـرك     دادند که مابین اندازه ماهی با حجم اسپرم       

هـا   که این داده  . گردد  دار مشاهده نمی   اسپرم اختلاف معنی  
بـا   .در ایـن پـژوهش مغـایرت دارد   دست آمده   بهبا نتایج   

فـی   مختلدهـی تـابع عوامـل    حجم اسـپرم که  توجه به این  
 هم  امتراین پار  در   ي مشاهده شده  ها تفاوت است بنابراین 

 .توجـه اسـت     کیفیـت قابـل    نظـر  کمیت و هـم از        نظر از
 تحـرك   که در بررسـی    اختلافاتیرسد   نظر می  به علاوه هب

هاي ارزیابی تحـرك، مهـارت        روش وجود دارد به  اسپرم  
اپراتور و کیفیـت نمونـه در هـر مرحلـه از فـصل تکثیـر            

  .مرتبط باشد
Tekin لا آ ، با بررسی ماهی قزل)2003( و همکاران

 بررسی در) 2007( و همکاران Rodinaکمان و  نگینر
بین اندازه  داري ما    نشان دادند ارتباط معنی    ماهی سوف 

با که ). P>05/0(دهی وجود دارد    ماهی با حجم اسپرم   
 ،ماا. خوانی دارد هم  در این پژوهش  دست آمده   به نتایج

Rodinaبین وزن مولدین با حجم )2007 ( و همکاران ،
ــپرم ــا  اس ــی ارتب ــیده ــد   ط معن ــشاهده نکردن داري م

)05/0>P .( این اطلاعات با نتایج این پژوهش مغایرت
ن است که ارتباط مـستقیمی    آ اهمیت   داراينکته   .دارد

 ـ. ها وجود ندارد   بین وزن مولدین با سن آن      عبـارتی   هب
 داشته باشـد ولـی سـن        ییممکن است مولد وزن بالا    

تباطـات  تـر ار   که بیش  با توجه به این   . عکسرپایین و ب  

 بنـابراین  ،باشـد  دهـی مـی     سن با حجم اسپرم    براساس
 بر پایـه  ستی از تفاوت در میزان حجم اسپرم تحلیل در 

 ـ. ه دادیتوان ارا وزن مولدین نمی  ذکـر  ه همچنین لازم ب
 مولـدین هـم   دهـی  ثر در حجم اسـپرم ؤاست شرایط م  

  . اهمیت باشددارايتواند  می
Bozkurt) a2006(کپور ، با بررسی بر روي ماهی 

، بیان نمود که بین تراکم اسپرم با طول کـل و           دار  فلس
 .)P<05/0( دار وجـود نـدارد     وزن ماهی ارتباط معنـی    

 و Pool. خوانی دارد  همپژوهشاین نتایج با نتایج این  
Dillane) 1998 (         آلا  با بررسـی بـر روي مـاهی قـزل

آلا  ، بر روي ماهی قـزل     )Bozkurt )b2006  و اي  قهوه
بیان نمودند که بین تراکم اسـپرم و طـول   ،  کمان  رنگین

کـه  ) P>05/0( دار وجـود دارد    کل ماهی ارتباط معنی   
 بین  غالباً.  دارد پژوهش مغایرت این نتایج با نتایج این      

بطـه معکـوس وجـود     یک راآن اسپرم و حجم  غلظت
از طرفی حجم اسپرم استحـصالی از مولـدین بـا     . دارد

بطه قوي  ایک ر ه  علاو هبیابد و    افزایش سن افزایش می   
نظـر   بـه . گـردد  مابین سن و طول مولدین مشاهده مـی       

وجود دارد اي مابین طول و تراکم اسپرم     رابطهرسد   می
چـون گونـه، دفعـات        عوامل فراوانـی هـم     که در کنار  

 و وضـعیت    دهـی   اسـپرم   فواصـل زمـانی    ،دهـی  اسپرم
  .دارندسلامت مولدین در ارزیابی تراکم اسپرم نقش 

Rakitinــا ــت و  ) 1999(ران  و همکـ ــاط مثبـ ارتبـ
دار آماري بین اسـپرماتوکریت و غلظـت اسـپرم در            معنی

  .گزارش نمودند) Gadus morhua(روغن ماهی اطلس 
Rodina بــا بررســی روي )2007( و همکــارانش 

ــد ارتبــاط معنــی  ــین  مــاهی ســوف نــشان دادن داري ب
 ). P>05/0(اسپرماتوکریت و وزن ماهی نر وجود دارد 

Vuthiphandchai     و Zohar) 1999 (   وLiley   و 
ــاران ــه) 2002 (همک ــب ب ــر روي ترتی ــاي ب پارامتره

کمـان   آلا رنگـین   قزل  و راه  ماهی باس راه  شناسی   اسپرم
داري بـین    نـشان دادنـد ارتبـاط معنـی       تحقیق نموده و    

ــاهی نـــر وجـــود دارد   اســـپرماتوکریت و طـــول مـ
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)05/0<P(.  پـژوهش  نتایج این  با تمامی این اطلاعات 
دلیـل افـزایش حجـم       شاید این امـر بـه     . داردمطابقت  

چه اندازه مولد    باشد زیرا هر   تربالاین   در سن  دهی اسپرم
 و بـه    بـوده تـر    ها نیز بزرگ   تر باشد، اندازه بیضه    بزرگ

 طرفی از  .شود ي تولید می  نسبت آن حجم اسپرم بالاتر    
رابطه حجم اسپرم و غلظت آن یـک رابطـه معکـوس            

، امـا  تر بیشدهی  پرم پس با افزایش سن حجم اس    است
  .یابد غلظت آن کاهش می

 پژوهشتفاوت بین ارتباطات مشاهده شده در این      
 ـ توانـد تحـت    با نتایج محققان دیگـر مـی       أثیر عوامـل  ت

یطی، رژیم ، عوامل محژنتیکی، متفاوت بودن کیفیت آب
هــا و زمــان  ، بیمــاريهــاي محیطــی ، اســترسغــذایی
، Bozkurt؛ Bozkurt ،a2006 (دهــی باشــد  اســپرم

b2006 .(ًعنوان معیاري براي تعیین   بهنرخ لقاح معمولا
چند   هر.  باشد آمیز مابین تخم و اسپرم می تلاقی موفقیت

عنوان یک معیار کیفی در هر      تواند به  که این پارامتر می   
کـار رود   دو دسته از ماهیان آب شـیرین و دریـایی بـه     

)Brown ،ــن بر .)2006 و همکــاران ــایج ای اســاس نت
، سن مولـدین اثـر مـؤثري بـر رونـد لقـاح و          پژوهش

نیز اعلام ) 2008( و همکاران Singh .انکوباسیون دارد

، فاکتورهاي بسیار مهم در تولید نمودند که کیفیت اسپرم
جـام مراحـل     بـا ان   این پژوهش  .باشد  موفق لاروها می  

هاي مختلف  ها و اندازه ، وزنعملی لقاح بر روي سنین 
دست  بههاي   انکوباسیون تخممولدین نر و بررسی روند

ولدین نر ماهی ، بهترین سن م تا مرحله ظهور لاروآمده
 عملیات تکثیر را پیشنهاد کرده      سفید دریاي خزر براي   

هـا در   با تعیین سن این مولـدین و کـاربرد آن        بتوان  تا  
تکثیر مصنوعی از نظر کمی و کیفی لاروهاي مناسـبی          

. تولیـد نمـود   هاي بعـد     براي پرورش و تکثیر در سال     
 پـژوهش  ساله بـا توجـه بـه نتـایج ایـن             4مولدین نر   

ها در بازسازي ذخایر ماهی  ترین گزینه توانند مناسب می
  .باشندسفید 

  
  تشکر و قدردانی

 ـ بر خود لازم مـی     م از سـرکار خـانم مهنـدس        یدان
، کارشناس ایستگاه تحقیقات اکولـوژي آبزیـان      کامکار

 مجتبی کشاورز دریاي خزر خیرود و جناب آقاي دکتر
 ها ایـن پـژوهش   هاي ارزنده آن که با لطف و راهنمایی  

  .میاري نمایزانجام گرفت، تشکر و سپاسگ
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