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  77-84: صفحات / 91 بهار، اولم، شماره شش      سال                                       مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  با استفاده از  )Sander lucioperca (سوف معمولیالقاي تولیدمثل در ماهی 
 LHRHa2 و hCGیپوفیز، هاي ه هورمون

  
  ،3پناه ایرج عفت، 2بهرام فلاحتکار، 2، سمانه پورسعید1هادي ارشادلنگرودي*

 2اخوان  و سبحان رعناي3خواه بهمن مکنت

   ،طبیعی دانشکده منابعدانشگاه گیلان، 2ایران،   لاهیجان، گروه شیلات،،طبیعی دانشکده منابع،  واحد لاهیجان،آزاد اسلامیدانشگاه 1
  ، ایرانگیلانپور سیاهکل،  کارگاه تکثیر و بازسازي ذخایر ماهیان دریایی شادروان دکتر یوسف3ایران، سرا،  صومعه ، شیلاتگروه

  27/2/1390: ؛ تاریخ پذیرش 30/10/1389: تاریخ دریافت
  چکیده

هاي مختلف  رمونبا استفاده از هو) Sander lucioperca (مثلی ماهی سوف معمولییدلاین مطالعه با هدف القاي تو
 مولد با 4که در هر گروه  طوري ه تیمار هورمونی مورد تزریق قرار گرفتند ب4براي این مطالعه، مولدین در . انجام پذیرفت

در دو مرحله ( LHRHa2، )گرم بر کیلوگرم  میلی5/4 و 5/1در دو مرحله  (هاي عصاره غده هیپوفیز استفاده از هورمون
.  تزریق شدند)کنترل(و سرم فیزیولوژي  ) 500IU/kg  و150در دو مرحله ( hCG، )وگرم میکروگرم بر کیل10 و 5/3

 به تزریق هورمونی پاسخ داده، در LHRHa2 ماهیان نر و ماده وحشی تیمارهاي عصاره غده هیپوفیز و همهنتایج نشان داد 
 درصد به 75و عصاره غده هیپوفیز،  hCG و پرورشی تزریق شده با hCGکه در مولدین ماده وحشی تزریق شده با  حالی

در ارتباط با پارامترهاي تعیین .  جواب مثبت ندادندLHRHa2تراپی پاسخ داده و هیچ مولد پرورشی به تزریق  هورمون
داري در مولدین تحت تیمارهاي مختلف  شده در تکثیر شامل تعداد در گرم تخمک و هماوري کاري، اختلاف معنی

 براي hCGعصاره غده هیپوفیز و  هاي رسد هورمون نظر می  بهپژوهش نتایج کسب شده از این جه بهبا تو. مشاهده نشد
  .باشند القاي تکثیر مصنوعی ماهی سوف معمولی داراي کارایی بالایی بوده و قابل توصیه براي این امر می

  
  سوف معمولیتراپی، مولدین وحشی و پرورشی،  مثل، هورمونتولید :هاي کلیدي واژه

  
  1دمهمق

 موضوعی مهم و مثل کنترل شده و موفق،تولید
یکی که امروزه به  طوري هب ،پروري است کلیدي در آبزي

مثل، یعنی چگونگی اي محدودکننده تولیده از چالش
هاي با کیفیت  ریزي و استحصال گامت القاي تخم

. دوش اي می توجه ویژه در مولدین نر و ماده مناسب
یت بالا در شرایط پرورشی هاي با کیف استفاده از گامت

 خاصیبراي اطمینان از تولید لارو مناسب، از اهمیت 
  .برخوردار است

                                                
  ershad53@yahoo.com : مسئول مکاتبه *

یکی  )Sander lucioperca (معمولیماهی سوف 
در رزش شیلاتی بوده که اهمیت زیادي ااز ماهیان با

این ماهی جزو . چرخه اکولوژیک و اقتصاد شیلاتی دارد
تقریباً در تمام هاي مناطق معتدله بوده و  ماهیان آب

امروزه پتانسیل این گونه . پراکنش داردنیز مناطق خزر 
اي در اروپا افزایش یافته و این  گونه براي پرورش تک

دلیل داشتن گوشت با کیفیت، ظاهر زیبا و سرعت  به
. )Melard ،2000 و Kestemont(باشد  رشد بالا می
ي  زیادهاي پژوهش متراکم این گونه نیاز به براي پروش

 مطالعات در زمینه خصوصیات بیولوژیک بنابرایناست، 
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و اکولوژیک این ماهی امري مهم و بسیار اساسی 
  .شود محسوب می

دلایل مختلف طـی    ه  متأسفانه جمعیت این ماهی ب    
که میـزان    طوري ه ب ، قبل با کاهش مواجه بوده     چند دهه 

 بنـابراین . کاهش شدیدي یافتـه اسـت     این ماهی   صید  
 ه امر تکثیر و بازسازي ذخایر آن شـده        اي ب  توجه ویژه 

سـاله تعـداد زیـادي مولـد از          کـه همـه    طوري ه ب .است
هـاي صـیادي در      دریاچه پشت سد ارس و بعضاً پـره       

سواحل جنوبی دریاي خزر، صید و پس از انتقـال بـه          
صـورت   پور سـیاهکل بـه   کارگاه شادروان دکتر یوسف 

  .گیرند مصنوعی مورد تکثیر قرار می نیمه
هاي مختلف   ت متفاوتی در استفاده از هورمون     تجربیا

   )Perca fluviatilis (طرخــان در ماهیــان ســوف حــاج
ــت    و ــده اس ــسی گردی ــیدگی جن ــبب رس ــولی س  معم
)Kucharczyk ،ــاران  و Kucharczyk؛ 1996 و همکــ

ــاران،  ؛ Zakes ،2002 و Demska-Zakes؛ 1998همکـ
Ronyai ،2007.(   ــه ــر منجــر ب ــن ام حــل بخــشی از ای

اي ه ـ  توانایی تولید مثـل گونـه      نداشتنناشی از   مشکلات  
هاي محـصور شـده    خاص در شرایط نگهداري در محیط     

است چراکه حمل و انتقال مولد و یا نگهداري و پرورش        
بلوغ نهـایی    آن در شرایط مصنوعی بعضاً سبب تاخیر در       

ریزي و تکمیل چرخـه تولیـدمثلی        تخمنبود  ها یا    تخمک
  ).2010ن،  و همکاراMylonas (گردد می

با استفاده از ه عمدطور  بهحال عملیات تکثیر  ایندر 
 خاکی که همـراه بـا صـرف         گذاري در استخرهاي   لانه

ایـن  . گیرد میهاي زیادي است صورت     انرژي و هزینه  
ــه  ــعدر حــالی اســت ک ــدکی در ملی ات محــدود و ان

هاي دیگر تکثیر در این ماهی انجـام و          خصوص شیوه 
هـاي   ها و تکنیـک     از شیوه  استفاده. گزارش شده است  

 لارو  یتنهادر  دست آوردن مواد تناسلی و       هنوین در ب  
 راندمان، سـبب    بر افزایش  تواند علاوه   می دست آمده   به

تري  کم، استخرها و نیروي کارگري      استفاده از مولدین  
. لید را تا حد زیادي کـاهش دهـد   هاي تو  شده و هزینه  

ترین   مناسبابی بهی  با هدف دستپژوهش این بنابراین
وحشی و پرورشی  تزریق به مولدین براينوع هورمون 

سـایر  و اثر آن بـر القـاء رسـیدگی نهـایی مولـدین و               
  . شده استطراحی و اجراهاي تکثیر  شاخص

  
  ها مواد و روش

نظر طـی   مولدین وحشی مورد   :ماهی و منبع تأمین آن    
فصل پاییز از دریاچه پـشت سـد ارس در آذربایجـان            

وسیله تانکر مجهز به کپسول اکـسیژن        هغربی صید و ب   
بـه مرکـز تکثیـر و بازسـازي ذخـایر ماهیـان دریـایی        

. اهکل منتقـل گردیدنـد  پـور سـی   شادروان دکتر یوسف  
 بهداشتی، به استخرهاي    کنترلنظر پس از    ماهیان مورد 

ــر در آنجــا   ــان تکثی ــا زم ــرورش منتقــل و ت خــاکی پ
  .نگهداري شدند

 تکثیـر و    ده از دست آم ـ   بهمولدین پرورشی نیز که     
کارگاه بودند نیز پـس از طـی دوران          پرورش در خود  

 بـراي ) 1 جـدول (نظر  پرورش و رسیدن به وزن مورد     
مشخـصات وزن و    . مطالعه در نظر گرفتـه شـدند      این  

 1 طول مولدین نـر و مـاده مـورد اسـتفاده در جـدول        
  .آورده شده است

  
  )SE ± میانگین( سوف سفید مشخصات مولدین مورد استفاده در تکثیر مصنوعی -1 جدول

  )متر سانتی(طول   )گرم(وزن   تعداد  جنسیت
  2/55 ± 8/0  1/1183 ± 1/56  16  ماده وحشی
  8/35 ± 6/0  4/337 ± 1/20  15  ماده پرورشی
  35 ± 7/0  7/318 ± 1/15  16  نر پرورشی
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 مولـدین   همـه : طراحی آزمایش و نگهداري مولدین    
رسـید از  گراد    یدرجه سانت  10که دماي آب به      هنگامی

هاي بتونی بـا حجـم    استخر خاکی صید و به حوضچه     
هــر در . مکعــب منتقــل گردیدنــد متر89/0گیــري  آب

 تطابق با شرایط جدید برايی و  ماهی معرف4حوضچه 
 مولدین انتخـاب شـده      .روز نگهداري شد   10مدت   به

در هر گروه داراي شرایط سنی و رسـیدگی یکـسانی           
  .قرار داشتند

 3 بـا   یـاد شـده    هورمونی براي ماهیان      تیمار چهار

تیمارهـاي هورمـونی شـامل      . تکرار در نظر گرفته شد    
 درصـد بـه ماهیـان       9/0که سـرم فیزیولـوژي      (کنترل  

 hCG و   LHRHa2، عصاره غده هیپـوفیز،      )تزریق شد 
 تزریـق   مرحلـه  شـامل    مرحلهدو  هر هورمون در    . بود

 و تزریـق  هورمـون  درصـد کـل      30میـزان     به مقدماتی
ماهیان هورمون محاسبه شده به  درصد 70 شامل یینها

هاي تزریـق شـده      میزان و نوع هورمون   . تزریق گردید 
  . آورده شده است2 در جدول

  
   القاي تکثیر مصنوعی در ماهی سوف سفیدبرايهاي مورد تزریق   مقادیر هورموننوع و -2جدول 

  ه دومان ترزیق در مرحلزمی  میزان تزریق در مرحله اول  نوع هورمون
  -  -  سرم فیزیولوژي

  گرم بر کیلوگرم  میلی5/4  گرم بر کیلوگرم  میلی5/1  عصاره غده هیپوفیز
LHRHa2 5/3میکروگرم بر کیلوگرم10   میکروگرم بر کیلوگرم   

hCG  150 IU/kg  500 IU/kg  
  

سـازي و حـل    نظر پس از آمـاده   هاي مورد  هورمون
 ـ 9/0کردن در سرم فیزیولوژي    شتی  درصد به عـضله پ

. ماهی بین خط جانبی و باله اول پشتی تزریق گردیـد          
 سـاعت   48گردد فاصله بین دو تزریق       خاطر نشان می  

 درماهیـان نـر   بـه  تزریق هورمون در نظر گرفته شد و   
  مـاده  مولـدین زمـان بـا تزریـق دوم         هم یک مرحله و  

ــذیرفت ــورت پ ــین ). Zakes ،2007 (ص ــی اول در ط
مـورد  نیـز  ها  کل آن طول تزریق، ماهیان توزین شده و 

 هـر  در. زنـی شـدند    گیري قرار گرفـت و پـلاك       اندازه
گـرم در لیتـر     میلـی 150ها با دوز   تزریق، ماهی مرحله  
MS222 بیهوش گردیدند .  
 در نظرماهیان مورد: مثلیگیري پارامترهاي تولید اندازه
 سـاعت پـس از تزریـق دوم         48 و   36،  12 هـاي  زمان

پـس از  .  قرار گرفتنـد هورمونی مورد بازرسی و معاینه  
 ، مادهکشی از ماهیان تراپی و تخم هورموندهی به  جواب

تعداد تخمک در گرم، وزن     درصد ماهیان جواب داده،     
ــاوري  ــصالی و هم ــک استح ــل تخم ــورد  ک ــاري م ک

بـراي محاسـبه   . سـنجش قـرار گرفـت    گیـري و   اندازه

کـه درون   تخمـک استحـصالی     ، وزن   کـاري   هماوري
تخمک  در تعداد اح ریخته شد لقتشتک پلاستیکی براي

در خصوص ماهیان نر نیز درصد  . گردیدضرب در گرم
هاي مرسوم و بـا اسـتفاده از         فعالیت اسپرم طبق روش   

مخلوط کردن آب و اسپرم در زیر میکروسکوپ تعیین 
  .)1387فلاحتکار و همکاران،  (گردید

هـاي کـسب شـده در         داده همه :ها آنالیز آماري نمونه  
پس .  ثبت و مورد پردازش قرار گرفت  Excelافزار   نرم

هـــا از طریـــق تـــست     از کنتـــرل همگنـــی داده 
Kolmogorov-Smirnov ،هــا از  دار بــودن داده معنــی
طرفـه مـورد سـنجش قـرار      طریق آنالیز واریانس یـک    

 Tukeyگرفت و در صورت مشاهده اختلاف، تـست         
سه میانگین بین تیمارهـا     براي مقای  Post-hocعنوان   هب

افـزاري    عملیات آماري از طریـق نـرم       همه. داعمال ش 
SPSS   دار بـودن    سطح معنـی  .  انجام گردید  13 نسخه
 . در نظــر گرفتــه شــد05/0ه مــوارد برابــر همــبــراي 

خطاي ±صورت میانگین    هه شده در متن ب    ئهاي ارا  داده
  .معیار در نظر گرفته شد
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  نتایج
گیـري در    پارامترهاي تکثیري مورد اندازه  3جدول  

ــدین ســ ــولی ومول ــا  وف معم ــق شــده ب حــشی تزری
کـه  طور    همـان . دهـد   را نشان می   هاي مختلف  هورمون

 تمامی ماهیان ،در ماهیان ماده وحشی  گردد مشاهده می 
بعد از دومـین    عصاره غده هیپوفیز    تأثیر هورمون    تحت

ز  ساعت پس ا13نرهاي این تیمار . تزریق اووله شدند
) ریـزي  اسـپرم (ن  تزریق هورمون به مرحلـه اسپرمیـش      

  .رسیدند
 4 مــاهی از hCG، 3در خــصوص ماهیــان تیمــار 

 همهکه  در حالی. شدماهی اووله و دیگري فوق رسیده 
  .دهی رسیدند نرهاي تزریق شده به اسپرم

تزریق شـده بـا هورمـون    وحشی نر و ماده  ماهیان  
LHRHa2   تراپی جواب مثبت دادند  همگی به هورمون .

 ـ       وژي تزریـق شـده   در ماهیان شاهد که با سـرم فیزیول
دهی نرسید و فقط یک نر   اي به تخمک   بودند هیچ ماده  

  .داراي اسپرم مشاهده شد
داري در میـزان فعالیـت اسـپرم در          اختلاف معنـی  

هـاي مختلـف مـشاهده       ماهیان تزریق شده با هورمون    
  ).1 شکل، =053/0P(نگردید 

  
  هاي مختلف تزریق شده با هورمونوحشی عمولی گیري در مولدین سوف م  پارامترهاي تکثیري مورد اندازه-3 جدول

  سرم فیزیولوژي  hCG LHRHa2  عصاره غده هیپوفیز  
  0  100  75  100   مولدین جواب دادهدرصد
  -  1079  1198  1200  در گرمتخمک تعداد 
  -  101 ± 7/19  7/46 ± 2/39  164 ± 9/34  )گرم(استحصالی  تخمک مقدار

  -  109 ± 2/21  9/55 ± 9/46  8/196 ± 8/41  )هزار (هماوري کاري
 

هماوري کاري بـین تیمارهـاي مختلـف اخـتلاف          
ــی ــداد  معن ــشان ن ــدول  ،=092/0P (داري را ن  ).3ج

ــین  ــیهمچن ــتلاف معن ــصوص داري اخ ــداد  در خ تع
  .ملاحظه نگردیدتخمک در گرم 

ــاده  ــدین م ــیدر مول ــان 75، پرورش ــد ماهی  درص
ــا  ــق شــده ب ــوفیزتزری ــه hCG و عــصاره غــده هیپ  ب

 اما هـیچ مولـدي از       ند،تراپی جواب مثبت داد     هورمون
ی پاسـخ   تزریـق هورمـون    و کنترل به     LHRHa2گروه  

 تعداد تخمک در گـرم     در ارتباط با     ).4 جدول(ندادند  
ــاريو  ــاوري ک ــروههم ــز در گ ــه شــده   نی ــاي اوول ه

  .اختلافی مشاهده نشد

  
  هاي مختلف تزریق شده با هورمونپرورشی گیري در مولدین سوف معمولی   پارامترهاي تکثیري مورد اندازه-4 جدول

  سرم فیزیولوژي  hCG LHRHa2  عصاره غده هیپوفیز  
  0  0  75  75  تعداد مولدین جواب داده

  -  -  7/906  1/975  در گرمتخمک تعداد 
  -  -  3/40 ± 15/ 8  8/32 ± 18  )گرم(استحصالی  تخمک مقدار

  -  -  5/36 ± 14/ 6  17 ± 3/9  )هزار (هماوري کاري
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  هاي مختلف تزریق شده با هورمون  درصد فعالیت اسپرم در ماهیان سوف سفید،-1 شکل
  

  گیري و نتیجهبحث
 پژوهشدست آمده از این  هبررسی نتایج ب

 که عصاره هیپوفیز اثرات وضوح مشخص ساخت به
جنسی، عمل بسیار مطلوبی در تحریک رسیدگی 

تمامی .  در ماهی سوف داشتدهی اوولاسیون و اسپرم
ماهیان سوف وحشی پاسخی مثبت به تزریق این 

 از مولدین  درصد75که  هورمون نشان دادند، در حالی
پاسخ .  مرحله اوولاسیون رسیدندماده پرورشی به

ثیرات أعلت ت ورشی ممکن است بهتر مولدین پر کم
بر ) اطلاعات منتشر نشده(منفی هورمون کورتیزول 

هاي جنسی را بلوکه گنادها باشد که ترشح استروئید
، Van Der Kraak و Pankhurst(کرده است 

در این مطالعه تمامی ماهیان سوف نر نیز به . )1997
اثرات مثبت این هورمون . رسیدنددهی  اسپرممرحله 

 Rutilus  ، ماهی سفیدمانندیر ماهیان استخوانی در سا

frissi kutum) Paykan Heyrati ،و همکاران 
، Clarias batrachus ،ماهی آسیایی گربه، )2007

)Zonneveld ،ماهی سیم، )1988 و همکاران، 
Abramis brama ،)1372پرست،  قناعت( ،

و بسیاري دیگر از ماهیان استخوانی کپورماهیان چینی 
در هر حال با وجود کارایی بسیار . ش شده استگزار

بالاي عصاره هیپوفیز در تحریک بلوغ جنسی و القا 

اوولاسیون در ماهیان، استفاده از آن داراي اشکالاتی 
هاي  نبودن میزان هورمون توان به مشخص بوده که می

 گنادوتروپینی موجود در غده هیپوفیز، عملکرد
ال بیماري و مشکلات قتمتفاوت در ماهیان، احتمال ان

 و Zohar(مین آن اشاره نمود أتهیه، نگهداري و ت
Mylonas ،2001.(  

با این وجود، موضوع جایگزینی عصاره هیپوفیز 
ر ت بیشهاي گنادوتروپین براي  با مقادیر پایین هورمون

 بنابراین .مانده است  باقیحل نشدهصورت  هیان بماه
یز در این هایی براي جایگزینی عصاره هیپوف کوشش

امروزه هورمون گنادوتروپین . مطالعه صورت گرفت
ها،   در ترشح گنادوتروپینGnRHهاي  انسانی و آنالوگ

 جنسی ماهیان استروئیدوژنز، اوولاسیون و رسیدگی
دلیل خلوص  ها به این هورمون. شود استفاده می

تري نسبت به  گذاري بیشثیرأتري که دارند ت بیش
  ).Mylonas ،2001 و Zohar(عصاره هیپوفیز دارند 

 تزریق هورمون گنادوتروپین انسانی مطالعهاین در 
)hCG ( نتایج یکسانی در دو گروه مولدین ماده

  درصد75که  طوري هوحشی و پرورشی ایجاد نمود، ب
 hCG. از مولدین به تزریق جواب مثبت نشان دادند

هاي   و فعالیت گنادوتروپینLHبدون توجه به میزان 
 .گذارد ثیر میأها تمستقیم بر گنادطور  به ،يهیپوفیز
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گویی در برخی از مولدین ماده ممکن است   پاسخنبود
کننده استرس و یا نبود ماهیان در  اثرات سرکوب به

 مرحله نهایی رسیدگی جنسی مربوط گردد و احتمالاً
تري از این هورمون نیاز  این ماهیان به دوز بیش

ازاي   بهhCG واحد 100-4000ثیرات مثبت أت. داشتند
هاي استخوانی  گرم وزن بدن در سایر گونههر کیلو

، Vizziano و García-Alonso (گزارش شده است
 و Emata؛ 1994 و همکاران، Caylor؛ 2004

  ).Sullivan ،1993 و Hodson؛ 1994همکاران، 
هاي هورمون  القاي اوولاسیون با استفاده از آنالوگ

وش رایجی است که براي ، رhCG مانند گنادوتروپین
کار رفته  مثل در ماهیان تجاري بهرل فرایند تولیدکنت

آن قیمت پایین این هورمون از مزایاي مثبت . است
که مراکز تکثیر را به  طوري هبشود، میمحسوب 

این هورمون براي القاي . کند استفاده از آن ترغیب می
 ماهیانها از جمله آزاد ریزي بسیاري از گونه تخم

)Mylonas ،؛ 1992 و همکارانMylonas و 
 Sparus aurata  سیم دریایی، )a1995همکاران، 

)Zohar ،کفشک زمستانی)1989 و همکاران ، 
Pseudopleuronectes americanus) Harmin و 

Crim ،1992( ماهی شاد وحشی آمریکایی ،Alosa 

sapidissima )Mylonas ،و همکاران b1995(، 
 Pleuronectes ferrugineusزرد  کفشک دم

)Larsson ،هاي   بسیاري از گونهو) 1997 و همکاران
 و Kucharczyk(ماهیان   سوفخصوص  بهآب شیرین
؛ 1998 و همکاران، Kucharczyk؛ 1996همکاران، 

Demska-Zakes و Zakes ،2002 ؛Zakes ،2007 (
  .کار رفته است با موفقیت به

 درصد نشان داد که LHRHa2 از تیمار نتایجاین 
 درصد 100 در ماهیان مولد ماده وحشی دهی جواب

ترکیبی فعال  LHRHa2 دهد که این نتیجه نشان می. بود
 القاي اوولاسیون نهایی در مولدین ماده برايثر ؤو م

 استفاده از این هورمون در احتمالاً وحشی بوده و

مرحله نهایی رسیدگی جنسی منجر به تسریع فرایند 
و گسیختگی آن ) GV (زایندهتکمیل مهاجرت هسته 

)GVBD (دهی  تر به مرحله تخم گردیده و آن را سریع
نتیجه این آزمایش با نتایج سایر مطالعات . رساند می

 در GnRHریزي توسط  دست آمده در القاي تخم هب
 ،تعدادي از ماهیان استخوانی دیگر مطابقت دارد

 انواع ثیرأ تبیانگرهاي فراوانی  که گزارش طوري هب
ها، اوولاسیون و  بر رسیدگی اووسیت GnRH مختلف

چون آزاد کوهو  ریزي ماهیانی هم تخم
Oncorhynchus kisutch )Breton ،و همکاران 

، )1989 و همکاران، Zohar(سیم دریایی ، )1990
ماهی ، )Crim ،1992 و Harmin(کفشک زمستانی 

) b1995 و همکاران، Mylonas(شاد وحشی آمریکایی 
وجود ) 1997 و همکاران، Larsson(زرد  و کفشک دم

 ماهیان ماده پرورشی به تزریق این پژوهش این در. دارد
ه درصد ک طوري ه ب،هورمون پاسخ مثبتی نشان ندادند

رسد  نظر می گونه به  این.ها صفر بود دهی در آن جواب
یر ثأت که نتایج متفاوت از یک ماده با دوز یکسان تحت

لدین  هر یک از موولوژیکشرایط محیطی و شرایط بی
  گویی مولدین   پاسخعدمالبته ممکن است . باشد می
   در مرحله علت نبود این ماهیان ه پرورشی بهماد

 LH تبع آن مقدار نهایی رسیدگی جنسی باشد و به
  . باشدذخیره شده در هیپوفیز این ماهیان ناچیز بوده 

، وابستگی GnRHهاي  زیرا از معایب اصلی آنالوگ
. ه شده در هیپوفیز است ذخیرLHبه مقدار شان 

گویی مولدین ماده پرورشی به   پاسخعدمهمچنین 
LHRHa2 ًدلیل غلظت بالاي کورتیزول در   بهاحتمالا

کننده هورمون کورتیزول بر  این ماهیان و اثرات سرکوب
اطلاعات  (باشد می گناد - هیپوفیز-محور هیپوتالاموس

 نسبت LHRHa2 که لازم به ذکر است .)منتشر نشده
بنابراین و تري دارد  ثیر بیشأ، خلوص و تLHRHaبه 

 آن در مطالعات استفاده شده تري از دوزهاي پایین
  .است
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مطالعه نشان داد با توجه به این که هر این نتایج 
 اثر مناسبی hCGدو هورمون عصاره غده هیپوفیز و 
دهی در مولدین  در القاي نهایی اوولاسیون و اسپرم

 اما نظر به قیمت بالاتر غده هیپوفیز در مقایسه ،داشت
، استفاده از هورمون سنتتیک hCGبا هورمون 

تواند قابل توصیه براي تکثیر  میگنادوتروپین انسانی 
مصنوعی و حتی خارج فصل ماهی سوف معمولی در 

  .شرایط کارگاهی باشد
  تشکر و قدردانی

ایر لازم است از پرسنل کارگاه تکثیر و بازسازي ذخ
پور سیاهکل کمال  ماهیان دریایی شادروان دکتر یوسف

هاي  بخشی از هزینه. تشکر و قدردانی را داشته باشیم
 از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه آزاد پژوهشاین 

  . ه استمین گردیدأاسلامی ت
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