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  1-8: صفحات / 91 بهار، اولم، شماره شش              سال                                    مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  )گزارش کوتاه علمی(
  )Johnius belangerii (شوریده غلظت فلزات سنگین در رسوب و ماهی شبه

  موسی در استان خوزستان صید شده از خور
  

 1احمد سواري و 1پورمنیخ ، فاضل عبداله1ا صفاهیهعلیرض*

دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران1  
  13/7/1390: ؛ تاریخ پذیرش13/9/1389: تاریخ دریافت

 چکیده
 مصرف بنابراین. باشند هاي غذایی می ل زنجیرهدلیل پایداري در محیط قادر به انتقال در طو فلزات سنگین به

در این مطالعه . گردد ها می نآموجودات سطوح بالاي این زنجیرها توسط انسان باعث ایجاد مسمومیت فلزي در 
غلظت . گرم بر گرم وزن خشک سنجیده شدبراساس میکرو شوریده غلظت فلزات سنگین در رسوبات و ماهی شبه

نتایج نشان داد که بالاترین غلظت در  .گیري شد ات با استفاده از دستگاه جذب اتمی اندازهها و رسوب فلزات در بافت
ترین غلظت یافت شده براي فلزات در بافت  بیش. رسوبات مربوط به فلزات کادمیوم، کبالت، مس، نیکل و سرب است

 میکروگرم بر گرم 58/3 و 26/2، 97/5، 03/1، 02/7 و در بافت کبد برابر 27/4 و 76/2، 68/1، 0، 14/0ماهیچه برابر 
ت ماهیچه از غلظت تمام فلزات در باف. باشد ترتیب براي فلزات کادمیوم، کبالت، مس، نیکل و سرب می به

  .تر بود  پایینTEG و FAO ،WHO ،NHMRCاستانداردهاي 
 

  شوریده موسی، شبه  فلزات سنگین، خور: کلیديهاي واژه
  

  1مقدمه
ناپذیر مانند  طی جبرانمحی ستیبروز حوادث ز

 به محققانماتاي ژاپن باعث شدند که توجه مینا
 مانند یهای بیماري. تر گردد  فلزات سنگین بیشاتخطر

ند هاي مان سیبهاي اعصاب همچنین آ اريسرطان، بیم
سیب به اسپرم و الخلقه شدن جنین، آ سقط و ناقص

کاهش باروري از جمله مشکلاتی هستند که توسط 
). Watterson ،1998(شوند  ن ایجاد میفلزات سنگی

ساز  ها توسط منابع طبیعی و انسان لایندهاین گروه از آ
ویژه محیط زیست  گوناگونی به محیط زیست، به

توان   میاز این منابع کلیطور به. نددگر دریایی تخلیه می
نقل دریایی،  به صنایع نفت و پتروشیمی، حمل و

  اشاره کردهاي شهري فاضلاب هتخلیکشاورزي و 
)Zauke ،فلزات سنگین به دو . )1999 و همکاران

                                                
 safahieh@hotmail.com: مسئول مکاتبه *

و ) روي و کبالتمس، مانند (گروه فلزات ضروري 
 )مانند جیوه، کادمیوم و سرب (ضروريفلزات غیر
هاي  فلزات ضروري براي فعالیت. شوند تقسیم می

که اگر  باشند، در حالی متابولیسمی بدن مورد نیاز می
 ،تر باشد  مورد نیاز بدن بیشغلظت این فلزات از مقدار

ضروري در فلزات غیر. شوند صورت سمی ظاهر می به
 فلزات. هستندهر غلظتی براي بدن موجودات سمی 

نشین و  ات بستر ته در رسوبنهایتدر شده به دریا  وارد
در  رد بدن موجودات دریایی شده وا ومستقیمطور  بهیا 

، Tuzen( یندآ طول زنجیره غذایی به حرکت در می
و  Altinday ؛2005 و همکاران، Turkmen ؛2003
Yigit ،2005( .هخرین عضو زنجیرعمولاً آماهی م 

 و همکاران، Henry( یدآ حساب می غذایی دریایی به
دلیل  که به )Gochfeld ،2005 و Burger ؛2004

هاي  ترین واسطه ن در رژیم غذایی از مهماهمیت آ

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


 ...شوریده ت سنگین در رسوب و ماهی شبهغلظت فلزا                                                                                        91سال ششم، شماره اول، بهار 

 174

دلیل   بهها ماهی. باشد لزات به بدن انسان میانتقال ف
توانند مقایر بالایی از  موقعیت خود در زنجیره غذایی می

تجمع فلزات . دنفلزات را در بدن خود تجمع ده
  نوع فلزمانندسنگین در بدن ماهی به عوامل مختلفی 

 Agusa ؛2004 و همکاران، Henry( شرایط بیولوژیک
 و Turkmen ( و اکولوژیکی)2004و همکاران، 

  . دارد آن بستگی)2005همکاران، 
غربی  موسی واقع در استان خوزستان و شمال خور

اراي شرایط اکولوژیکی مناسب براي دفارس  خلیج
بزي مانند ماهی و میگو هاي تجاري آ یاري از گونهبس
بر این  علاوه .)2011 و همکاران، Safahieh (باشد می

 نوزادگاهی و محیط مناسبی هعنوان منطق موسی به خور
حساب   به نیزبزيهاي آ مهاجرت بسیاري از گونهبراي 

سزایی در بخش   این منطقه نقش بهبنابراین. یدآ می
از طرف دیگر . کند شیلاتی و اقتصادي کشور ایفا می

 واحدهاي پتروشیمی، مانند گوناگونی هلایندمنابع آ
بندر امام خمینی که از ( نفتی، بنادر و کشتیرانی لهاسک

هاي شهري  و فاضلاب) باشد ن میترین بنادر ایرا بزرگ
این منابع قادر . باشند در ساحل این خور مستقر می

هستند روزانه مقایر بالایی از فلزات را وارد خور کرده 
اي ه بوار شده از آ لودگی فلزيآر میزان و ب

بنابراین احتمال . ندیفارس به این منطقه بیافزآ خلیج
 بوده و سی بالالودگی فلزي در خور مورود که آ می

بزیان در این منطقه صورت تجمع زیستی توسط آ
هاي غالب  در این مطالعه یکی از گونه. گرفته باشد

شود،  ماهیان منطقه که در طول سال به وفور یافت می
شوریده گونه  ماهی شبه. مورد بررسی قرار گرفت

Johnius belangeriiقیمت با مصرف   از ماهیان ارزان
 مناطق ی شهرستان ماهشهر وبالا توسط ساکنین محل

  اهدف اصلی این مطالعهبنابراین. باشد دیگر استان می
در بافت ماهیچه  سنجش میزان فلزات سنگین شامل

 برايیسه آن با استانداردهاي جهانی این ماهی و مقا
گیري  ن براي مصرف انسانی، اندازهآتعیین سلامت 

گر  عنوان بافت تجمع غلظت فلزات در بافت کبد که به
گیري غلظت فلزات  ید و اندازهآ حساب می ها به لایندهآ

 .دنباش در رسوبات خور موسی می
  ها مواد و روش

خـور موسـی،    : هـا  سازي نمونه  برداري و آماده   نمونه
ترین خور استان خوزستان، در انتهاي مسیر خود  بزرگ

ایـن  . شـود  به چندین خور بزرگ و کوچک تقسیم می    
هـاي کـم و بـیش        اکوسیـستم بندي باعث ایجاد     تقسیم

در . ها شـده اسـت     همتفاوت و افزایش وسعت زیستگا    
هاي غزاله، احمدي، جعفري،      خور به نام   5این مطالعه   

شـکل  ( زنگی و غنام در طول خور موسی انتخاب شد 
بزیان هر از رسوبات و آ   1388ماه سال   شهریوردر  ). 1

ترال  و تـور van veenترتیب با استفاده گـرب   خور به
 نمونـه رسـوب از    3از هـر خـور      . اري شـد  دبـر  نهنمو

کـشی  مـسیر تور  هاي ابتدایی، میـانی و انتهـاي      قسمت
شـویی شـده قـرار    هاي اسید برداشته و درون پلاستیک  

از  ترالبا استفاده از تـور    هاي ماهی نیز     نمونه. داده شد 
یخ در همـان   شاملدان   و درون یخ هر خور صید شده   

تمـام  . گردیـد ه منتقـل    زمایـشگا برداري به آ   روز نمونه 
رسـیدن  گـراد تـا       درجه سـانتی   -20 در دماي    ها نمونه
  .ندنالیز شیمیایی نگهداري شد آهمرحل

بزي و رسـوبات در دمـاي       هاي آ  نمونه: ها هضم نمونه 
سپس کـل   . ها ذوب گردد   نیخ آ اتاق نگهداري شد تا     

 از بافـت  ) گـرم 3 حـدود در ( بافت کبد و مقدار کافی 
گـراد   سـانتی درجـه    90ر دمـاي    ماهیچه استخراج و د   

هاي رسوب نیـز پـس از خـشک      نمونه .خشک گردید 
ــدن  ــهش ــدت  ب ــاعت 24م ــاي  س ــه  105در دم درج
از الـک   شـده و    هاون چینی پودر   وسیله ه ب ،گراد سانتی

ترین مقدار فلزات    بیش (ندمتر عبور داده شد   میکرو 63
). شـوند   میکرومتر باند می   63تر از    با رسوبات کوچک  

ي بافت پس از پودر شـدن بـا اسـید نیتریـک             ها نمونه
بـراي  .  هضم گردیدHot Plateغلیظ بر روي دستگاه 

هضم رسوب نیز از مخلـوط اسـید نیتریـک غلـیظ و              
هـا   سپس نمونه. گردید استفاده   1:3پرکلریک با نسبت    

 میکرومتـر عبـور   42به حجم رسیده و از کاغذ صافی     
  .ندداده شد
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   از رسوب و ماهی در خور موسیبرداري موقعیت نمونه -1شکل 

  
هـا بـا     هاي رسوب و بافت    غلظت فلزات در نمونه   

ــدل   ــی م ــذب اتم ــتگاه ج ــتفاده از دس  Savant اس

AASigma شرایط عملکرد دسـتگاه    . گیري شد  اندازه
تمــام ظــروف . ان داده شــده اســت نــش1در جــدول 

مـدت   اي و پلاستیکی مورد نیاز براي آزمایش به        شیشه
ور شده و  غوطه درصد 10 نیتریک    ساعت در اسید   24

. بار تقطیر شستشو داده شدند 2سپس با استفاده از آب 
کالیبراسیون دستگاه با استفاده از محلـول کالیبراسـیون     

. انجام گردید )Stock) gm/l 1000 تهیه شده از محلول
هاي  براي جلوگیري از هر گونه آلودگی احتمالی، نمونه

 آنالیز و غلظت فلزات    هاي اصلی  شاهد به روش نمونه   
کار و درستی براي اطمینان از . گیري شد ها اندازه در آن

 ,DORM-2 (ها روش استفاده شده براي آنالیز نمونه

dogfish (Certified Reference Material  کـار   بـه
دست آمده براي هر فلـز       نتایج به ). 2جدول  ( برده شد 

  .باشد  تکرار می5 میانگین دست آمده به
  

  شرایط عملکرد دستگاه جذب اتمی -1 جدول
Support گاز Wavelengh) فلزات  )نانومتر 

Air کادمیوم 8/228 استیلن 

Air کبالت 7/240 استیلن 

Air مس 7/324 استیلن 

Air نیکل 232 استیلن 

Air سرب 217 استیلن 

  
  CRM غلظت فلزات مشاهده شده در -2 جدول

Recovery شدهغلظت تعین غلظت مشاهده شده  Dorm-2) muscle( 

 کادمیوم 043/0  04/0   درصد93

 کبالت 182/0 208/0  درصد114

 مس 34/2 61/2  درصد111

 نیکل 4/19 63/17  درصد109

 سرب 065/0 071/0  درصد90
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هـاي   زمـون آافزار اسـتفاده شـده بـراي         نرم: ها نالیز داده آ
پس از اطمینـان از نرمـال بـودن         . باشد می SPSSماري  آ
 غلظــت فلــزات بــین ه، مقایــس)Shapiro-wilk (هــا دهدا

ــستگاه ــتفاده از    ای ــا اس ــف ب ــاي مختل  One-Way ه

ANOVA ــونو پــس آز ــت Duncan م . صــورت گرف
هـاي مختلـف از      لظت فلزات بـین بافـت      غ هبراي مقایس 

 بین غلظت   هبراي سنجش رابط   .استفاده شد  t-testزمون  آ
ــت ــزات در باف ــز از   فل ــوبات نی ــا و رس  Regressionه

  . در نظر گرفته شد05/0 سطح اطمینان برابر .استفاده شد
  

 نتایج
غلظت فلـزات سـنگین در      : غلظت فلزات در رسوب   

 نـشان داده   3رسوبات خورهـاي مختلـف در جـدول         

ترین غلظت فلـز کـادمیوم       کم ترین و  بیش. شده است 
و ) گرم بر گـرم    میکرو 5/0(ترتیب در خور احمدي      به

. مـشاهده شـد   ) بر گـرم  گرم   میکرو 33/0(خور زنگی   
گـرم بـر     میکرو 18/23( غلظت فلـزات کبالـت       بیشینه

 21/67(و نیکل    )گرم بر گرم   میکرو 6/17(مس   ،)گرم
گیـري   نیز در خور جعفـري انـدازه  ) گرم بر گرم  میکرو

گرم  میکرو 78/18(ترین غلظت فلزات کبالت      کم. شد
سـرب   و) گرم بـر گـرم   میکرو21/42(، نیکل )بر گرم 

نیز در خور غنـام مـشاهده       ) م بر گرم  گر میکرو 55/2(
گرم بـر   میکرو81/4(بالاترین مقدار فلز سرب   . گردید

گـرم   میکرو 38/12(ترین مقدار فلز مس      و پایین ) گرم
  .گیري شد در خور احمدي اندازه) بر گرم

  
  )گرم بر گرمیکروغلظت بر حسب م(ف در رسوبات خورهاي مختل) میانگین و خطاي استاندارد (سنگینغلظت فلزات  -3جدول 

 موقعیت کادمیوم کبالت مس نیکل سرب

 خور غزاله 37/0 ± 03/0 34/20 ± 42/0 87/15 ± 88/0 62/57 ± 9/1 53/3 ± 43/0

 خور احمدي 54/0 ± 02/0 43/21 ± 33/0 38/12 ± 37/0 29/51 ± 79/0 81/4 ± 65/0

 خور جعفري 47/0 ± 04/0 18/23 ± 29/0 6/17 ± 45/0 21/67 ± 25/1 99/3 ± 54/0

 خور زنگی 33/0 ± 02/0 98/19 ± 52/0 23/15 ± 3/0 25/54 ± 04/1 88/3 ± 02/0

 خور غنام 35/0 ± 02/0 87/18 ± 69/0 59/12 ± 2/1 21/41 ± 04/5 55/2 ± 23/0

  
سنجش غلظت فلزات : ها غلظت فلز در بافت
 نشان داد J. belangerii نهسنگین در بافت کبد گو

 02/7(الاترین غلظت فلز کادمیوم که ب) 4جدول (
ترین  در ماهی خور زنگی، بیش) گرم بر گرممیکرو

 81/10(عفري جغلظت فلز مس در ماهی خورهاي 
گرم بر  میکرو58/6(و احمدي ) گرم بر گرممیکرو

ماهی ترین غلظت فلز سرب در  همچنین بیش) گرم
 29/3(و زنگی ) گرم بر گرمرو میک27/4(خور غزاله 

که  با توجه به این .ثبت گردید) ر گرمگرم بمیکرو
تري براي تجمع  بافت ماهیچه داراي توانایی کم

، اما )2006 ، و همکارانDalman (باشد فلزات می

 نظرداري بین ایستگاهاي مختلف از  تفاوت معنی
 J. belangerii هتجمع فلزات در بافت ماهیچه گون

 ماهی هغلظت فلز مس در بافت ماهیچ. مشاهده شد
ر زنگی و غلظت فلز نیکل در ماهی خور احمدي خو
. داري از خورهاي دیگر بالاتر بودند طور معنی به

 با چه انجام شده بین بافت کبد و ماهیسهنتایج مقای
 . نشان داده شده است2در شکل  t-testاستفاده از 

، کبالت، ، غلظت فلزات کادمیومبا توجه به این نتایج
داري بالاتر از   معنیطور مس وسرب در بافت کبد به

  .باشد بافت ماهیچه می
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غلظت بر (شوریده صید شده از خور موسی  غلظت فلزات در بافت ماهیچه و کبد ماهی شبه میانگین و خطاي استاندارد -4جدول 
  )گرم بر گرمحسب میکرو

 موقعیت بافت کادمیوم کبالت مس نیکل سرب

 م 09/0 ± 02/0 - 62/1 ± 07/0 32/2 ± 28/0 27/4 ± 37/0

 ك 31/2 ± 41/0 92/0 ± 18/0 20/4 ± 24/0 03/2 ± 29/0 53/1 ± 28/0
  خور غزاله

 م 13/0 ± 03/0 - 45/1 ± 10/0 76/2 ± 35/0 1/3 ± 39/0

 ك 05/1 ± 36/0 1 ± 36/0 06/4 ± 70/0 18/2 ± 56/0 39/2 ± 40/0
 خور احمدي

 م 08/0 ± 02/0 - 59/1 ± 04/0 47/2 ± 13/0 87/3 ± 45/0

 ك 87/1 ± 39/0 92/0 ± 24/0 97/5 ± 57/0 26/2 ± 57/0 58/3 ± 77/0
 خور جعفري

 م 14/0 ± 03/0 - 68/1 ± 18/0 17/2 ± 12/0 29/3 ± 24/0

 ك 02/7 ± 36/1 03/1 ± 25/0 15/5 ± 41/0  01/2 ± 4/0 94/2 ± 63/0
 خور زنگی

 م 1/0 ± 02/0 - 53/1 ± 02/0 60/2 ± 17/0 53/2 ± 53/0

 ك 28/4 ± 52/0 98/0 ± 13/0 90/1 ± 48/0 13/1 ± 45/0 65/0 ± 04/0
 ور غنامخ

  .کبالت در بافت ماهیچه زیر حد تشخیص دستگاه بود غلظت فلز). کبد( ك - )ماهیجه(م 
  

 
  شوریده خور موسی بافت ماهیچه گونه شبه انباشت فلزات در بافت کبد و تفاوت -2شکل 

  
نتایج : ها وب و بافتارتباط بین غلظت فلز در رس

 طهوردن رابآدست  رگرسیون خطی انجام شده براي به
ها نشان داد که  بین غلظت فلز در رسوب و بافت

 و رسوب ماهیچه بین بافت داري  معنیارتباطگونه  هیچ
)05/0=P 01/0 و=R: Cd() 05/0=P 68/0 و=R: Cu (
)05/0=P 35/0 و=R: Ni) (05/0=P 28/0 و=R: Pb( 

 )R :Cd=81/0 و P=05/0( رسوب  وکبد بافت همچنین بین
)05/0=P 45/0 و=R: Co) (05/0=P 79/0 و=R: Cu (

)05/0=P 83/0 و=R: Ni ()05/0=P 69/0 و=R: Pb( 
 .وجود ندارد

  
  بحث

حساب   بنتیک بههاي  از ماهیJ. belangerii نهگو
تواند نشانگر  دلیل تحرك کم می  بهبنابراین .یدآ می

ن غلظت فلزات موجود در هر خوبی براي نشان داد
دلیل  خور جعفري به .گانه باشدطور جدا خور به
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هاي پتروشیمی مستقر در منطقه، نزدیکی به واحد
ه ن براي استفادآهاي وسیعی از  خشک کردن قسمت

و  Mooraki( اقتصادي بندر امام ه ویژقهمنط
و نزدیکی به بندر امام خمینی روزانه ) 2009همکاران، 

خور . کند ی از انواع فلزات را دریافت میمقادیر مختلف
هاي شهري و  دلیل دریافت فاضلاب زنگی نیز به

ن داراي آهاي پتروشیمی مستقر در ساحل  پساب
بزیان خود آمقادیر مختلفی از فلزات در رسوبات و 

ترافیک در امتداد ساحل خور  پرهحضور جاد. باشد می
ن آ زنگی باعث ورود مقادیر بالاي از فلز سرب به

ضربه به بنزین افزوده  ضدهعنوان ماد سرب به. شود می
این فلز سرب در بنابر. )Niragu ،1979(شود  می

وان از بنزین، ا فرهدلیل استفاد مناطق نزدیک به شهر به
تواند از طریق اتمسفر یا از  این فلز می. تر است بیش

 باران لهوسی طریق شستشوي محیط اطراف جاده به
 .)Harrrisou ،1977و  Laxen( ریا گردددوارد 

 لهدلیل حضور اسک لودگی فلزي در خور غزاله بهآ
این . باشد ها می هاي نفتی و عبور و مرور کشتی کشتی

تواند دلیل احتمالی بالا بودن سرب در  عامل می
لودگی آگونه منبع  هیچ. این خور باشدهاي  ماهی

خور . مستقیم در خورهاي احمدي و غنام وجود ندارد
 در ،احمدي بین دو خور جعفري و غزاله واقع است

ودگی ذکر آلکه خور غنام دورترین خور به منابع  حالی
به همین دلیل غلظت فلزات در خور . باشد شده می
 اما با این وجود .استتر از خورهاي دیگر  غنام کم

 موجود در این دو خور احتمالاً ترین منابع فلزات مهم
فلزات حمل شده توسط جریانات جزرومدي و امواج 

لی به آصورت باند شده با رسوب و مواد  باشد، که به
مطالعات نشان دادند که . شوند این مناطق منتقل می

هاي دور و  امواج توانایی حمل فلزات در مسافت
 ؛2002 و همکاران، Feng( باشند نزدیک را دارا می

Mubiana ،2006 و همکاران.(  

کنون مطالعات فراوانی نشان دادند که بافت کبد تا
تري براي تجمع  هاي دیگر توانایی بیش نسبت به بافت

 Burger ؛2004 و همکاران، Karadede( فلزات دارد
 Yilmaz ؛2006و همکاران،  Dugo ؛2005و همکاران، 
 معتج. )2010و همکاران،  Yilmaz ؛2007و همکاران، 

دلیل تمایل زیاد فلزات  تواند به فلزات در بافت کبد می
گروه آمین، ، Oxygen carboxylate به واکنش با

موجود در  Mercapto groupنیتروژن و سولفور 
و همکاران،  Al-Yusuf(پروتئین متالوتیونین باشد 

ر روي پروتئین  مطالعات صورت گرفته ب).2000
ن کاهنده اثرات سمی عنوان پروتئی متالوتیونین که به

 نشان ،)2000و همکاران،  Al-Yusuf(کند  عمل می
دادند که این پروتئین از غلظت بالایی در کبد برخوردار 

، Semiz و Sen ؛1999 و همکاران، Romeo( است
بنابراین بافت . )2008و همکاران،  Andreani ؛2007

و  Al-Yusuf(کبد نقش مهمی در تجمع، توزیع مجدد 
و  Romeo( Detoxification و )2000 همکاران،

فلزات ) 1999 و همکاران، Linde ؛1999همکاران، 
  .کند ایفا می
 فلزات در رسوبات دار بین غلظت  معنیهود رابطنب

دلیل پایین بودن تنوع   به احتمالاًها ي ماهیها و بافت
غلظت فلزات بین رسوبات خورهاي مختلف اتفاق 

العات زیادي نشان دادند بر این مط علاوه. افتاده باشد
 اکثر فلزات وارد شده به هدلیل ذخیر که بافت کبد به

 غلظت فلزات وارد شده هدهند تواند تنها نشان بدن نمی
و همکاران،  Karadede(از طریق رسوبات باشد 

و  Dalman دیگر طرفاز  .)Huang ،2003 ؛2004
در مطالعات خود گزارش کردند که ) 2006(همکاران 

لودگی آهیچه نشانگر خوبی براي نشان دادن بافت ما
این دلایل ذکر بنابر. باشد در محیط اطراف ماهی نمی

دار بین  تواند تا حدودي نبود ارتباط معنی شده می
  .ها را توجیه کند غلظت فلزات در رسوبات و بافت
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 مقایسات انجام شده با هدهند  نشان5جدول 
رقی و دو. باشد مطالعات قبلی و استانداردها می

غلظت فلزات سنگین در ماهی ) 1388(همکاران 
غلظت فلز .  دیلم را مطالعه کردندهشورید شبه

 ماهی چهکادمیوم، کبالت، مس و نیکل در بافت ماهی

 خوریات هشورید دیلم بالاتر از شبهه شورید شبه
که غلظت فلز کادمیوم در کبد  در حالی. موسی بود

 ن در کبدآت  خور موسی بالاتر از غلظهشورید شبه
. شوریده دیلم بودشبه

  
  )گرم بر گرمموارد ذکر شده غلظت بر حسب میکرواستثناي  به (استانداردهات فلزات با مطالعات قبلی و برخی مقایسه غلظ -5جدول 

  گونه  بافت کادمیوم کبالت مس نیکل سرب منابع
 /موقعیت
 استاندارد

 )1388(دورقی و همکاران   م 62/0 66/2 48/9 27/4 82/1
 دیلم Johnius belangerii  ك 59/1 32/4 43/28 89/6 16/4

Purang 07/0   69/6 43/2  )2005( و همکاران  Solea elongata 
شمال 

  فارس خلیج
  م  003/0 01/0 54/0  09/0 2/0

Mora  2004(و همکاران(  
 Epinephelus coioides  ك  41/0 51/0 9/90  08/0 07/0

 - فارس خلیج
  قطر

Tuzen  آ     5/0  30   2  )2009(و همکارانFAO  
Tuzen  آ       30   5/0 )2009(و همکارانWHO  
Huang  آ     2  30   5/5  )2003(و همکارانNHMRC 

Demirak  آ     1/0  20   1  )2006(و همکارانTEG 

FAO )1983(، WHO )1996(، NHMRC =National Health Research Council (Australia)، TEG =Turkish Environmental Guidelines.  
  .غلظت بر حسب میکروگرم بر گرم وزن تر= آ). بافت کبد(، ك )بافت ماهیچه(م 
  

Purang غلظت فلزات ) 2005( و همکاران
سواحل شمال  Solea elongata نهسنگین در گو

غلظت فلزات کادمیوم . فارس را مطالعه کردند خلیج
ن در آلظت خور موسی از غ J. belangerii نهدر گو

که غلظت فلز  در حالی. بالاتر بود S. elongata نهگو
هاي این  بالاتر از یافته Purangهاي  نیکل در یافته

 غلظتی مشابه همطالعه و غلظت فلز سرب در محدود
 و Moraدر مقایسه با مطالعات  .با این مطالعه بود

غلظت فلزات کادمیوم، کبالت، نیکل ) 2004(همکاران 
خور موسی از  J. belangerii نهوو سرب در گ

 Epinephelus coioides نهها در گو نآغلظت 
که غلظت فلز مس در  سواحل قطر بالاتر بود در حالی

  .بالاتر بود Epinephelus coioides نهبافت کبد گو

 تبدیل وزن خشک به وزن تر بافت از ضریب براي
ده مشاه در مقایسه با استاندارد.  استفاده شد21/0تبدیل 

 شد که غلظت فلزات در بافت ماهیچه از استانداردهاي
WHO) 1996( ،FAO) 1983(، NHMRC 

)National Health Research Council, 

Australia ( وTEG) Turkish Environmental 

Guidelines( تر بود پایین.  
  

  گیري نتیجه
نتایج این مطالعه نشان داد که غلظت فلزات در 

هاي پتروشیمی داراي مقادیر د به واحخورهاي نزدیک
کنندگان   مصرفبنابراین. باشند بالایی از فلزات می

تر در معرض  هاي صید شده از این خورها بیش ماهی
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با وجود این غلظت . گیرند فلزات سنگین قرار می
 از J. belangerii نهفلزات در بافت ماهیچه گو

این بنابر.  استتر استانداردهاي ذکر شده پایین

کارهاي   مکرر غلظت فلزات براي اتخاذ راهاتعمطال
 جلوگیري از افزایش ناگهانی این برايفوري و اساسی 

 .باشد ها در منطقه نیاز می لایندهآ
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