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  1- 12: صفحات / 91 تابستان، دومم، شماره شش            سال                             مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  استان مازندرانمنتخب  يبندها  آب آبیفیکهیدروشیمیایی و  ارزیابی
  2يپرور يوسعه آبز تسنجی منظور امکان به

  
  3فرد مسعود هدایتی و 2، سیدعلی جوزي1زهره جمالی*

 گروهاستادیار 2 ،شهر  واحد قائم،عضو باشگاه پژوهشگران جوان و شهر  واحد قائم،گروه مهندسی عمران آب و فاضلاب، دانشگاه آزاد اسلامی1
  شهر  واحد قائم،یلات، مرکز تحصیلات تکمیلی، دانشگاه آزاد اسلامیگروه شاستادیار 3،  واحد تهران شمال،محیط زیست، دانشگاه آزاد اسلامی

 3/12/90:  ؛ تاریخ پذیرش3/12/88: تاریخ دریافت

  چکیده
خصوص در مازندران وجود  بندان و استخر طبیعی بزرگ در نواحی شمالی ایران به تعداد زیادي مزرعه ماهی، آب

از . باشند می) Cyprinidae(ماهیان پرورش ماهیان گرمابی مثل کپوراي ها بر ترین استان که یکی از مهم جایی. دارد
باشند و پرورش موفق ماهی، از تعادل شیمیایی   میماهیترین فاکتورها در پرورش   کیفیت آب و کنترل آن مهمیطرف

 ،یرماب گانی ماهداتی تولشی و افزايوررپ ي امکان توسعه آبزیمنظور بررس  بهپژوهشاین در . شود ثر میأآب مت
 و همچنین با شرایط استاندارد کدیگریورها با تبند طبیعی مطالعه شدند و فاک هاي هیدروشیمیایی در دو آبپارامتر
 و سر ) در غرب منطقه(بند  آب   طبیعی کوسهمتسی آب در دو اکوسیفیپارامترهاي هیدروشیمیایی و ک.  شدندمقایسه

 و کدیگری با دست آمده به جی و نتادهی هکتار، مطالعه گرد200 به کیددو با مساحت نز ، هر)شرق منطقه در (بندان  آب
 معمول هاي ل بهار و تابستان، فصدر.  نداشتندیسازي ماه  ذخیرهکی چیه. همچنین با شرایط استاندارد مقایسه شدند

 ،T.D.S ،EC ات، فسفترات،ی نت،یتری آمونیوم، نونی مانند قلیائیت، سختی، دروشیمیایییهاي ه فاکتور،يپرور يآبز
pH، 5BOD ،DO و COD ای، کدورت آب NTUو بعضی فلزات سنگین مثل  Zn ،Fe و Pb آب و هوا ي دمازیو ن 

یر استاندارد کیفیت آب براي  بررسی شدند و با مقاد تفسیر ونتایج.  شدندرزیابیاهاي استاندارد  وسیله روش به
 بند در محدوده نرمال و  فاکتورهاي شیمیایی در هر دو آبتر بیش، میزان ندنتایج نشان داد .پروري مقایسه شدند آبزي

محیطی،  گونه مدیریت شیلاتی و یا زیست ود هردلیل نب  و خارج از نرم بودن تعداد کمی از پارامترها بهاپتیمم بودند
 ،د بهبود بخشندهاي طبیعی خیلی زیاتوانند کیفیت آب را در استخر دهندگان ماهی نمی پرورش. باشد  طبیعی میکاملاً

ات سنگین از زمیزان بعضی فاکتورها و فل. پارامترهاي ذکر شده را کنترل نمایندبا اعمال مدیریت صحیح، توانند  می اما
 نسبت به بند آبدهد اکوسیستم در هر دو  نتایج همچنین نشان می. پذیرد میثیر أها تهاي ورودي و نوع بستر استخر آب

  .دیاب بودتواند به می  اما، وجود داردانماهیراي پرورش کپورت و شرایط نرمال بپایدار اس
  

  پروري، کپورماهیان، مازندران، هیدروشیمی بند، آبزي  آب:هاي کلیدي واژه
  

  1مقدمه
داري و ذخیره آب  منظور نگه ها به بندان احداث آب

هاي کشاورزي و مصارف دیگر از   آبیاري زمینبراي
در . بوده استباز در کشورهاي جهان معمول دیر

                                                        
  zohrehjam@gmail.com: مسئول مکاتبه *

 پرورش و ها براي بندان کشورهاي دیگر نیز از آب
عنوان یکی از  گردد و به تولید ماهی استفاده می

هاي بسیار خوب، منابع تولید پروتئین  پتانسیل
  ).1374 هدایت،( گردد محسوب می
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دلیل داشتن تنوع زیستی و ارتباط  ها به بندان آب
وري بومی و هاي مختلف جان متقابل اکولوژیک گونه

هاي تالابی، واجد شرایط  مهاجر و نیز وجود رویش
جانبه اکولوژیکی، اجتماعی، اقتصادي، هاي چند ارزش

 باشند شناختی می فرهنگی، علمی، پژوهشی و زیبایی
)Fasola و Canova ،1996.(  

ها استخرهاي بزرگی هستند که داراي ابعاد  بندان آب
 دیواره یک طهاس به وباشند و  میمختلف هاي اندازه و
اراضی کشاورزي  متر از 5/1-2 ارتفاع متوسط اکی بهخ

 ابتدايها در  بندان  آب گرچها .دان پیرامونی مجزا گردیده
   مطمئن  زراعی  آب مینتأ و  سازي  منظور ذخیره  امر به

 زیاديوجود مقادیر دلیل   بهتدریج هب اما ؛اند شده احداث
 هاي مناسب ویژگی با زمان هم ،ها بندان آب در آب از

 منابع غذایی فراوان و بیولوژیکی و ی ویفیزیکوشیمیا
 خصوصیات مطلوب این امکان را همچنین متنوع آن و

 طریق سالانه از یان بتوانندیروستا تا است آورده وجود هب
 مانندها  بندان بیولوژیکی آب منابع برداري از بهره

  وبومی( ماهی  انواع،شده  پرندگان مهاجر غیرحمایت
هاي  و نیز گیاهان و رویش) رورشی پمعرفی شده

  اقتصادي کسب درآمدهاي بر علاوه  طریقاز این تالابی،
 ماعی ناشی از اجتمشکلات ، بخشی از توجه  قابل

 بخش ر د از اشتغال فصلیدست آمده به بیکاري
  ).1385 بهمنش و ایاز،( کشاورزي را نیز حل نمایند

هاي داخلی  مابی در آبتکثیر و پرورش ماهیان گر
 به 1350عنوان یک فعالیت اقتصادي از سال  کشور به

تدریج شکل گرفت و در دوره منتهی به سال  بعد به
 1368اي یافت و از سال  ملاحظه  گسترش قابل1367

ساله اول توسعه  زمان با شروع برنامه پنج که هم
اقتصادي و اجتماعی و فرهنگی جمهوري اسلامی 

ها این  د به موازات تحولات سایر بخشباش ایران می
فعالیت نیز وارد مرحله جدید شد و تحولاتی در این 

  ).1376امیرزادي، ( دوره صورت پذیرفت

 بالقوه هر منطقه و با تبنابراین با توجه به امکانا
توان پرورش  تکیه بر اصول علمی و تجربی صحیح می

صورت فعالیت اقتصادي و منبع مفیدي  ماهی را به
مقدار  ).1378علویون، ( راي تأمین غذا توسعه دادب

بازده تولید بیولوژیکی یا میزان تبدیل آن به گوشت 
بندان و تراکم  ماهی بستگی زیادي به مدیریت آب

  ).1374هدایت، ( ماهی موجود در آن دارد
واي مرطوب و میزان استان مازندران با آب و ه

ق آب  دارد سبب تزری بالایی کهنسبت بارندگی به
هاي نفوذپذیر را تقریباً  زمین گشته و لایهزیادي به زیر

صورت اشباع درآورده است و مناطق مستعدي براي  هب
بنابراین . کند ایجاد می) ها بندان آب(گیرها  ایجاد آب

شمار  ها از بهترین منابع ذخیره آبی استان به بندان آب
در ). 1377  مهدوي،؛1374 امیري، منعمی( روند می
بند وجود   هزار هکتار آب17ان مازندران حدود است

هاي مختلف در  صورت قطعاتی با مساحت دارد که به
  .اند سطح استان پراکنده

فاضلاب، شهرها و ( اختلالات ناشی از آلودگی
به طرق گوناگون بر یک اکوسیستم طبیعی ) ها کارخانه

دار   ماهی1361تا قبل از سال . گذارد  می و سالم اثر
گرفت  بعضی از مناطق انجام مینابع آبی در کردن م

ها و استفاده از این  بندان  کار پرورش ماهی در آبولی
 با یک 1361عنوان یک فعالیت تولیدي از سال  منابع به

ها  بندان تفکر جدید تحت عنوان پرورش ماهی در آب
لی وهاي کشاورزي آغاز گردید،  در کنار فعالیت

هاي آبی  ی اکوسیستمحضور فاکتورهاي هیدروشیمیای
 به تولید مناسب آبزیان شرط مهم براي دست یافتن

  .هایی است موفقیت چنین طرح
 و همکاران Horvat، )1383( ساري اسماعیلی

 NAGAپروري آسیا  ، شبکه توسعه آبزي)1984(
ترین  مهم) 1982( Larsen و در نهایت) 1989(

ان ثر آب در تکثیر و پرورش ماهیؤفاکتورهاي م
  . تعیین نمودند1شرح جدول  بی را بهگرما
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  استانداردهاي کیفیت آب براي پرورش ماهیان گرمابی -1جدول 
  مقدار مجاز  واحد  میعلا  پارامترهاي شاخص

  16-22/ 29- 30  گراد درجه سانتی  گراد درجه سانتی  حرارت آب
)28  -23 Opt:(  

 > 400  گرم بر لیتر میلی TDS  مواد جامد محلول
  20- 400 متر میکرومتر بر سانتی EC  کیهدایت الکتری

 pH -  5/8-5/6  اسیدیته
  50- 400  گرم بر لیتر میلی CaCO3  سختی کل  تام وقلیاییت

 50  گرم بر لیتر میلی COD  نیاز اکسیژنی شیمیایی
 20  گرم بر لیتر میلی BOD  نیاز اکسیژنی بیولوژیک

 < 4  گرم بر لیتر میلی DO  اکسیژن محلول
9 -5  

 0- 15  گرم بر لیتر میلی  2CO  بنکراکسید دي
 > Zn(  Ppb 005/0 (روي
  فلزات سنگین > Pb(  Ppb  02/0 (سرب
  0-5/0  گرم بر لیتر میلی  )Fe(آهن 

ppm )کربنات) درصد  --
3CO   40 -0 

ppm )کربنات بی) درصد  -
3HCO   100 -75 

+  ومآمونی
4NH 0- 3  گرم بر لیتر میلی 

 0-0/3  گرم بر لیتر میلی 3NO  نیترات

  در آب نرم 1/0  گرم بر لیتر میلی  2NO  نیتریت
1/0-06/0  

---  فسفات
4PO 01/0-0/3  گرم بر لیتر میلی  

  ).Larsen ،1982؛ NAGA ،1989؛ 1984 و همکاران، Horvath؛ 1383، ساري اسماعیلی(
  

فراهم کردن چون  در نوشتار کنونی اهدافی هم
اي ه بندان  ارزیابی کیفیت آب در آبزمینه لازم براي

 پرورش ماهیان گرمابی و مقایسه با حد منتخب براي
مجاز و استاندارد آب پرورش ماهیان گرمابی، مقایسه 
تغییرات این فاکتورها با توجه به تغییرات فصلی 

ین ن، همچ)فیزیکی و بیولوژیکی( شرایط اکولوژیکی
اورزي در ارزیابی چگونگی مدیریت مخازن آبی کش

کارهاي برطرف  ارایه راه استان مازندران و در نهایت
آب مخازن آبی کشاورزي کردن مشکلات کیفی 

  .نظر قرار دارندمنتخب مورد
  

 ها مواد و روش
هاي  بر آنالیز و ارزیابی علاوه این بررسیدر 

 روش ازهاي آبی،  ستمیهیدروشیمیایی معمول اکوس

 هاي ي و استفاده از اطلاعات و گزارشا مطالعه کتابخانه
ل و مرتبط با مدیریت کنونی حفاظت و هاي مسئو سازمان

اي مازندران و   آب منطقهها، مانند بندان برداري از آب بهره
گلستان، اداره کل حفاظت محیط زیست استان مازندران، 

گیري از  محیطی محلی و نیز با بهره ن زیستامشاور
همچنین مصاحبه حضوري در  روش مطالعه میدانی و

ها و همچنین  بندان اي آبه روستاهاي منتفع از سودمندي
 هاي منتخب براي بندان نماینده برخی صاحبان جمعی آب

ها و کنترل و اصلاح برخی  آگاهی از نقطه نظرات آن
 هاي برداري و آزمایش اطلاعات موجود و سپس نمونه

  . گردیداستفادهفیزیکوشیمیایی 
 با بندان بالا  دو آب:مطالعهمورد منطقه جغرافیایی 

می بودن یمحیطی و دا ، اهمیت زیستتوجه به وسعت
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براي بررسی کیفیت ین ترتیب که ه اانتخاب شدند؛ ب
  شامل سربندان  امکان پرورش ماهی دو آبآب براي

محله در نیمه شرقی دشت تجن و کوسه بندان سید آب
 بندان در هر اند و از هر آب بند انتخاب گردیده آب

ي  بار برا3 نمونه اخذ شده و هر نمونه 3فصل 
گیري پارامترهاي شاخص کیفیت آب براي  اندازه

هاي استاندارد  پرورش ماهی و با استفاده از روش
  .مورد آزمایش قرار گرفته است

آباد، در حوزه شهرستان  مرزون) تالاب(بندان  آب
در روستاي )  آمل-در ابتداي جاده بابل(بابل 
بطحایی و ( خیل واقع شده است آباد درویش مرزون

 حوزه آبریز هراز و معروف به وجز). 1385 همکاران،

 هکتار 184بندان با وسعت  بند است این آب کوسه آب
 و  ثانیه14 دقیقه و 38 درجه و 52 در طول جغرافیایی
 و  ثانیه36 دقیقه و 33 درجه و 58 عرض جغرافیایی

 0-2(  ارتفاع دریاي خزردر ارتفاعی برابر با تقریباً
و متر  8/1متوسط آن عمق . قرار گرفته است) متر

 در سال  مترمکعب2200×1012 گیري حجم مفید آب
 هکتار زمین کشاورزي را 1200است که حدود 

ز نظر وضعیت مالکیت مشاع بوده ا. دهد پوشش می
شرکت سهامی ( شود وسیله مردم بومی مدیریت می به

کننده آب  منبع تامین  و)1373 اي مازندران، آب منطقه
  .رود است رود و خان آن کاري

  

  
  )1385بطحایی و همکاران، ( آباد مرزون -بند بندان کوسه آب نمایی از آب -1شکل 

  
 در شرق روستاي تاجدین بندان سیدمحله آب سر
واقع شده  در نیمه غربی دشت تجن  ومحلهو سید

 متر از سطح 5بند در ارتفاعی حدود   این آب.است
  .دریاي خزر قرار گرفته است

،   تجن دشت ها در بندان   آب وقوع هرکلی گستطور هب
 را در  کیلومترمربع744 حدود   مساحت  به اي پهنه

گیرد   در بر می  تجن رودخانه  و شرقی غربیسواحل 
 -  تهران  سراسري آهن راه(   تجن از پل ،   محدوده ینکه ا

   درجه52  هاي  طول  خزر، بین دریايسواحل تا ) گرگان

 و   شرقی  دقیقه15 و  جهدر 53  و  دقیقه53و 
 50 و   درجه36 و   دقیقه30 و   درجه36  هاي عرض
  از، خزر  دریاي  به  از شمالو   شده واقع   شمالی دقیقه

  نکا  به ، از شرق گرگان -  تهران  خط آهن به  جنوب
 گردد رود محدود می  سیاه  رودخانه  به غرب رود و از

  ).1385فرد،  بهمنش و هدایتی(
 هکتار در شرق 382محله به وسعت بندان سید آب

محله و در دو طرف جاده یدروستاي تاجدین و س
هاي  نام لاریم واقع شده است و داراي سه قسمت به
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باشد و  بندان می بندان و پایین آب آببندان، بالا  آب سر
بهمنش و (قع گردیده در نیمه چپ دشت تجن وا

له، استخر محبندان سید آب سر. )1385فرد،  هدایتی
 186بندان سیدمحله بوده و وسعت آن  اصلی آب
 بهمنش و ؛1385 ،بطحایی و همکاران( باشد هکتار می

بندان پوشیده از نی و   سطح آب).1385فرد،  هدایتی
هاي شمال و غرب، عمق  هاي هرز و در قسمت علف

گیري آن   و حجم آب متر5/1 آب آن بیش از متوسط
کننده آن از  منابع تأمین .باشد  میمکعب متر2895000

 محلهر سید آب نه.گیرد رودخانه تجن سرچشمه می
شرقی وارد سر  از گوشه جنوب) رود انشعاب می(

آب ورودي پس از پر کردن سر . گردد بندان می آب
بندان وارد  بندان از طریق دهنه دوم به بالا آب آب
  ).1385فرد،  بهمنش و هدایتی( گردد می

  

  
  )1385بطحایی و همکاران، ( محلهبندان سید آب وده سرنقشه محد -2شکل 

  
برداري،   نمونهبراي :برداري  نمونههاي ایستگاهتعیین 

 ایستگاه تقسیم 3ها روي نقشه به  بندان محدوده آب
 3عمل آمده، از  هاي میدانی به شد بعد از بررسی

ایستگاه با توجه به طول و عرض جغرافیایی آن با 
این . برداري انجام شد  نمونهGPS استفاده از دستگاه

 و قسمت ودي و خروجیها را با توجه به ور ایستگاه
ه بندان در سه منطقه در نظر گرفته شد و ب میانی آب

و  )1S (1ین ترتیب ناحیه آب ورودي را ایستگاه ا
و ناحیه آب خروجی را ) 2S (2ناحیه میانی را ایستگاه 

برداري در دو  نهنمو. در نظر گرفته شد) 3S (3ایستگاه 
 اطلاعات. ماه صورت گرفتنوبت خردادماه و تیر

، درجه حرارت و ساعات دست آمده، وضعیت هوا به
  .شدبرابر هر ایستگاه نوشته  برداري در نمونه

هاي منتخب،  بندان برداري از آب در آب براي نمونه
 نوع 3بندان  برداري، از هر آب در هر بار نمونه

در O 2 وCO 2 فاکتورهايآمد و عمل  برداري به نمونه
  .برداري فیکس شدند محل نمونه

همه  : و آنالیز آبهاي هیدروشیمی آزمایش
العمل استانداردهاي هاي مربوط به آب با دستور آزمایش

 USEPAالمللی و نیز دستورالعمل  معتبر ملی و بین
، Standard Methods ؛1372منطقی، (انجام گرفته 

 و Alabaster؛ 1997،  و همکارانFasaic؛ 1989
Lloyd ،1982 (ز ثبت  نیز پس ادست آمده و نتایج به
 تاریخ برداري، اي با ذکر محل نمونه  ویژههاي ولدر جد

برداري با استانداردهاي  و شرایط هوا در روز نمونه
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 المللی مقایسه شده و کیفیت آب براي موجود بین
  .پرورش ماهی مورد ارزیابی قرار گرفت

.  تکرار طراحی گـردد    3برنامه آماري با     :روش آماري 
هاي آزمایـشی توسـط آزمـون آنـالیز          تفاوت بین گروه  
و نیــز  )One-way ANOVA (طرفــه واریـانس یـک  

ها توسـط آزمـون دانکـن        اختلاف بین مقایسه میانگین   
)Duncan (    در هر فـصل    درصد   95در سطح اطمینان

.  مـورد آزمـون قـرار گرفـت        مختلـف  هاي  لو نیز فص  
  . استفاده شد19نسخه  SPSSار مورد استفاده افز نرم
  

  نتایج
هاي  بندان  آبمشخصات فیزیکی و منابع تأمین آب

ها در   آباد و سیدمحله و نوع مالکیت آن       منتخب مرزون 
  . آورده شده است2جدول 

  
  هاي منتخب بندان مشخصات فیزیکی و منابع تأمین آب آب -2جدول 

  بندان نام آب
مساحت آبی 

  )هکتار(
  ق متوسطعم

  )متر(
  حجم تقریبی

  ها بندان نوع مالکیت آب  منابع تأمین آب   مترمکعب1000

  مشاع بین روستاییان  بندان  آبآب، پساب، رواناب و زه  2200  8/1  184  آباد مرزونبند  بآکوسه 
  مشاع بین روستاییان  بندان آب، پساب، رواناب و آب زه  2895  5/1  186  بندان سیدمحله سر آب

  
 فیزیکوشـیمیایی و پارامترهـاي      هاي  آزمایشنتایج  

و سیدمحله در فصل بهار      بند هیدروشیمیایی کوسه آب  
 هاي ول در جد و در فصل تابستان4 و 3 هاي ولدر جد

  . آورده شده است6 و 5
  

 در فصل بهار بند  فیزیکوشیمیایی، کوسه آبهاي  نتایج آزمایش-3 جدول

 پارامتر  بند کوسه آب
1S  2S  3S  انحراف معیار  نمیانگی 

 -  26  26  26  26  دماي آب

 -  5/27  5/27  5/27  5/27  دماي هوا
  93/1  76/5  8  5/4  8/4  اکسیژن

5BOD  8/4   5/4  2/5  83/4  35/0  
COD  2/7  2/6  6/6  90/6  -  
pH 41/7  47/7  92/7  -  - 

2CO  7/1  5/1  3/1  5/1  - 
-
 3HCO  5/172  175  140  5/162  52/19  

--
 3CO  0  0  0  0  0  
  52/19 5/162  140  175  5/172  ت تامقلیایی

  27/15 66/266  250  280  270  سختی کل
T.D.S  380  280  240  300  07/0  

---
4PO  011/0  017/0  071/0  033/0  03/0  

-
3NO 765/3  456/3  833/2  35/3  47/0  
-

2NO 085/0  068/0  071/0  074/0  009/0  
+

4NH 014/0  035/0  080/0  043/0  033/0  
EC 75/0  57/0  47/0  59/0  14/0  
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  محله در فصل بهاربندان سید آب  فیزیکوشیمیایی، سرهاي  نتایج آزمایش-4 جدول
 پارامتر بندان سیدمحله سر آب

1S  2S  3S  انحراف معیار  میانگین 
 - 30  30  30  30  دماي آب
 - 31  31  31  31  دماي هوا
 28/0 66/9  5/9  5/9  10  اکسیژن

5BOD  25/9  8  75/7  33/8  -  
COD  5/7 1/7  2/7  26/7 -  
pH 38/8  47/8  42/8  - - 

2CO  56/0  46/0  45/0  50/0 - 
-
 3HCO  91  95  91  33/92 30/2 

--
 3CO  55  50  55  33/53 88/2 

 57/0 66/145  146  145  146  قلیاییت تام
 66/8 220  225  225  210  سختی کل

T.D.S  420  380  370  390  02/0 
---

4PO  010/0  007/0  006/0  0076/0 002/0 
-

3NO 831/3  718/3  881/3  81/3 08/0 
-

2NO 09/0  058/0  065/0  071/0 01/0 
+

4NH 068/0  030/0  047/0  046/0 019/0 

EC 87/0  76/0  74/0  79/0 07/0 
  

  در فصل تابستان بند  فیزیکوشیمیایی، کوسه آبهاي نتایج آزمایش -5جدول 
 پارامتر بند کوسه آب

1S  2S  3S  انحراف معیار  میانگین 
 - 4/23  4/23  4/23  4/23   آبدماي

 - 23  23  23  23  دماي هوا
  02/3  33/5  8/8  2/3  4  اکسیژن

5BOD  4  2/3  5/5  23/4  16/1  
COD  6  5/5 5  50/5  -  
pH 6/7  56/7  83/7  -  - 

2CO  8/1  2/1  1  33/1  - 
-
 3HCO  108  120  140  66/122  16/16  

--
 3CO  0  0  0  0  0  

  16/16 66/122  140  120  108  قلیاییت تام
  78/32  245  210  250  275  سختی کل

T.D.S) 03/0 240  280  230  220  )گرم بر لیتر  
---

4PO  010/0  005/0  067/0  027/0  03/0  
-

3NO 89/3  43/3  85/2  39/3  52/0  
-

2NO 020/0  021/0  056/0  032/0  020/0  
+

4NH 067/0  018/0  045/0  043/0  02/0  
EC 45/0  46/0  55/0  48/0  05/0  
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  محله در فصل تابستانبندان سید آب  فیزیکوشیمیایی، سرهاي  آزمایشنتایج -6 جدول
 بندان سیدمحله سر آب

 پارامتر
1S  2S  3S  انحراف معیار  میانگین 

 - 3/27  3/27  3/27  3/27  دماي آب

 - 28  28  28  28  دماي هوا

 65/1 16/8  10  7/7  8/6  اکسیژن

5BOD  -  -  -  8 - 

COD  -  -  -  10 - 

pH 89/7  22/8  21/8  - - 

2CO  62/0  53/0  49/0  55/0 - 
-

3HCO  182  187  180  183 60/3 
--

3CO  0  15  15  10 66/8 

 14/10 193  195  202  182  قلیاییت تام

 63/41 33/293  280  340  260  سختی کل

T.D.S  48/0  52/0  48/0  49/0 02/0 
---

4PO  007/0  005/0  004/0  0053/0 001/0 
-

3NO 276/4  303/4  570/5  71/4 73/0 
-

2NO 095/0  106/0  031/0  077/0 04/0 
+

4NH 008/0  048/0  009/0  021/0 022/0 

EC 97/0  04/1  95/0  98/0 04/0 

  
لزات سـنگین آهـن،     گیري مقادیر ف   همچنین اندازه 

بنـد   کوسـه آب هاي مختلف در  لروي و سرب در فص   
 8بنــدان ســیدمحله در جــدول   و در آب7در جــدول 

  .نشان داده شده است
  

  بند  فلزات سنگین، کوسه آبهاي  نتایج آزمایش-7 جدول
  تابستان  بهار  فلز سنگین

+2Fe  025/0  053/0  
Zn  030/0  027/0  
Pb  081/0  068/0  

  
  محلهبندان سید لزات سنگین، سر آب فهاي  نتایج آزمایش-8 جدول

  تابستان  بهار  فلز سنگین
+2Fe  55/0  032/0  

Zn  09/0  068/0  
Pb  18/0 143/0  
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نشان  هاي هاي آماري با استفاده از آزمون سیبرر
داري بین   پارامترها تغییرات معنیتر داد که در بیش

 هر دو اکوسیستم وجود ندارد،  مختلف درهاي لفص
  در مورد فاکتورهاي در آزمون آنالیز واریانسولی

TDS ،3HCO ،EC ،BOD ،3NO سختی اختلاف  و

کوسیستم  مختلف در یک اهاي لداري یا در فص معنی
و یا در مقایسه دو اکوسیستم با یکدیگر در هر دو 

  .فصل بهار و تابستان نشان دادند
 نشان داده شده 8دار در جدول  اختلافات معنی

  .است
  

  )ساري(بندان  آب  و سر)بابل(بند  دار بین فاکتورهاي هیدروشیمیایی کوسه آب بندي نهایی اختلافات آماري معنی نتایج جمع -9 جدول
 3NO  TDS 3HCO  سختی BOD EC  رامترپا

  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  فصل                 شهر
  بابل  -بابل  *                        بهار

                          تابستان
   ساري-ساري              *        *    بهار

                          تابستان
  ساري  -بابل    *  *    *        *      *  ربها

  *    *  *          *    *    تابستان
 باشـد  بند در همان فصل مـی  و یا بین دو آب  مختلفهاي لر فصد بندان نظر یک آب بین فاکتور مورد   دار لاف معنی تدهنده اخ  نشان* علامت  

)05/0P<.(  
  

  بحث
ز خصوصیات مهرگان ا تولید ماهی و بی

لف و هاي مخت ارگانیسمشناختی آب، میکرو زیست
ثیرپذیر بوده أشود، ت مواد سمی که در محیط یافت می

عوامل فیزیکی، . گردد ها محدود می  آنهوسیل و به
 یک سوي شناختی محیط زیست در شیمیایی و زیست

شیمیایی شرکت دارند که هاي پیچیده فیزیکو واکنش
  .باشد ؤثر میهاي پرورش آبزیان م در تمام جنبه

تأمین آب کشاورزي ترین منبع  ها مهم بندان آب
محسوب ...) زارها و شالیزارها، پنبه( هاي منطقه زمین

با توجه به شرایط محیطی مناسب و اکوسیستم . گردند می
 پروري و پرورش ها را براي آبزي ها، آن بندان حاکم بر آب

  .ماهیان گرمابی سازگار کرده است
 و  ییو باکتریا  یی و شیمیا فیزیکی  کیفیت
سیدمحله و کوسه   هاي بندان آب  در  آب بیولوژیکی

  براي   مناسبی محیط زیست   که ست ااي گونه  به بند آب

 هاي پلانکتون ،  آبزي  حشرات انواع تکثیر و رشد
، تنان  و نرم زي  کف ، موجودات  و جانوري گیاهی 
   را براي  مطلوبی  غذایی  منابع  که آورده وجود هب

  . است  آورده  فراهمها  از ماهی خاصی  هاي گونه
هاي  طور طبیعی، گونه گزارش شده است که به

طور  به Cyprinidaeماهیان راوانی از خانواده کپورف
ماهی،  ماهی، سیم همچنین لاي. شود طبیعی یافت می

uima uimaاي، کاراس  لوله  ماهی، ماهی مخرج ، اردك
صنعتی یا هرز مثل  همچنین ماهیان غیر؛ ویا کپور دهقانی

، Atherinaین ذآ ، ماهی گلGambusiaمبوزیا گا
، Condrousous nasoussous کندروکوس ناسوس

، سیم پرك Cobitis tuenia ، لوچBitterlingبیترلینگ 
Abramis دیده شده هاي یاد شده بندان نیز در آب... و 

  .)1385بهمنش و ایاز، ( است
باشد وجود  از آنجا که آب، محیط زیست ماهی می

 فیزیکی و شیمیایی منطبق با نیازهاي شرایط خاص
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زیستی ماهی تضمین سلامتی و رشد ماهی را به همراه 
کم یا زیاد شدن بعضی از عوامل و فاکتورهاي . دارد

ها را  تواند رشد و ادامه حیات ماهی شیمیایی می
 و ها به همین دلیل انجام آزمایش. دهدثیر قرار أت تحت

ویژه  به.  است ضروريکنترل فاکتورهاي آب کاملاً
دهاي  کوه بسیاري از مواد شیمیایی مانندک زمانی

 تقویت و غنی کردن آب به آن شیمیایی و آلی را براي
رویه این مواد بدون توجه به  افزایش بی. کنیم اضافه می

اثرات مستقیم ممکن بر  وضعیت موجود آب علاوه
مستقیم روي عوامل فیزیکی و است اثرات غیر
  . باشدشیمیایی آب داشته

با توجه به حد مجاز دما براي نتایج نشان داد که 
هاي منتخب، در حد  بندان پرورش ماهی، دماي آب آب

همچنین در مقایسه با مقادیر حد . مجاز قرار دارد
، سختی کل، pHمجاز، میزان اکسیژن محلول آب، 

هاي منتخب در حد  ندانب ، آبEC هدایت الکتریکی
هاي   تداوم حیات گونهرايقبول بوده و ب مجاز و قابل

میان  با توجه به رابطه همبستگی .باشد آبزي مناسب می
ECها،  بندان  آبنداشتن آب در ترك  و دبی آب و

ها امري طبیعی  بندان  در آبECپایین بودن میزان 
  .آید شمار می به

، BOD  ،CODدر مقایسه با میزان مجاز پارامترهاي
-- ، T.D.Sمقدار 

3CO  هاي  بندان در آبم یون آمونیوو
  .منتخب در حد مجاز قرار دارد

بنــد در تیرمــاه نــسبت  کوســه آب در 4PO میــزان
 3 کـاهش و در ایـستگاه        2 و   1ایـستگاه    ماه در خرداد

بنـدان سـیدمحله     آب افزایش داشته و اندازه آن در سر      
 داشته است و  هر سه ایستگاه کاهش بسیار ناچیزي      در

  .باشد می حد مجاز ربندان د در هر دو آب
اند که افزایش دما  هاي مختلف نشان داده گزارش

شود، اما افزایش  باعث افزایش خاصیت سمی فلزات می
ترکیبات آلی نیز . کاهد ها می سختی آب از اثر سمیت آن

با ایجاد باندهایی با فلزات سنگین موجب کاهش جذب 
ها  کم بود اکسیژن در آب. شوند ها توسط ماهی می آن

ش سمیت آهن و تجمع کروم در آبشش باعث افزای
ثیر أتوانند بر هم ت در ضمن فلزات مختلف می. شود می

با . یکدیگر شوندبگذارند و باعث تغییر اثر سمیت 
  دو انجام شده، میزان آهن در هرهاي توجه به آزمایش

دو  بندان در حد مجاز است اما سرب و روي در هر آب
وب است که از  حد مجاز و نامطلاز تر بندان بیش آب

تواند وجود صنایع مختلف   آن میهاي علت
بندان ساري و نیز  کارخانجات شهرك صنعتی آب

بندان بابل در  واحدهاي صنعتی و کارگاهی اطراف آب
  .)1385بطحایی و همکاران،  (ها باشد اطراف آن

 ـ اراطورکه در جدول هماناز طرف دیگر،     ه شـده  ی
- است

3HCO ه نـسبت بـه     بند در تیرمـا     کوسه آب  در
در   کـاهش داشـته و     2 و 1هـاي    ماه در ایستگاه  خرداد

بندان  آب  ثابت بوده است و اندازه آن در سر 3ایستگاه  
در . هر سه ایستگاه افزایش داشـته اسـت        سیدمحله در 

، میزان )گرم بر لیتر  میلی 75-100( مقایسه با حد مجاز   
بند در هر دو فصل بیش از حد مجاز،     آن در کوسه آب   

هار در حد مجـاز     بندان سیدمحله در فصل ب     آب در سر 
  . بیش از حد مجاز بوده استو در فصل تابستان

   مقدار مجاز قلیاییت در پرورش ماهیان گرمابی
) 1383 ساري، اسماعیلی( استگرم بر لیتر  میلی 50- 400

ماه بند در تیرماه نسبت به خرداد  کوسه آب درو قلیاییت
 ثابت 3در ایستگاه  شته و کاهش دا2 و 1هاي  در ایستگاه

هر  بندان سیدمحله در آب بوده است و اندازه آن در سر
، در مقایسه با حد مجاز. سه ایستگاه افزایش داشته است

  .باشد بندان در محدوده مجاز می قلیاییت در هر دو آب
- میزان

2NO بنـد در تیرمـاه نـسبت          کوسـه آب   در
 ـ      3 هر ماه در خرداد دازه آن   ایستگاه کاهش داشـته و ان
 افـزایش  2 و  1 بندان سیدمحله در ایـستگاه     آب در سر 

 ولـی ایـن    کاهش داشته است3ته ولی در ایستگاه  داش
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  .باشد می) گرم بر لیتر میلی 1/0( مقادیر در حد نرمال
بندهاي مورد  ، آببراساس نتایج این پژوهش

بی  و توان مناسب تولید ماهیان گرما بهبودبلمطالعه قا
، توان بیان کرد بر این می علاوه دارند، ولیرا 

ي ها بندان  آب دست یافتن   قابل  اقتصادي هاي ارزش
  از برداري  هره، بآب  از برداري  بهرهمطالعه شامل  مورد

  از برداري  بهره ان وماهی  از برداري   بهرهر، مهاج پرندگان
  . نیز خواهد بود  تالابی هاي رویش

کید بر این أ ضمن تدست آمده، هبا توجه به نتایج ب
هاي استان مازندران از پتانسیل بسیار  داننب نکته که آب

بالایی براي پروش انواع ماهیان گرمابی برخوردارند، 

تواند  ها می می آنیلزوم توجه، بازسازي و پایش دا
اري ذثیرگأقتصادي و اجتماعی بسیار مثبت و ت انتایج

  .را به بار آورد
  

  سپاسگزاري
ولیپور مشاور  جناب آقاي مهندس    د  مدیر توانمن از  

 خـاطر   اي مازندران بـه    ارشد شرکت سهامی آب منطقه    
ونت آموزش و امعشائبه و نیز از همکاران    همکاري بی 

ریزي اسـتان   مدیریت و برنامه ) وقت( سازمان   پژوهش
ــراي ــدران ب ــار گــذا  درمازن ــرتبط ندراختی  ســوابق م
  .نمائیم سپاسگزاري می
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