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  77-84: صفحات / 91 تابستان، دومم، شماره شش            سال                           مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  هاي رشدتأثیر رنگ تانک پرورش روي فاکتور
  )Rutilus rutilus caspicus (ماهی کلمه و بازماندگی بچه

  
  1 و مرتضی مازینی2، اسماعیل جباري1زینب اسلامی ،1شموشکیمجید محمدنژاد *

  ترکمن، ایرانرش ماهیان استخوانی سیجوال، بندرمرکز تکثیر و پرو2ایران، ، واحد بندرگز ، اسلامیآزاددانشگاه  گروه شیلات،1
  6/9/90: ؛ تاریخ پذیرش22/6/90: تاریخ دریافت

  چکیده
باعث رشد از آن استفاده با جذب نموده تا به غذا تواند ماهی را  باشد که می ش از عوامل مهمی میرنگ تانک پرور

 اندر مرکز تکثیر و پرورش ماهی و هفته 8مدت  آزمایش بهاین  به این منظور. تر ماهیان شود  بیشازماندگیو ب
: 1تیمار  :فتپذیرانجام صورت زیر  ه تکرار ب3 تیمار و 4در و   بندرترکمن در استان گلستان سیجوالاستخوانی

 غذادهی براساس میزان. هاي مشکی تانک :4تیمار ، هاي سفید تانک: 3تیمار هاي آبی،  تانک: 2، تیمار هاي قرمز تانک
 مدت پرورش کنترل در طیفاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب  .گرفتماهیان، در روز صورت  بچه درصد وزن بدن 10

 در طول pHو گراد  درجه سانتی 26±2ي آب ، دماگرم بر لیتر میلی 75/5±25/0 حلول برابر میزان اکسیژن م،گردید
 7/8 رطوبت با SFCدر طول دوره آزمایش با غذاي  ان کلمهماهی بچه. گیري گردید  اندازه75/7±25/0آزمایش برابر 

ست آمده از د هوجه به نتایج ببا ت. تغذیه شدند، درصد 5/10 و چربی  درصد32، پروتئین  درصد2/11خاکستر ، درصد
دار آماري   اختلاف معنیانماهی  بدن بچه و طولبین تیمارهاي مورد بررسی از نظر وزن مشخص گردید که این پژوهش

رنگ سیاه هاي  انکت با 4ماهیان در تیمار  بچهبدن ترین افزایش وزن و طول  بیشکه  طوري هب. )>05/0P(مشاهده گردد 
  نرخ رشد و فاکتور چاقی درصد افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویژهداري در میزان ف معنی همچنین اختلامیزان به

در و بازماندگی  ضریب تبدیل غذایی داري در میزان اختلاف معنیگونه  هیچکه   این ضمن.)>05/0P( گردیدمشاهده 
باعث رشد بهتر در  رنگ سیاههاي  تانکاز  نتایج نشان داد که استفاده .)<05/0P( گردیدنمشاهده بین تیمارهاي مختلف 

  .دیماهی کلمه گرد
  

   رشد، بازماندگی، ماهی کلمهفاکتوررنگ تانک پرورش،  : کلیديهاي واژه
  

  1مقدمه
مربـوط  پروري    آبزي هاي ترین فعالیت  مهمیکی از   

ــذا ــه غ ــه و ب ــهتغذی ــان پر، بهین ــتو ماهی ــی اس . رش
غـذا یکـی از نیازهـاي    کـه مـشخص اسـت       طور  همان

ه که هم ـ طوري هت هر موجود زنده است، ب    اساسی حیا 
ودات زنده بدون دسترسی بـه      هاي حیاتی موج   فعالیت
ماهیان کلمه  تغذیه مصنوعی بچه. باشد ممکن میآن غیر

تـرین عوامـل موفقیـت در امـر بازسـازي           یکی از مهم  

                                                
  majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir: مسئول مکاتبه *

 در مراحل خصوص در تغذیه آبزیان به   . باشد ذخایر می 
از ترکیبـاتی کـه    قد استفاده    ماهی انگشت  لاروي و بچه  

ــت   ــد از اهمی ــع و هــضم نمای ــذا را بل ــد غ لارو بتوان
بـر   ، بنابراین غذا بایـد عـلاوه      استی برخوردار   یسزا هب

 نیـز را جـذابیت مناسـب      لازم،   چگالی و   اندازه، شکل 
کلی لارو ماهیـان اسـتخوانی بـا        طـور   بـه . داشته باشـد  

کننـد بنـابراین بایـد       استفاده از قدرت بینایی تغذیه می     
طی فراهم شود تـا مـاهی، طعمـه را شناسـایی و             شرای

 به حداکثر رشـد و بازمانـدگی        نموده تا مصرف  سپس  
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، شدت و طول  یا غذاتراکم طعمه: عواملی مانند. برسد
موج نور، تشخیص طعمه از رنگ پـس زمینـه تانـک،            

تواننـد در ایـن زمینـه     کدورت آب و رنگ طعمـه مـی     
ــند  ــوثر باشـ ــاران، Denderinos( مـ ؛ 1984 و همکـ

Downing     و Litvak   ،1999   ؛Duray   ،1996 ؛
Naasa    ،یـا   رنـگ تانـک   بنابراین  . )1996 و همکاران 

 یکی از فاکتورهـاي مهـم در پـرورش          ط پرورش یمح
زمینه تانک موجب   ماهی است و اختلاف در رنگ پس      

بروز تغییراتی در روند گرفتن غذا، رشد، بازماندگی و         
اران،  و همک ـ  Papoutsoglou( شود استرس ماهی می  

، Gleyzer؛  Miyashita  ،1987 و    Moriya؛  2000
 و  Tamazouzt؛  Baker  ،1985 و   Gilham؛  1983

 مـایز زمینـه تانـک کـه ت       رنگ پـس  . )2000همکاران،  
 باعـث افـزایش گـرفتن       ،بهتري با طعمه داشـته باشـد      

طـور معکـوس در    گـردد و بـه     طعمه توسـط لارو مـی     
طعمه زمینه معیوب، تشخیص با      هاي با رنگ پس    تانک

کنـد و در نتیجـه رشـد و بقـا کـاهش              کاهش پیدا می  
 مطالعات نـشان    ).Blades  ،1975 و   Confer( یابد می

داده است که چندین فـاکتور بـر روي میـزان فعـل و              
: ثر هستند، ایـن فاکتورهـا شـامل       ؤانفعال لارو ماهی م   

ــذا   ــدازه غ ــرایط )Staines ،1970 و Blaxter(ان ، ش
 نــور، رنــگ و ســطح: فیزیکـی محــیط پــرورش مثــل 

انـدازه،  : زمینه و خصوصیات طعمـه مثـل       کدورت پس 
). Utna Palm ،1999(باشد  تحرك، تباین و رنگ می

فعل و انفعالات بین رنگ تانک و رنگ طعمـه ممکـن     
است همچنین بر روي غذاي گرفته شده توسط مـاهی    

نتایج ). 1984 و همکاران،   Denderinos(ثیر بگذارد   أت
هاي ماهی    که تعدادي از گونه    ن نشان داده است   امحقق

ــک ــن    در تان ــگ روش ــا رن ــاي ب  و Tamazouzt(ه
 و Naasa(هایی با رنگ تیره  یا تانک) 2000همکاران، 

ــاران،   Robichaud؛ Ostrowski ،1989؛ 1996همک
اثــر رنــگ . رشـد بهتــري دارنـد  ) Peterson ،1998و 

تانک پرورش روي رشد و بازماندگی لارو ماهی سفید 
شان داد، رنگ قرمز تانـک باعـث رشـد          دریاي خزر ن  

شــاهکار و (گــردد  بهتــر لاروهــاي مــاهی ســفید مــی
 بررسـی تـأثیر      بـه  پـژوهش این  در   ).1390همکاران،  

 ماهیان  بچه ازماندگیرنگ تانک پرورش روي رشد و ب      
تـرین ماهیـان    ارزشتـرین و بـا    کلمه، که یکی از مهـم     

 مقایــسه  هـدف باشـد بــا  اقتـصادي دریـاي خــزر مـی   
  .ه استبازماندگی پرداخته شدي رشد و ها شاخص

  
  ها مواد و روش

مرکز تکثیر و پرورش ماهیان این آزمایش در 
 .پذیرفتانجام  ،استخوانی مرکز سیجوال استان گلستان

فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب در طی مدت پرورش 
 75/5±25/0 کنترل گردید، میزان اکسیژن محلول برابر

گراد و   درجه سانتی26±2ي آب ، دماگرم بر لیتر میلی
pH گیري   اندازه75/7±25/0 در طول آزمایش برابر

هاي   رنگ لیتر20 عدد تانک با حجم 12عداد ت .گردید
 استفاده ،قرمز، آبی، سفید و سیاه براي ایجاد بستر مناسب

رنگ قرمز، = 1تیمار (  تیمار4این آزمایش در . گردید
= 4و تیمار رنگ سفید، = 3رنگ آبی، تیمار = 2تیمار 

  :صورت زیر انجام گرفت  تکرار به3 در و) رنگ سیاه
 هاي پرورشی گیري تانک بعد از تمیز کردن و آب

 یپرورشماهی کلمه از استخرهاي   عدد بچه400 تعداد
منتقل  آزمایش،و به سالن گردیده  سیجوال، صید مرکز
مدت یک هفته با شرایط   بهانماهی بچهدر ابتدا . شد

 پس از طی دوره سازگاري،  وشدندجدید سازگار 
وزن . گردیدماهی کلمه بیومتري  عدد بچه 50 تعداد

ماهیان بر حسب گرم و با استفاده از ترازوي  کل بچه
و طول گرم  01/0، با دقت =ANDGF 300 دیجیتالی

کش با دقت  ده از خطامتر با استف کل بر حسب سانتی
 عدد 240تعداد در ادامه . دست آمد ه بمتر،  میلی1/0

گرم و طول  9/0±12/0وزن متوسط با ماهی کلمه  بچه
 20(  عدد تانک12متر در   سانتی64/4±41/0 متوسط

در قالب طرح آماري کاملاً ) عدد ماهی در هر تانک
 تکرار 3 تیمار و 4 هفته با 8مدت   به متعادلتصادفی
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نگهداري و در هر تیمار در شرایط یکسان پرورشی 
در طول دوره آزمایش با  ان کلمهیماه بچه . شدندتغذیه
 7/8رطوبت :  باstarting food carp( SFC (غذاي
 و  درصد32، پروتئین  درصد2/11خاکستر ، درصد
غذاي مورد نیاز در . ، تغذیه شدند درصد5/10چربی 

 3 وزن بدن محاسبه شد و  درصد10میزان  هر روز به
 و همکاران، Duray( بار در روز در ساعات مشخص

 همکاران،  وHung؛ 1996 و همکاران، Naasa؛ 1996
میزان غذاي . ماهیان قرار گرفت بچهدر اختیار ) 1989

غذا مانده  در هر روز ثبت و باقیانک داده شده به هر ت
 از کف ،نیز پس از اتمام غذادهی و در انتهاي روز

 درصد حجم آب 20سیفون شد و روزانه انک ت
دما و : شامل پارامترهاي کیفی آب. تعویض گردید

 pHبا دستگاه  pH وسیله دستگاه اکسیمتر و اکسیژن به
براي  .گردیدگیري و ثبت  صورت روزانه اندازه متر به

 بر تیمارهاي آزمایشیی و تأثیر ده غذامحاسبه درصد
از هر تکرار بار   هر دو هفته یکلمهماهیان ک رشد بچه

صورت  سنجی به اهی براي زیستم  عدد بچه10تعداد 
ماهیان تلف شده در هر  بچه. دفی انتخاب شدندتصا

آوري، شمارش  صورت روزانه جمع ها به یک از تشت
  .و ثبت شد

ــا   ــه مق ــه ب ــا توج ــان در  ب ــول و وزن ماهی دیر ط
هاي انجام شده براي بررسی روند رشد ماهیان  بیومتري

، هاي رشد استفاده گردیدفاکتوردر تیمارهاي مختلف از 
  :باشد می 6 تا 1هاي  که با استفاده از فرمول

ــذایی   -1 ــدیل غ ــریب تب  و FCR) (Hung (1ض
Lutes ،1987(:  

  

100 )/( ot wwFFCR  
  

، مقدار غذاي مصرف شده توسط مـاهی = Fکه در آن،  
Wo =     و )گـرم (میانگین بیوماس اولیـه  Wt =  میـانگین

  ).گرم(بیوماس نهایی 

                                                
1- Feed Conversion Ratio 

 S.G.R2 )درصـد در روز   ( ضریب رشـد ویـژه       -2
)Ronyai1990ران،  و همکا(  

  

100 ]/)[(.. tLnwLnwRGS ot  
  

ــه در آن،  ــه   = Woک ــاس اولی ــانگین بیوم ــرم(می   ، )گ
Wt =  ــایی ــاس نه ــانگین بیوم ــرم(می ــداد = t و )گ تع

  .روزهاي پرورش
 BWI(3) Hung%( درصد افزایشی وزن بـدن       -3

  :)1989و همکاران، 
  

100 ]/)[(% iif BwBwBwBWI  
  

 ـ      = Bwiکه در آن،     ک و متوسـط وزن اولیـه در هـر تان
Bwf =متوسط وزن نهایی در هر تانک.  

ــه  -4 ــد روزان ــرم( رش  و Hung( G.R4 )روز/ گ
  :)1989همکاران، 

  

  nBwBwRG if /)(.  
  

متوســط وزن اولیــه در هــر تانــک، = Bwiکــه در آن، 
Bwf =          متوسط وزن نهایی در هـر تانـک وn =  تعـداد

  .روزهاي پرورش
ن،  و همکارا  CF(5) Hung یا   K( ضریب چاقی    -5

1989(:  
  

1003  )/( TLBwCF 
  

Bw =   وزن نهایی بدن بر حسب گرم وTL = طول کل
  .متر نهایی بر حسب سانتی

  ):1989 و همکاران، Hung ( درصد بازماندگی-6
  

 تعداد لاروهاي موجود در پایان آزمایش

  تعداد لاروهاي موجود در شروع آزمایش
= 

 درصد

  بازماندگی
  

  

 SPSS 13 افزار نرم ها از داده تحلیل و تجزیه براي
 استفاده  Excel 2003و براي رسم نمودارها از برنامه

بودن با  از نرمال اطمینان ابتدا براي ها داده. ردیدگ
                                                
2- Specific Growth Rate 
3- Body Weight Index 
4- Growth Rate 
5- Condition Factor 
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در سپس  .ندشد بررسی) Shapiro-Wilkآزمون (
 از استفاده باهاي مورد بررسی  صورت نرمال بودن داده

 5در سطح اطمینان ) ANOVA( واریانس تجزیه
 با سپس مشخص و ،ها میانگین بین اختلاف ابتدا درصد

 و ،گردیدند تفکیک یکدیگر از) Tukey(آزمون توکی 
در مواقعی که داده ها نرمال نبودند، از آزمون 

) Kruskal-Wallis(والیس  -پارامتري کروسکالغیر
-Mann(ویتنی  -جهت مقایسه تیمارها، و از آزمون من

Whitney( براي مقایسه جفتی بین تیمارها استفاده 
  .گردید

  

  نتایج
 ـ      دسـت آمـده از ایـن پـژوهش     هبا توجه به نتایج ب

مشخص گردید که رنـگ تانـک پـرورش در افـزایش       
 تیمارهـاي  ثیر دارد و بـین   أماهیان کلمه ت   وزن بدن بچه  

داري وجـود دارد      اخـتلاف معنـی    موردنظر از این نظر   
)05/0P<(.   هـاي انجـام     وجه بـه بررسـی     همچنین با ت

گرفته مشخص گردید که بین تیمارهاي مورد بررسـی         
دار آمـاري    از نظر طول بدن ماهیان نیز اختلاف معنـی        

و طـول    وزن   1در جدول   . )>05/0P(مشاهده گردید   
نشان داده   مختلف  در تیمارهاي  ماهیان کلمه  بچهنهایی  

تـرین   بیش گردد میمشاهده  که  طور  شده است و همان   
 و 4ماهیان کلمه تیمار  ایش وزن و طول بدن در بچهافز

  .دست آمده است هبا رنگ سیاه ب
داري در  گونه اختلاف معنی نتایج نشان داد که هیچ

بین تیمارهاي مورد  و درصد بازماندگیFCR میزان 
 ،BWI%  اما در میزان.)<05/0P(دارد  بررسی نبود

SGR ،GR و CFداري در تیمارها   اختلاف معنی
  .)2 جدول ()>05/0P(ود داشت وج

  
  تیمارهاي مختلف درماهیان کلمه  نهایی بچه میانگین وزن و طول -1جدول 

 نهاییمیانگین طول 
  )متر سانتی(

 نهاییمیانگین وزن 
  )گرم(

 اولیهمیانگین طول 
  )متر سانتی(

   اولیهمیانگین وزن
  )گرم(

 تیمار

b22/0±72/5  a036/0±94/2  41/0±64/4 12/0±9/0  1  قرمزرنگ  
a28/0±43/5  a06/0±93/2  41/0±64/4 12/0±9/0 2 رنگ آبی  
b34/0±67/5  a29/0±05/3  41/0±64/4 12/0±9/0 3  سفیدرنگ  

c1/0±6  b02/0±45/3  41/0±64/4 12/0±9/0 4 رنگ سیاه  
  ).>05/0P (باشد دار بودن و اختلاف بین تیمارها می دهنده معنی مشترك نشانحروف لاتین غیر

  
  ماهیان کلمه در طول دوره پرورش هاي رشد بچه قایسه میانگین اثر رنگ تانک پرورش بر شاخص م-2 جدول

  4تیمار   3تیمار   2تیمار   1تیمار   فاکتورهاي غذایی
  FCR(  a22/0±26/4  a26/0±27/4  a19/1±77/3  a014/0±81/2 (ضریب تبدیل غذایی

  a02/0± 98/1  a04/0±97/1  a18/0± 03/2  b001/0± 24/2  )گرم بر روز( )SGR (ضریب رشد ویژه
  BWI(  a79/3±1/227  a43/7±55/225  a66/38±34/239  b22/0±76/283% (درصد افزایش وزن بدن

  a0006/0±034/0  a001/0±0338/0  a0058/0±0359/0  b00003/0±0425/0  )گرم بر روز() GR (رشد روزانه
  a118/0± 575/1  b117/0± 835/1  a1/0±676/1  a016/0±597/1  )متر گرم بر سانتی() CF (ضریب چاقی

  a77/5±67/91 a89/2±33/93 a5± 85 a89/2±33/93  )درصد( بازماندگی
  ).>05/0P (باشد دار بودن و اختلاف بین تیمارها می دهنده معنی مشترك نشانحروف لاتین غیر
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  گیري بحث و نتیجه
 ـ      دسـت آمـده از ایـن پـژوهش     هبا توجه به نتایج ب

انـک پـرورش بـر روي       مشخص گردیـد اثـر رنـگ ت       
بـوده  ثر  ؤماهیان کلمه م ـ   افزایش وزن و طول بدن بچه     

 دست آمده از ایـن پـژوهش        جه به نتایج به   با تو . است
تـرین افـزایش وزن و طـول          که بیش  ،مشخص گردید 

تـرین   رنـگ و کـم   سـیاه  هـاي  انکتو  4بدن در تیمار   
هـاي   انـک تو بـا     2 افزایش وزن و طول بدن در تیمار      

چندین فـاکتور بـر روي      . ود آمده است  وج هبرنگ   آبی
 مـاهی  يلارومختلـف در مرحلـه   میزان فعل و انفعال    

 Blaxter( غذااندازه  : ثر هستند، این فاکتورها شامل    ؤم
، شرایط فیزیکی محـیط پـرورش       )Staines  ،1970و  

زمینـه و    پـس  آب وسطح نور، رنـگ و کـدورت   : مثل
 اندازه، تحرك، تبـاین و رنـگ   : خصوصیات طعمه مثل  

 فعل و انفعـالات بـین   .)Utna Palm ،1999(باشد  می
رنگ تانک و رنگ طعمه ممکـن اسـت همچنـین بـر             

 ـ            ثیر گـذارد  أروي غذاي گرفتـه شـده توسـط مـاهی ت
)Denderinos ،ــاران ــ). 1984 و همک ــایج محقق ن انت

 در  ،هـاي مـاهی    تعـدادي از گونـه    نشان داده است که     
،  و همکـاران Tamazouzt( هاي با رنگ روشـن   تانک

هایی با رنگ تیره      تانک در  و تعدادي از ماهیان    )2000
)Naasa ،؛ 1996 و همکــــارانOstrowski ،1989 ؛

Robichaud   و Peterson  ،1998 (  رشد بهتري دارند .
 اثر رنگ تانـک پـرورش       )1390(شاهکار و همکاران    

زر روي رشد و بازماندگی لارو ماهی سفید دریاي خ ـ        
 رنـگ قرمـز تانـک      نمودند کـه   را بررسی کرده و بیان    

شاهکار  ( گردد باعث رشد بهتر لاروهاي ماهی سفید می
) 1989 ( Hansen و Stefansson .)1390و همکاران، 

 رشـد مـاهی آزاد   رنگ تانک پرورش را بـر میـزان    اثر  
ــیل اقیــانوس اطلــس   در ) .Salmo salar L (اص

وره  تحـت د   ،هاي خاکستري روشن یا سبز سـیر       تانک
 دسـت آمـده از پـژوهش    ج به نتای. نوري بررسی کردند  

داري در رشـد بـین       ها نشان داد کـه تفـاوت معنـی         آن
هاي خاکستري یـا سـبز یـا       هاي موجود در تانک    گروه

کننده نور اضافی با ترکیب طیفی  هاي دریافت بین گروه
ــت  ــود نداش ــاوت وج ، Hansen و Stefansson( متف

1989( .Tamazouzt   و همکاران )در بررسی ، )2000
 بر میـزان رشـد و      ،اثر رنگ دیواره تانک و کیفیت نور      

ــه   ــوف رودخان ــاهی س ــدگاري لارو م ــژاد  مان اي از ن
 اعلان کردنـد،  )Perca fluviatilis ( اروپایی-آسیایی

هاي با دیواره خاکستري روشن و سفید که  که در تانک
، ترین رشد وزن   سازي شده بودند، بیش    شدت روشن  به

ین میزان رشد در تانـک بـا        تر کم  و  و بازماندگی  طول
 تـرین میـزان نـور، بـوده اسـت      هاي سیاه و کـم    دیواره

)Tamazouzt    ،ها بـا      که نتایج آن   ،)2000 و همکاران
و  Papoutsoglou .خـوانی نداشـت    هـم این پژوهش

ثیر رنگ تانک پـرورش     أ بررسی ت  ا ب )2000( همکاران
 بر عملکرد رشد و واکنش فیزیولوژیک کپور معمـولی        

)Cyprinus carpio L. (هـاي   کـه کپور  کردنـد، بیان
یافته در تانک سفید بالاترین نرخ رشد ویژه و          پرورش

کـه    در حـالی   ه،ترین ضریب تبدیل غذایی را داشـت       کم
یافته در تانک سیاه مخالف این الگو را         ماهیان پرورش 
ــد ــشان دادن ــاران، Papoutsoglou (ن  .)2000 و همک

) 2005(ان  و همکــارPapoutsoglou بررســینتــایج 
هـاي سـیاه بـه کـاهش          که پرورش در تانک    ،نشان داد 

وزن نهایی و طول کلی، مصرف غـذا، نـسبت تبـدیل            
کمـان   آلاي رنگین  قزل ، در تر بدن  غذایی و پروتئین کم   

منجـر   )Oncorhynchus mykiss (نوجوان پرورشی
 کـه پـرورش در بـستر سـیاه          ، و اعلان کردند   گردد  می

ــزل ــراي قـ ــین بـ ــان آلاي رنگـ ــتکمـ ــرتنش اسـ   پـ
)Papoutsoglou    ،که نتایج با این    ،)2005 و همکاران 

 ) 2007(    و همکارانStrand .سویی نداشت  همپژوهش
 بر غذاي ، نور اثر رنگ تانک پرورش و شدتبا بررسی

ــوف      ــوان س ــان نوج ــد ماهی ــزان رش ــافتی و می دری
ــه ــیایی  رودخان ــژاد آس ــایی-اي از ن  Perca ( اروپ

fluviatilis (هـاي   که ماهیان داخل تانـک      کردند، بیان
تر غذا  هاي سیاه بیش خاکستري و سفید نسبت به تانک

 ـ  ه  بو  خورند   می سبت میـزان رشـد مـاهی در        همـان ن
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 باشـد  مـی هـاي سـیاه      تر از تانک   هاي سفید بیش   تانک
)Strand    ،که نتایج با این پژوهش،)2007 و همکاران  

 اثـر  )Purser )2007و   Cardenas.سویی نداشت هم
تانک را بر میزان رشد و ماندگاري اسبک ماهیان       رنگ  

 را بررسی) Hippocampus abdominalis (نوجوان
داري  تفـاوت معنـی  گونه   نمودند، که هیچ  و بیان  کردند

هـاي رنگـی    رشد در تانـک یک از پارامترهاي  بین هیچ 
 .)Purser  ،2007 و   Cardenas (متفاوت وجود ندارد  

، ) 2008( همکاران و  Monk چنین نتایج مشابهی توسط
 مانـدگاري  اثر رنگ تانک پرورش بر رشد وبا بررسی   

 )Gadus morhua ( اطلس اقیانوسلارو روغن ماهی
  کردنـد، هـا بیـان   کـه آن  گزارش شده بود، ضـمن ایـن    

دهنـدگان   استفاده از تانک با بستر روشن براي پرورش       
منظور بررسـی    تر است، چون مقایسه بهتري به      پرفایده
 داتــوان انجــام د  مــی،و رفتــاري لاروشناســی  ریخــت

)Monk    ،که نتایج با این پژوهش     ،)2008 و همکاران  
 )2009 ( و همکـاران   Barcellos .سـویی نداشـت    هم

 Jundia تــأثیر رنــگ زمینــه را بــر پاســخ مــاهی     
)Rhamdia quelen (ه ب. به استرس را بررسی کردند
ماهیان بندانگشتی در    ن منظور سطوح کورتیزول بچه    ای
هایی با بستر سـفید و آبـی مـورد بررسـی قـرار               کتان

 10نتایج به وضوح نـشان داد کـه سـازگاري            . گرفتند
هاي آبی و سفید در پاسخ کورتیزول بـه     روزه در تانک  

همچنـین  . گذار نبوده اسـت زاي موقت اثر  محرك تنش 
ماهیــان  بــراي نگهــداري بچــههــا  آنبهتــرین پیــشنهاد 
 بود داراي پناهگاه    هایی با دیواره آبی    انگشت قد تانک  

)Barcellos  ،2009 و همکــاران(. Linو همکـــاران  
 اثر رنگ تانک پرورش را بر میزان مانـدگاري      )2009(

ــوان  ــان نوجــ ــبک ماهیــ ــت اســ ــگ پوســ  و رنــ
)Hippocampus erectus (ــد نتــایج . بررســی کردن
ها نشان داد که ماهیان کـه         آن دست آمده از پژوهش     به

 - نـارنجی و سـبز     -زدر تیمارهایی با رنگ تانـک سـب       
یافته بودند، میزان مانـدگاري و تغییـرات         قرمز پرورش 

 Lin (تر از تیمارهاي دیگر بود     ها بیش  رنگ پوست آن  

نهایت با توجه به نتـایج ایـن        در  . )2009و همکاران،   
 ن بـر روي ا و بررسی مطالعـات دیگـر محقق ـ      پژوهش

 کـه اثـر رنـگ      بیان کرد طور   توان این  می،   ماهیان دیگر
 رشـد و بازمانـدگی      فاکتورهاي پرورش بر روي     تانک

ماهیان مختلف متفاوت است و هر گونه ممکن اسـت        
ترین رشد و بازماندگی  در یک بستر رنگی خاص بیش  

را داشته باشد و باید براي هر گونه مطالعـات لازم در            
کـه نتـایج      ضـمن ایـن    ،این خصوص صـورت پـذیرد     

تلـف  هاي صورت گرفته در ماهیـان مخ    ر بررسی ت  بیش
هـاي بـا      رشد و بازماندگی ماهیان در تانـک       ،نشان داد 

تر بوده است، که یکی از دلایل مهـم         بیشبستر روشن   
یابی و گرفتن غذا  آن هم، بحث وجود نور، براي طعمه    

باشد، که نتایج آنها کاملاً با نتـایج ایـن           براي ماهی می  
ایـن بررسـی    چرا که، نتایج    . باشد  متفاوت می  پژوهش
که اگر ماهی کلمـه در بـستر سـیاه رنـگ و         ،نشان داد 

همراه با شرایط مناسب هوادهی و غـذادهی پـرورش          
 که .ترین رشد و بازماندگی را خواهد داشت      بیش ،یابد

هاي متفـاوتی   در تفسیر این موضوع شاید بتوان فرضیه  
تـوان   هایی که مـی     و شاید یکی از فرضیه     را بیان نمود  

رس در بستر سیاه    مطرح نمود، محیط آرام و بدون است      
دلیل تاریکی محیط و نیز قـدرت بینـایی و یـا             رنگ به 

کـه   باشـد،  یابی زیاد، در ماهی کلمـه مـی       قدرت طعمه 
تـر، توسـط    ها، نیاز به مطالغات بـیش    اثبات این فرضیه  

  .ن علوم شیلاتی داردامحقق
  

  سپاسگزاري
از کارشناسان محترم مرکـز تکثیـر و پـرورش         

جنـاب آقایـان     وال،ماهیان استخوانی مرکـز سـیج     
مهندس شکیبا، مهندس ملکی، مهندس صـمدیان،       

ه عزیزانـی   ناب آقاي پرویز ایري و همچنین هم      ج
کـه در انجــام کــار مــا را یــاري فرمودنــد نهایــت  

  .سپاسگزاري و تشکر را داریم
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