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  103- 110: صفحات / 91 تابستان، دومم، شماره شش       سال                          مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  )گزارش کوتاه علمی(
  رکان مدي بح و بین جزر هاي زیستی آنان در منطقه  پرتاران و شاخصپراکنشمقایسه 

  در دو فصل پاییز و بهار
  

 2 و علیرضا صفاهیه1مطهره محمدي*

  ، بیولوژي دریااستادیار گروه 2 بیولوژي دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر،گروه ارشد  کارشناس1
  دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر

  17/10/90:  ؛ تاریخ پذیرش16/10/89: تاریخ دریافت
  چکیده

هاي آبی و  تنوع بسیار زیاد در محیط اي و دلیل بالا بودن غناي گونه ها هستند که بهگروهی از ماکروبنتوزاران، پرت
ها، مورد توجه بسیاري  ها در زنجیره غذایی آب هاي دریایی و نقش آن همچنین حضورشان در انواع بسترها و زیستگاه

برداري  عیین و مقایسه پراکنش پرتاران در ساحل بحرکان، نمونهمنظور ت به. اند شناسان در سراسر دنیا قرار گرفته از بوم
رسوبات مربوط به هر ایستگاه، پس از .  پاییز و بهار انجام شدهاي ل ایستگاه مختلف در فص5منطقه، از از ساحل 

در  س وآمیزي در حد جن رنگ پرتاران پس از شستشو و. متر عبور داده شدند  میلی5/0انتقال به آزمایشگاه از الک 
هاي فیزیکی و شیمیایی در محیط پارامتر. مواردي گونه توسط کلیدهاي شناسایی موجود، شناسایی گردیدند

. اي و یکنواختی در هر ایستگاه محاسبه شدند هاي زیستی تنوع، غالبیت، غناي گونه سپس شاخص. گیري شدند اندازه
 هاي  و در فصل بهار خانواده درصد25 با  Cossuridae و درصد55با  Syllidaeهاي  در فصل پاییز خانواده

Nephtyidae درصد28 با  ،Syllidae  و  درصد24با Glyceridae  ترین فراوانی پرتاران را به خود   بیش درصد14با
)  فرد در مترمربع1853(ر از فصل پاییز ت بیش) مربع فرد در متر2121 (تراکم پرتاران در فصل بهار. اند اختصاص داده

ردیده ها گ تر بودن شرایط محیطی در این فصل سبب افزایش تعداد گونه  مواد غذایی و مناسبفراوانی. ستبوده ا
تر بوده است اما در مقایسه با مطالعات  ها کملی منطقه در مقایسه با دیگر بسترهاي گتنوع پرتاران در بستر. است

  .باشد صنوعی از دلایل افزایش تنوع در منطقه میهاي مرسد ساخت بستر نظر می به. پیشین، تنوع افزایش یافته است
  

  اي بحرکان، پرتاران، تنوع گونه: هاي کلیدي واژه
  

  1مقدمه
ها هاي ماکروبنتوزي در دریا پرتاران از جمله گروه

هستند که در رسوبات زیست نموده و تقریباً در تمام 
شوند که داراي اشکال و  هاي دریایی یافت می اکوسیستم

 و Gopalakrishnan( اند  بسیار گوناگونیهاي اندازه
این موجودات . )Hutchings ،2000؛ 2008همکاران، 

اي بالا و تنوع زیاد، از موجوداتی  با داشتن غناي گونه
شوند که نقش مهمی در زنجیره غذایی  محسوب می

                                                
 motahare1363@yahoo.com: مسئول مکاتبه *

آبزیان ). Gregory ،2007( نمایند ها ایفا می آب
کنون  تامایند ون گوناگونی از این موجودات تغذیه می

 ها شناسایی شده است  گونه از آن16000بیش از 
)Rouse و Pleijel ،2001(  آنها تر بیشکه 
ي  هاي  ها داراي شیوه خوارند اما بعضی از گونه سوبر

خواري  خواري، لاشه خواري، صافی مختلفی مانند معلق
هاي اکولوژیکی مختلفی را  ، نیچاین بر بوده و علاوه... و

، PaÂ ez-Osunaو  MeÂ ndez(نمایند  یاشغال م
منطقه بحرکان در جنوب شهرستان هندیجان در . )1998

بستر سواحل این منطقه . استان خوزستان واقع شده است
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بوده و  زي از نوع گلی بوده که زیستگاه موجودات کف
عنوان غذا  زیان به دیگر موجودات منطقه از این کف

 رسوبی از عوامل مهمی اندازه ذرات. نمایند استفاده می
زي، در این  است که بر روي توزیع و گسترش فون کف

  ).2008 و همکاران، Shin(گذار است نواحی بسیار تأثیر
میگو  این منطقه از مناطق مهم صید انواع ماهی و

). ROPMI ،1999( آید شمار می فارس به در خلیج
 کیلومتري جنوب 26خانه زهره نیز که در رود

یجان واقع شده است حجم عظیمی از شهرستان هند
همچنین از . نماید آب شیرین را به این منطقه وارد می

منظور  ، اداره کل شیلات خوزستان به1380سال 
هاي ه و ثانویه، اقدام به توسعه بسترافزایش تولید اولی

  .مصنوعی در سواحل بحرکان نموده است
، ، در بسترهاي گلی منطقه یاد شده)1379(شوکت 

 خانواده از پرتاران را شناسایی 18ونه متعلق به  گ40
  .کرده است

هدف از این پژوهش، شناسایی و تعیین تراکم 
مدي بحرکان در دو فصل  و پرتاران منطقه بین جزر

پاییز و بهار و تعیین تنوع زیستی این جانداران در این 
  .باشد دو فصل می

  
  ها مواد و روش

 ودخانه زهره واز اسکله صیادي بحرکان تا دهانه ر
، در موقعیت  ایستگاه5مدي  و در ناحیه بین جزر

 درجه 30  طول شرقی و دقیقه24 درجه و 49جغرافیایی 
  ).1شکل (عرض شمالی، در نظر گرفته شد  دقیقه 5و 

  

  
  هاي مورد مطالعه در منطقه بین جزر و مدي بحرکان  ایستگاه-1شکل 

  
 و 1386 بــرداري از پرتــاران، در آذرمــاه   نمونــه
، بـا  Van Veen توسـط گـرب   1387مـاه   اردیبهـشت 

 ـ .مربع صـورت پـذیرفت     متر 027/0سطح برداشت    ه ب
 نمونـه رسـوب برداشـت    3ین منظور از هر ایـستگاه       ا

هـاي برداشـت شـده از هـر ایـستگاه، در         نمونه. شدند
  درصــد تثبیــت شــدند4محــل توســط فرمــالین بــافر 

)Mistri  ،هـاي   زمـان، نمونـه   هـم ). 2002 و همکـاران
نجش میـزان مـواد آلـی و تعیـین          رسوبی مربوط به س   
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بندي رسـوبات نیـز برداشـت شـده و در یخـدان              دانه
ها پس از انتقـال      این نمونه . حاوي یخ نگهداري شدند   

هـا در فریـزر    به آزمایشگاه، تا زمـان کـار بـر روي آن       
، pHهاي محیطی مانند شوري،   پارامتر. داري شدند  نگه

گیـري   ، نیز در محل اندازه    اکسیژن محلول و دماي آب    
هاي رسوب در آزمایشگاه توسط الک بـا         نمونه. شدند

متــر شستــشو داده شــدند و   میلــی5/0انــدازه چــشمه 
 گـرم   1محلول  ( دقیقه در محلول رزبنگال      30مدت    به

پس از شستـشو، پرتـاران،      . آمیزي شدند  رنگ) در لیتر 
 جداسازي و در حد جـنس یـا گونـه شناسـایی شـده           

)Fauchald  ،1977  ؛Hutchings،  2000  ؛Rouse  و 
Pleijel    ،2001    ؛Wehe       و Fiege    ،2002 ؛

Wesenberg ،1949 (و شمارش گردیدند.  
هاي موجود در  ها و گونه پس از شمارش جنس

 تعیین تنوع، غالبیت، یکنواختی هاي رسوب براي نمونه
هاي مختلف از  اي در ایستگاه و غناي گونه

H (هاي اکولوژیکی شانون شاخص (سیمپسون ، 
)(هیل ،) 5E (و مارگالف )1R( استفاده گردید 
)Mitra ،2004 و همکاران.(  

بندي رسوبات و تعیین درصد مواد آلی در  دانه
  .محاسبه شد) Buchanan )1984ها طبق روش  آن

 Shapiro-Wilk نها از طریق آزمو نرمال بودن داده
ها در  هاي شاخص  براي بررسی تفاوت. بررسی گردید

طرفه  هاي مختلف، از آزمون آنالیز واریانس یک ایستگاه
دار،  در صورت وجود اختلاف معنی. استفاده گردید

از پس آزمون توکی هاي مختلف،  براي جدا کردن گروه
هاي   آزمونداري براي سطح معنی. استفاده گردید

تجزیه و تحلیل .  در نظر گرفته شدα=05/0آماري، 
 صورت SPSS 11.5افزار  ها با استفاده از نرم داده

  .گرفت
  

  نتایج
هاي گیري پارامتر  از اندازهدست آمده نتایج به

ها در یایی آب نشان داد که این پارامترفیزیکی و شیم
دماي . اند هاي مختلف تغییرات چندانی نداشته ایستگاه

  و در فصل بهار3/22- 4/23بین آب در فصل پاییز 
  گراد، اکسیژن محلول  درجه سانتی 3/24-2/26 بین

 و در فصل بهار بین 6-1/7 آب در فصل پاییز بین
گرم بر لیتر، شوري آب در فصل پاییز  میلی 3/6-3/5

 گرم 2/40-5/42  و در فصل بهار بین1/35-2/38بین 
و در  8/7- 3/8 آب در فصل پاییز بین pH بر لیتر و

 میزان میانگین.  متغیر بوده است2/8- 7/8 فصل بهار بین
و  9/6-7/17مواد آلی در رسوبات در فصل پاییز بین 

هاي   درصد در ایستگاه7/14-2/19  بیندر فصل بهار
جنس رسوبات منطقه . مختلف در نوسان بوده است

رسی بوده و  -طور عمده از نوع سیلتی بحرکان به
 63تر از  ي کوچکا تر ذرات رسوبی اندازه بیش

هاي   رس در ایستگاه-درصد سیلت. اند میکرون داشته
 و در فصل بهار 8/96-0/98مختلف فصل پاییز بین 

  ).1 جدول( بوده است 2/97- 4/99 بین
هاي شناسایی شده  ها و گونه  تراکم جنس2جدول 
هاي مختلف در منطقه بحرکان را در فصل  در ایستگاه

 جنس 39در این مطالعه، . دهد پاییز و بهار نشان می
در .  خانواده از پرتاران شناسایی گردیدند18متعلق به 

هاي پرتاران شناسایی شده در فصل پاییز،  بین خانواده
و در فصل  Syllidae از خانواده  Exogoneجنس

 Nephtyidae از خانواده Nephtysبهار جنس 
ترین تعداد پرتاران را در منطقه مورد مطالعه به  بیش
در مجموع، میانگین تراکم . اند  اختصاص دادهخود
 فرد در مترمربع بوده 2121ان در فصل پاییز پرتار

 1853ها به  میانگین تراکم آناست و در فصل بهار 
  ).2جدول (رسد  مربع میفرد در متر
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  کان رس در رسوبات منطقه بحر- شیمیایی آب، درصد مواد آلی و درصد سیلت-هاي فیزیکی پارامتر-1جدول 

  ها ایستگاه  فصل
  درصد 

   رس- سیلت
  درصد 
  pH  مواد آلی

  شوري 
)ppt( 

اکسیژن محلول 
 )گرم بر لیتر میلی(

  دما 
 )گراد درجه سانتی(

  A  1/0±9/96  7/0±9/6  03/0±9/7  2/0±1/35 2/0±1/7  1/0±4/23  
  B  2/0±0/98  1/0±6/11  01/0±8/7  2/0±2/36  1/0±7  1/0±7/22  
  C  2/0±8/96  2/1±3/12  00/0±0/8  2/0±2/37  0/0±6  1/0±3/22  پاییز
  D  2/0±4/97  5/0±7/14  02/0±3/8  2/0±4/37  0/0±1/6  1/0±4/22  
  E 2/0±97  6/0±7/17  05/0±2/8  2/0±2/38  1/0±3/6  1/0±1/23  
  A  1/0±2/97  1/0±7/14  05/0±2/8 2/0±2/40 1/0±3/6 1/0±2/26 

  B  1/0±9/98  4/1±5/15  05/0±4/8 2/0±4/41 1/0±2/6 2/0±3/24 

 C  1/0±99  0/1±3/16  05/0±5/8 3/0±5/42 1/0±3/5 2/0±5/24  بهار

  D  1/0±1/98  1/0±1/18  02/0±6/8 1/0±1/42 1/0±6/5 1/0±9/25 

  E  1/0±4/99  2/1±2/19  03/0±7/8 2/0±5/41 2/0±1/6 1/0±1/26  
  

 هاي مختلف منطقه بحرکان ر ایستگاههاي پرتاران شناسایی شده د ها و گونه جنس) مربعتعداد در متر( میانگین فراوانی -2جدول 

  خانواده  جنس و گونه پاییز بهار
-  47  Capitella capitata  
7  -  Notomastus sp.  

Capitellidae 

10  -  Cirratulus sp.  
30  -  Cirratulus cirratus  
62  32  Cirriformia sp. 

30  -  Tharyx sp. 

Cirratulidae 

27  326  Cossura sp1.  
25  152  Cossura sp2.  

Cossuridae 

113  15  Glycera sp1.  
115  3  Glycera sp2.  
49  -  Glycera sp3.  

Glyceridae 

-  5  Goniadopsis incerta  Goniadidae 

3  -  Lumbrinereis impatiens  Lumbrinereidae 

118  -  Clymenura annulata  
17  7  Euclymen annandalei  

Maldanidae 

309  101  Nephtys sp1.  
209  67  Nephtys sp2.  
-  5  Nephtys sp3.  

Nephtyidae 

57  91  Nereis persica  
8  3  Perenereis kuwaitata  

Nereidae 

5  7  Armandia sp.  
5  -  Ophelina acuminata  

Opheliidae 
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  -2جدول ادامه 
  خانواده  جنس و گونه پاییز بهار
49  7  Owenia fusiformis Oweniidae 

-  8  Eulalia viridis  
-  20  Phyllodoce sp.  

Phyllodocidae 

3  5  Ancistrosyllis gracilis  
3  13  Pilargis sp.  

Pilargiidae 

-  -  Megalomma quadriculatum  
8  -  Sabella sp.  

Sabellidae 

-  5  Serpula sp.  Serpulidae 

37  -  Prionospio sp.  
25  17  Polydora sp.  
3  -  Spio sp.  

Spionidae 

231  466  Autolytus sp.  
270  589  Exogone sp.  
10  150  Odontosyllis sp.  

Syllidae 

-  8  Lomia medusa  
-  -  Pista sp.  

Terebellidae 

  جمع کل فراوانی پرتاران  2121  1853
  

هاي اکولوژیک تنوع، غالبیت،  میزان شاخص
 3اي محاسبه شده در جدول  یکنواختی و غناي گونه

هاي  تنوع پرتاران در ایستگاه. نشان داده شده است
و در فصل  49/1- 86/1 مختلف در فصل پاییز بین

شاخص غالبیت . بوده است 60/1-51/2 بهار بین
ار  و در فصل به16/0-27/0 سیمپسون در فصل پاییز

شاخص غناي . ر بوده است متغی08/0-25/0از 
 و در فصل بهار 1/1-5/3مارگالف در فصل پاییز بین 

شاخص یکنواختی هیل در .  بوده است7/1-4/3بین 
 و در فصل بهار بین 60/0-91/0فصل پاییز بین 

هاي  بین مقادیر شاخص. ر بوده است متغی87/0-72/0
صل پاییز هاي مختلف ف مارگالف و هیل در ایستگاه

 اما در .)>05/0P (دار مشاهده شده است اختلاف معنی

هاي مختلف  داري بین ایستگاه فصل بهار اختلاف معنی
  ).<05/0P (مشاهده نشده است

  
  گیري بحث و نتیجه

از جمله عوامل مؤثر بر پراکنش و تراکم پرتاران 
، میزان مواد آلی، pHدما، اکسیژن محلول، شوري، 

، جریانات و دسترسی به غذا اندازه ذرات رسوبی
 Cosentino؛ Harris ،2004 و Castaneda (باشند می
اما در مجموع ساختار جمعیت . )Giacobbe ،2008و 

اي از این عوامل  وسیله مجموعه زي به موجودات کف
عنوان  توان به شود و تنها یک عامل را نمی کنترل می

 عامل اصلی در پراکنش این موجودات در نظر گرفت
)Mucha ،2003 و همکاران .(  
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  هاي مختلف منطقه بحرکان در دو فصل پاییز و بهار اي پرتاران در ایستگاه هاي تنوع، غالبیت، یکنواختی و غناي گونه  شاخص-3جدول 
  Aایستگاه   Bایستگاه   Cایستگاه  Dایستگاه  Eایستگاه   شاخص  فصل
  63/1±1/0  77/1±3/0  86/1±2/0  70/1±2/0  49/1±2/0  شانون  
  16/0±03/0  24/0±09/0  20/0±08/0  27/0±07/0  26/0±07/0  سیمپسون  پاییز
  a3/0±1/1  ab3/0±2/2  b1/0±5/3  ab4/0±2/2  ab2/0±7/1  مارگالف  
  bc01/0±82/0  a04/0±60/0  ab1/0±70/0  ab04/0±63/0  c01/0±91/0  هیل  
 66/1±4/0 60/1±3/0 08/2±2/0 51/2±2/0 28/2±4/0  شانون  

  16/0±08/0  25/0±08/0  14/0±02/0  08/0±03/0  11/0±06/0  نسیمپسو  بهار
 0/2±8/0 7/1±6/0 9/2±8/0 4/3±9/0 0/3±9/0  مارگالف  

  87/0±04/0 72/0±07/0  75/0±09/0  86/0±03/0  82/0±1/0  هیل  
  .)>05/0P (باشد هاي مختلف می دار بین ایستگاه دهنده وجود اختلاف معنی حروف مختلف نشان

  
تر از فصل   در فصل بهار بیشمقدار دماي آب

  تبع آن تغییر  تغییرات فصلی و به. پاییز بوده است
تواند روي توزیع و تراکم موجودات  در دماي آب می

  و  MeÂ ndez( زي بستر اثراتی داشته باشد کف
PaÂ ez-Osuna ،1998 .(هاي همبستگی  در بررسی

بین تراکم پرتاران و دماي آب مشخص شده است که 
. داري با یکدیگر دارند عامل ارتباط منفی معنیاین دو 

هاي  گونه استنباط کرد که در آب توان این در نتیجه می
گرمسیري افزایش دما سبب کاهش فراوانی پرتاران 

هاي دریایی  کاهش اکسیژن محلول در محیط. گردد می
هاي  توده و کاهش گونه تواند سبب کاهش زي می

ان اکسیژن میز). ROPMI ،1999( زي گردد کف
 دو فصل پاییز و بهار نسبت به Aمحلول در ایستگاه 

این ایستگاه در مجاورت . تر است ها بیش بقیه ایستگاه
تر آب در  رودخانه زهره بوده و تلاطم و جریان بیش

این منطقه از عوامل احتمالی افزایش اکسیژن محلول 
دلیل نزولات  شوري آب در فصل پاییز به. بوده است

 Aو در ایستگاه . تر است به فصل بهار کمجوي نسبت 
ورود آب شیرین از طریق رودخانه زهره باعث کاهش 
. شوري در این ایستگاه در هر دو فصل گردیده است

هاي مختلف در حدي نبوده   در ایستگاهpHنوسانات 
اي  است که بر روي جمعیت پرتاران اثر قابل مشاهده

واحل اندازه اغلب ذرات رسوبی س. داشته باشد

بندي این   میکرون بوده و دانه63تر از  بحرکان کم
.  رس تشخیص داده شده است-منطقه از نوع سیلت

رسد اندازه ذرات رسوبی بر روي پراکنش  نظر می به
تري نسبت به عوامل  زي تأثیر بیش موجودات کف

 -بین نوع تغذیه و اجزاي سیلتی. دیگر داشته باشد
و  Hyland( رسی رسوبات ارتباط وجود دارد

خواران در بسترهاي گلی  رسوب )2006همکاران، 
چون در این بسترها، اندازه . تري دارند تراکم بیش

تر بوده و این ذرات، غنی از  ذرات رسوبی کوچک
خواران  باشند که براي تغذیه رسوب مواد آلی می

  ).Kikuchi ،2008 و Kanaya (محیطی مناسب است
یزان مواد آلی در اي دیگر، مهایسه با بستردر مق

در این . باشد ها میتر از بقیه بستر هاي گلی بیشبستر
ها، مواد آلی  دلیل ساختار ریز رسوبات آن ها بهبستر
در رسوبات گلی با محتواي . شود تري نگهداري می بیش

خواران سطحی و زیرسطحی،  کربن آلی زیاد، رسوب
خاطر  این موجودات به. باشند داراي فراوانی زیاد می

شان از این ذرات غنی از مواد آلی  اي شیوه تغذیه
شان در این مناطق عنوان غذا استفاده کرده و تعداد به

  ).2005 و همکاران، Raut( شود زیاد می
 کنند هاي گلی معمولاَ موجوداتی زندگی میدر بستر

از . ها را داشته باشندکه توانایی نقب زدن در این بستر

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


 19 تابستان، دومم، شماره شش        سال                                                                                                          مطهره محمدي و علیرضا صفاهیه

 109

اي  صورت توده بسترها بهطرفی توزیع پرتاران در این 
 Cosentino؛ 2000 و همکاران، Bromberg( باشد می
میزان مواد آلی منطقه در حد ). Giacobbe ،2008و 

تر  تراکم پرتاران در فصل پاییز بیش. متوسطی قرار دارد
تر بودن میزان اکسیژن  بیش .از فصل بهار بوده است

، تر بودن دما محلول در فصل پاییز و از طرفی کم
احتمالاَ سبب افزایش تراکم پرتاران در این فصل نسبت 

در مجموع، در منطقه بحرکان،  .به فصل بهار شده است
علق به آنان شناسایی شده  گونه مت38 خانواده و 18

 55با  Syllidaeهاي  در فصل پاییز خانواده. است
 و در فصل بهار  درصد25 با Cossuridae  ودرصد

 با Syllidae،  درصد28 با Nephtyidaeهاي  خانواده
ترین   بیش درصد14با  Glyceridae و  درصد24

در . اند درصد فراوانی پرتاران را به خود اختصاص داده
ترین  داراي بیش Syllidaeفصل پاییز، اعضاي خانواده 

اده افراد این خانو. اند مربع بودهفراوانی پرتاران در متر
حیطی داراي م  زیستمعمولاً در مناطقی که از نظر

 Del-Pilar-Ruso( ترند کیفیت مناسبی هستند، فراوان
در فصل بهار اعضاي خانواده ). 2009و همکاران، 
Nephtyidae اند تر از دیگر پرتاران بوده بسیار فراوان .

که در محیط  خوار هستند و زمانی این موجودات گوشت
شود  سطحی زیاد میخواران سطحی و زیر تعداد رسوب

  ).1998 و همکاران، Sarradin (یابند یافزایش م
هاي غالب شناسایی شده توسط شوکت در  خانواده

 ،Cossuridae در همین منطقه، 1379سال 
Capitellidae ،Nephtyidea و Glyceridae اند  بوده

  ). 1379شوکت، ( باشد  نزدیک میکه به این پژوهش
هاي هاي مختلف در بستر زیستگاهنداشتن حضور 

ها موجوداتی بتوانند در این ده است که تنگلی سبب ش
هاي خاص  ها زندگی نمایند که لزوماَ به موقعیتبستر

ین ترتیب اجتماع پرتاران در ه اب. عادت نکرده باشند
 باشد هاي گلی یک اجتماع بسار همگون میبستر

)Bromberg ،بنابراین از تنوع ). 2000 و همکاران
هاي گلی منطقه تنوع پرتاران در بستر. شود کاسته می

اما در مقایسه با مطالعه شوکت . باشد بحرکان پایین می
 اداره 1380از سال .  تنوع افزایش یافته است)1379(

یلات خوزستان اقدام به ساخت بسترهاي کل ش
ها با هدف افزایش این بستر. مصنوعی کرده است

تولید اولیه، تولید ثانویه و در نهایت تولید کالچر 
احتمالاَ ساخت این بسترها یکی از . شده استاحداث 

گونه که  همان. باشد  افزایش تنوع در منطقه میعوامل
گردد، تنوع شانون و غالبیت سیمپسون  مشاهده می
ین معنی که با افزایش ه اب. اي یکدیگرند تصویر آیینه

شاخص غناي . یابد تنوع، غالبیت پرتاران کاهش می
فراد در نمونه ها و تعداد ا اي به تعداد گونه گونه

ها و تعداد افراد  با افزایش تعداد گونه. بستگی دارد
هرچه افراد در بین . یابد اي افزایش می غناي گونه

تر توزیع شده باشند،  صورت مناسب ها به گونه
تر است که در منطقه بحرکان چنین  یکنواختی بیش
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