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  61-68/ صفحات:  91 پاییز، سومم، شماره ششسال                                           مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
 

  

  و  بازماندگی ،تغذیه ، هاي رشد مختلف انرژي جیره بر برخی شاخصاثر سطوح 
  (Astacus leptodactylus)شاه میگوي چنگال باریک   ترکیب لاشه

  
  4و رضا چنگیزي 3پور ، علیرضا ولی2فر ، عباس متین1زهرا غیاثوند*

  ، تحقیقات شیلات ایرانعلمی موسسه  عضو هیأت2، علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر عضو هیأت1
  علمی دانشگاه آزاداسلامی واحد بابل عضو هیات4، انزلی -علمی مرکز تحقیقات آبهاي داخلی عضو هیأت3

  1/11/90؛ تاریخ پذیرش: 6/6/90تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
گرم غذا با  100کیلوکالري در  450و  370، 300سطح از انرژي قابل هضم  3جیره غذایی شامل  3 مطالعه،در این   

تهیه شد و تاثیر  (Astacus leptodactylus)درصد براي پرورش شاه میگوي چنگال باریک آب شیرین  30پروتئین 
در رار گرفت. در این آزمایش هاي رشد، بازماندگی و ترکیب لاشه مورد مقایسه ق هاي مذکور بر روي شاخص جیره

لیتري انجام  110مخزن فایبرگلاس  9روز در  60مدت  تکرار استفاده شد. پرورش شاه میگوها به 3تیمار با  3 مجموع
 ،,SGRPER, NPU, WGبیشترین مقادیر  گرم بود. نتایج نشان دادند که 17±3/2شد. میانگین وزن اولیه شاه میگوها 

داري  که اختلاف معنی گرم بدست آمد 100کیلوکالري در  370ین لاشه در جیره حاوي انرژي بازماندگی و میزان پروتئ
  . در این مقادیر مشاهده نگردید

  

  هاي رشد ، شاخصژي، جیره غذایی، انرAstacus leptodacthylusشاه میگوي چنگال باریک، : کلیدي هاي واژه
 

  1مقدمه
ي مختلفی از ها درصنعت آبزي پروري، گونه  

آبزیان (گیاهان و جانوران آبزي) تکثیر و پرورش می 
شرایط زیستی، بیولوژي و بطور کلی یابند. آگاهی از 

روند تکثیر یافتن و پرورش هر آبزي در طبیعت، 
لازمه انجام فرآیند آبزي پروري است و براي تکثیر و 
پرورش هر آبزي باید از قبل کلیه عوامل دخیل و تأثیر 
گذار در تکثیر و یا پرورش را به خوبی و با دقت 

رچه بهتر بررسی نمود و عوامل ناشناخته موثر در ه
 انجام شدن فرایند تکثیر و پرورش را یافت

)Kolmykov ،2002، Holdich ،2002.(  
امروزه بسیاري از کشورها با دانستن عوامل فوق   

ویژه  به تکثیر و پرورش مصنوعی بسیاري از آبزیان، به

                                                
  zaghiasvand@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

آنهایی که از نظر ذخایر طبیعی با کاهش مواجه 
ها  نمونهاند و در بسیاري از  اند پرداخته شده

خصوص در کشورهاي پیشرفته شیلاتی نتایج خوبی  به
می از درآمد بدست آمده است تا جایی که بخش عظی

ها از راه صادرات این اقلام سالانه برخی از کشور
 آید شیلاتی به کشورهاي دیگر بدست می

)Kolmykov ،2002، Holdich ،2002.(  
هاي آبزیان که مورد توجه بازار  یکی از گروه  

ویژه در دهه اخیر  صرف جهانی قرار دارد و بهم
پیشرفت زیادي در تکثیر و پرورش آن شده است رده 

باشد که در این بین، میگوها از  می سخت پوستان
چه بیشتر انواع میگوها  اهمیت زیادي برخوردارند. اگر

هاي خیلی ریز و یا کمیابند که از نظر مصرف  از گونه
زش تجاري کمی برخوردار قابل عرضه نبوده و یا از ار

هستند اما در فهرستی که اخیراًً توسط کارشناسان 
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ه گردیده تعداد ی) اراFAO(1سازمان خواروبار جهانی 
گونه میگو در سطح جهانی قابل صید و  342
ها  اند که تعدادي از این گونه برداري شناخته شده بهره

از نظر مصرف انسانی حائز اهمیت هستند، تعدادي از 
عنوان طعمه و تعداد دیگر براي تهیه خمیر  ها به گونه

طورکلی عمده دلایل توجه به  هب. روندمیگو به کار می
تکثیر و پرورش شاه میگو در دنیا عبارتند از : ارزش 
غذایی قابل توجه، عادات غذایی ویژه و رژیم غذایی 
ارزان، کاهش جمعیت آن در منابع آبی طبیعی بر اثر 

هاي همه گیر شاه  ه از ذخایر و بیماريبرداشت بی روی
، تقاضاي زیاد، ارزش تجاري و ، بازار پسنديمیگو

  ).1385پور،  (ولیاقتصادي بالا 
مهمترین شاه میگوي آب شیرین که در ایران یافت   
باشد که عمده  می Astacus leptodactylusشود  می

ي بخش غربی ها پراکنش آن در سواحل و رودخانه
پور،  (ولی انزلی است همچنین تالابدریاي خزر و 

1385.(  
با توجه به اینکه یکی از اهداف اصلی سازمان   

ي آبزیان پرورشی ها شیلات ایران افزایش تعداد گونه
هاي  باشد، گونه فوق داراي پتانسیل در منابع آبی می

باشد. اما انجام  بالقوه فراوان براي نیل به این هدف می
هاي  مگر از طریق روش این امر میسر نخواهد بود

علمی و تحقیقی که اولین قدم آن تولید جیره غذایی 
براي شاه میگو با نسبت مناسب پروتئین و انرژي بوده 
که تمامی نیازهاي موجود را با کمترین هزینه تأمین 

  ).1385پور،  (ولی نماید
در پرورش ماهی و سخت پوستان مسأله غذا و   

که هر تولید کننده باید  تغذیه از نکات بسیار مهم بوده
بدان توجه خاصی داشته باشد، چرا که قسمت اعظم 

دهد.  درصد) را غذا تشکیل می 40-60هزینه پرورش (
از آنجا که نیازهاي غذایی این گونه با توجه به شرایط 
محیطی ایران هنوز کاملا شناسایی نشده است، بنابراین 

  .بایستی این نیازها بررسی گردند در ابتدا می

از نیازهاي اساسی موجودات آبزي است.  انرژي  
دلیل اینکه استمرار حیات آبزیان ابتدا مستلزم  انرژي به

نگهداري و زنده ماندن بوده  و سپس رشد و اعمال 
عنوان ماده مورد نیاز اصلی و  هب ، باشند دیگر مطرح می

آید. اگر میزان انرژي جیره زیاد باشد  شمار می هپایه ب
میزان چربی بدن افزایش یافته و ثانیاً مصرف غذا اولاً 

کاهش یافته و موجب عدم تأمین سایر نیازهاي غذایی 
و کمبود مواد مغذي خواهد شد. از طرفی کاهش 

دلیل عدم تأمین انرژي لازم براي  انرژي جیره نیز به
گردد. انرژي ابتدا  مصرف بدن باعث کاهش رشد می

ود و بعد براي ش براي نگهداري و حرکت مصرف می
رشد، بنابراین اگر نسبت انرژي به پروتئین کم باشد 

منظور تامین انرژي نگهداري مصرف  پروتئین به
به تحقیقات صورت توجهبا). New ،1987( شود می

افزایش انرژي ) 2009و همکاران،  Jacinto( گرفته
 جیره موجب افزایش ضریب تبدیل غذایی در 

)Quadicarinat cherax ( گردیده است در تحقیقی
انجام گرفت اثر  )Koshio ،2007( دیگر که توسط

 Samericanu( سطوح مختلف انرژي جیره در

homarus ( 370بررسی شد و در سطح انرژي 
  گیري شد. گرم بهترین رشد نتیجه 100کیلوکالري در 

با توجه به موارد فوق اهداف مورد بررسی در این   
یک جیره غذایی مناسب  دستیابی بهتحقیق عبارت از 

با تعیین سطوح مناسب انرژي از نظر فیزیولوژیکی و 
اقتصادي براي شاه میگوي چنگال باریک با توجه به 
شرایط محیطی ایران بود. براي حصول به این هدف 

کیلوکالري  450و  370، 300سه سطح مختلف انرژي 
هاي رشد،  گرم جیره غذایی بر روي شاخص 100در 

یب لاشه شاه میگوي آب شیرین مورد تغذیه و ترک
  بررسی قرار گرفت.
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  ها مواد و روش
بطورکلی موادي که در این آزمایش مورد استفاده   

قرار گرفتند به دو دسته مواد مصرفی و غیر مصرفی 
هایی و آزمایشگاهی تقسیم شد که عبارت  کارگاه

بودنداز: کازئین، ژلاتین، دکسترین، آرد ماهی، آرد 
روغن ماهی، مخلوط مواد ویتامینی، مخلوط سویا، 

ث و کولین کلراید، آسیاب  مواد معدنی، ویتامین
برقی، الک میکرونی، ترازوي دیجیتال، مخلوط کن، 

 110چرخ گوشت و خشک کن، مخازن فایبرگلاس 
لیتري براي پرورش، دستگاه هواده براي هوادهی، 

آب گیري پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی  وسایل اندازه
متر و وسایل زیست  pHشامل شوري سنج، دما سنج، 

کش، اسیدسولفوریک غلیظ،  سنجی شامل کولیس، خط
هاي سلنیوم، اتر، پتاس، اسید نیتریک غلیظ، آب  قرص

اکسیژنه، آب مقطر اسیدکلریدریک، اتانول، محلول 
گیري مانند  هاي سنجش و اندازه کننده، دستگاه رقیق

چربی، سنجش  دستگاه سنجش پروتئین، سنجش
الیاف، کوره الکتریکی براي سنجش خاکستر،آون براي 
سنجش رطوبت، دستگاه اسپکتروفتومتري براي 

دستگاه جذب اتمی براي سنجش  سنجش فسفر
کلسیم، دستگاه سنجش اسیدآمینه و ترازوي حساس با 

  گرم. 0001/0دقت 
ي ساخته ها جیره ، تجزیه تقریبی مواد اولیه مصرفی

شاه میگوها در ابتدا و انتهاي آزمایش شده و لاشه 
  شامل:

 خاکستر  ، الیاف خام ، چربی ، پروتئین خام ، رطوبت
  ).AOAC ،1990( روش استاندارد

 :انرژي قابل هضم بر اساس روشStandard 

physiological fuel value )Maynard ،1953(.  

این پروژه در ایستگاه تحقیقات شیلاتی سفیدرود   
پروري  ابسته به پژوهشکده آبزي(آستانه اشرفیه) و

آبهاي داخلی و مؤسسه تحقیقات شیلات ایران اجرا 
  شد.   

اتیلن مدور که  عدد مخزن پلی 9در این تحقیق   
لیتر آب پر گردید  80لیتر بوده و با  110حجم هریک 

مورد استفاده قرار گرفت. براي آبگیري این تعداد 
جهت  مخزن از آب چاه مستقر در مرکز استفاده و

تأمین اکسیژن لازم از سنگ هوا که متصل به دستگاه 
  هواده است استفاده شد.

از 1388شاه میگوهاي چنگال باریک در خرداد ماه   
 38پشت سد مخزنی ارس با مختصات جغرافیایی بین 

درجه شمالی در استان آذربایجان غربی صید  40تا 
شدند. این موجودات پس از تخلیه به مخازن 

هفته عمل  2مدت  منتقل شده و به فایبرگلاس
سازگاري صورت خواهد پذیرفت. پس از پایان دوره 

چنگال باریک وزن شده و  سازگاري شاه میگوهاي
قطعه  5بطور تصادفی داخل مخازن مورد نظر به تعداد 

گرم در داخل هر مخزن قرار  17±3/2و وزن 
در طول آزمایش پارامترهاي کیفی آب ثابت در گرفتند.

گرم  میلی6صورتی که میزان اکسیژن  هگرفته شد بنظر 
 pH گراد، درجه سانتی26±2 در لیتر،درجه حرارت

براي  Lindoافزار  از نرم گیري شد. اندازه 5/0±7
  نویسی استفاده شد. جیره
جیره آزمایشی با سطوح  3در این آزمایش   

 100کیلوکالري در  450و  370 ، 300مختلف انرژي 
ته درصد ساخ 30و پروتئین ثابت  گرم بر جیره غذایی
درصد ترکیبات  ، ي ساخته شدهها شد.مشخصات جیره

در و تجزیه تقریبی مواد اولیه مورد استفاده ها جیره
  ارائه شده است. 4و  3 ، 2 ، 1هاي  جدول
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  ي آزمایشیها جیره میزان انرژي -1 جدول
  گرم 100انرژي در کیلوکالري   شماره جیره

1  300  
2  370  
3  450  

  
  ي آزمایشیها مشخصات درصد ترکیبات مواد اولیه خوراکی در جیره -2 جدول

  
  ها (میانگین سه تکرار) تجزیه تقریبی مواد اولیه مورد استفاده در جیره - 3جدول 

  خاکستر%  الیاف%  رطوبت%  کربوهیدرات%  چربی%  پروتئین%  مواد اولیه
  انرژي قابل هضم

  گرم)100در (کیلوکالري
  445  99/6  05/0  2/2  8/16  5/0  5/73  کازئین
  396  3/0  03/0  4  3  2  90  ژلاتین

  525  6/0  16/0  5/4  3/90  8/0  4/4  دکسترین
  388  14  57/1  2/6  79/7  8  5/62  آردماهی
  382  9/0  35/1  6/11  6/75  1  5/9  آرد گندم
  346  7  56/5  9/11  5/32  5/1  5/41  آرد سویا

  963  -   -   -   -   100  -   روغن ماهی
  

   

  مواد اولیه
  جیره

1  2  3  
  4  4  4  کازئین
  1/6  6  6/6  ژلاتین

  7/35  18  5/1  دکسترین
  26  26  26  کیلکا آردماهی
  5/1  9  4/11  ذرتآرد 

  8  9  9  آرد سویا
  9/2  5/1  5/1  آرد گندم
  1  7/12  4/26  سلولز

  7/7  7/6  5/6  روغن ماهی
  B,D,A (  2  2  2 مخلوط مواد ویتامینی(خانواده

  2  2  2  مخلوط مواد معدنی(کلسیم،فسفر)
  1  1  1  ویتامین ث

  1  1  1  کولین کلراید
  1  1  1  آرد شاه میگو
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  ها تجزیه تقریبی مواد اولیه مورد استفاده در جیره -4جدول 

  مواد اولیه
  جیره

1  2  3  
  12/31  33/30  85/30  پروتئین %
  08/9  29/9  88/9  چربی %

  39/1  55/1  25/1  خاکستر %
  82/6  42/8  85/7  رطوبت %

  44/454  64/371  82/302  گرم)100در (کیلوکالري انرژي قابل هضم
  

روغن ماهی که  ، دکسترین ، ژلاتین ، مقادیر کازئین  
منابع خالص پروتئین و انرژي هستند براي متعادل 

 ، و بدست آوردن ارزش غذایی مورد نظر ها کردن جیره
ثابت  ها تغییر یافته ولی بقیه مواد اولیه در کلیه جیره

نیز  ها ترتیب تفاوت در قابلیت هضم جیره بودند. بدین
  در حداقل ممکن قرار گرفت.

روز  15چنگال باریک هر بیومتري شاه میگوهاي   
ي هوا هر سه روز ها یکبار انجام گرفت. مخازن و سنگ

صورت روزانه  هدر میان شستشو و تمیزشدند. غذادهی ب
و غذادهی اولیه بر  17و  10در دو وعده در ساعات 

 پذیرد درصد وزن توده زنده صورت می 4تا  3حسب 
تدریج با بررسی وضعیت مخازن و  به ).1385پور، (ولی

میزان غذاي خورده شده و خورده نشده عمل غذادهی 
در حد سیري صورت گرفت. سیستم آبرسانی 

صورت ساکن بوده و عمل سیفون کردن جهت  به
صورت یک روز درمیان و بوسیله  هخروج مواد زاید ب

خروج آب و مواد زائد از منفذ انتهاي تانک با خالی 
درصد آب صورت پذیرفت  100درصد تا  80کردن 

  .روز بود 60ل دوره آزمایش برابر با طو
ي مختلف بر روي شاه ها براي ارزیابی اثرات جیره  

 و تغذیه هاي رشد میگو چنگال باریک از شاخص
گردد تا نتایج آزمایشات بر مبناي آنها مورد  استفاده می

. )Tacon ،1990( تجزیه و تحلیل قرار گیرد
  ها عبارتند از: طورکلی این شاخص هب

  ضریب رشد ویژهSGR 

ژه یک شاخص بررسی وضعیت  ضریب رشد وی  
  رشد وزنی میگو است که از رابطه زیر بدست می آید:
SGR= {(LnW2 – LnW1) / دوره پرورش به روز} ×  100  

  ضریب تبدیل غذاییFCR 

ضریب تبدیل غذایی عبارتست از نسبت غذاي   
خورده شده به مقدار افزایش وزن که از رابطه زیر 

  حاصل می شود:
FCR= گرم)(بدنافزایش وزن / (گرم) مقدار غذاي خورده شده   

  نسبت بازده پروتئینPER 

نسبت بازده پروتئین عبارتست از نسبت مقدار   
افزایش وزن بدن به مقدار پروتئین مصرفی که از رابطه 

  زیر محاسبه می گردد: 
PER=  گرم)(بدن/ افزایش وزن گرم) (مصرفیمقدار پروتئین  

 
  میزان بهره برداري از پروتئین خالصNPU 

این مقدار در واقع درصد پروتئینی است که در   
بدن هضم شده و تحت عنوان پروتئین بافت ذخیره 

  آید: شده و از رابطه زیر بدست می
NPU(%)= { / افزایش  (گرم)پروتئین خورده شده

(گرم)پروتئین بدن }×      100  
  مصرف غذاي روزانهDFC 

DFC(%)=  غذاي خورده  )زهاي غذادهیرو/
×شده)) وزن بدن/ 2((  ×      100  
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 افزایش وزن درصدWG 
WG(%)= وزن نهایی بدن - وزن اولیه بدن /(وزن اولیه بدن( ×  100  

در سطوح مختلف  انرژيمتغیر یک با این آزمایش   
گرم بر جیره  100کیلوکالري در  450 ، 370، 300

ي ها روي دادهتجزیه و تحلیل بر انجام شد. غذایی 
مربوط به تغییرات معیارهاي رشد، فاکتورهاي 

اي و ترکیبات شیمیایی لاشهاز طریق آزمون  تغذیه
 one-way analysis of( تجزیه واریانس یکطرفه

variance ANOVA ( و مقایسه میانگین بین تیمارها
اي (تست جدا ساز) دانکن  براساس آزمون چند دامنه

Duncan’s multiple-range test  استفاده و وجود
با  درصد 5دار در سطح  یا عدم وجود اختلاف معنی

(ویرایش شانزدهم)   SPSSافزار استفاده از نرم
  در محیط ویندوز انجام شد.  Excel2007و
  

  نتایج
نتایج اثر سطوح مختلف انرژي را بر  5جدول   

روي رشد شاه میگوي چنگال باریک آب شیرین نشان 
سب کیلوکالري در حدهد که میزان انرژي جیره بر  می

  باشد. گرم ماده غذایی می 100
  

  مختلف انرژي جیره غذایی شاه میگوي چنگال باریک آب شیرین نسبت به اثر سطوحو تغذیه  هاي رشد  مقایسه میانگین شاخص -  5جدول 
  ها شاخص

 SGR  FCR  PER  NPU DFC  WG Survival  انرژي

300  a01/0±21/0 a01/0±41/9 a02/0±29/0 a56/1±93/14 a03/0±39/3 a18/1±87/13 a01/1±03/94 

370  a01/0±22/0  a03/0±81/9 a02/0±30/0 a94/1±32/17 b3/0±93/3 a28/1±03/14 a01/1±06/95 

450  a01/0±20/0 a01/0±96/10 a01/0±27/0 a09/1±70/15 b1/0±97/3 a01/1±43/13 a01/1±23/93 

  ).>05/0P( ار هستند د ، اعداد در یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی .S.E±میانگین 
SGR :ضریب رشد ویژه  ،FCR: ضریب تبدیل غذایی،  PER: نسبت بازده پروتئین  ،NPU :برداري از پروتئین خالص میزان بهره،  
DFCمصرف غذاي روزانه : ، WGافزایش وزن :  ،Survivalدرصد بازماندگی :  

  
کیلوکالري در  450به  300از  انرژيافزایش میزان   
سبب افزایش شاخصی همچون  گرم ماده غذایی 100

همچنین  در شاه میگو شده است.ضریب تبدیل غذایی 
مطابق با جدول فوق بیشترین میزان ضریب رشد 

پروتئین و برداري از  بهرهمیزان  بقا، ،افزایش وزن ویژه،
کیلوکالري  370نسبت بازده پروتئین در سطح انرژي 

تا  انرژيبا افزایش میزان  گرم مشاهده شدو 100در 

 ، در جیره نسبت بازده پروتئینکیلوکالري  450حد 
بقا و  افزایش وزن، ، برداري از پروتئین خالص بهره

دار  معنی اختلافضریب رشد ویژهکاهش یافته که 
 داشتن موارد بالا وجوددر بین سطوح مختلف 

)05/0P<.(  اي مصرف  شاخص تغذیهاما در مورد
ي اختلاف غذاي روزانه بین سطوح مختلف انرژ

  دار مشاهده گردید معنی
  

انرژيمقایسه میانگین ترکیب بیوشیمیایی بدن شاه میگوي چنگال باریک آب شیرین(درصد ماده خشک) نسبت به اثر سطوح  -6جدول   
  ترکیب       

  انرژي
  خاکستر  چربی  پروتئین

   انرژي قابل هضم
  گرم) 100(کیلوکالري در 

300  a 45/0±83/78 b 12/0±19/2 a 06/0±43/1 b 76/23±13/440 

370  a 60/0±85/79 b 12/0±19/2 a 05/0±37/1 b 50/9±37/444 

450  a 27/0±60/79 a 12/0±19/2 b 25/0±9/3 a89/16±33/429 

  ).>05/0P(، اعداد در یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی دار هستند.  .S.E±میانگین 
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روي ترکیب نتایج اثر سطوح مختلف انرژي بر   
بیان شده   6بیوشیمیایی بدن شاه میگو در جدول 

ها نشان داد که بین سطوح  است. مقایسه میانگین
انرژي و خاکستر  ، مختلف انرژي در مقادیر چربی

 دار وجود داشت لاشه بدن شاه میگو اختلاف معنی
)05/0P<.(  بیشترین مقدار چربی و انرژي لاشه

گرم و  100در  کیلوکالري 370ي ژمربوط به انر
گرم  100کیلوکالري در  450کمترین در جیره حاوي 

 دار داشتند بوده که با یکدیگر اختلاف معنی
)05/0P<.(  بالاترین میزان خاکستر در جیره حاوي

گرم و کمترین در  100کیلوکالري در  450انرژي 
گرم بوده که با هم  100کیلو کالري در  370انرژي 

  ).>05/0P( دار داشتند اختلاف معنی
  

  گیري کلی بحث و نتیجه
مطالعات فراوانی در خصوص اثر سطوح انرژي   

ي مختلف آبزیان انجام شده است. در ها در گونه
 370تحقیق صورت گرفته نشان داده شد که 

گرم براي شاه میگو چنگال باریک  100کیلوکالري در 
هایی چون افزایش وزن  با توجه به بالابودن شاخص

کم بودن ضریب تبدیل غذایی و بالا بودن  ، بدن
  شود.  ضریب رشد ویژه ترجیح داده می

  Koshio ) اثر سطوح مختلف 2007و همکاران (
انرژي جیره را بر روي رشد و بقاي لابسترهاي 

بررسی و  )Homarus americanus( آمریکایی نابالغ
کیلوکالري در  370بهترین سطح انرژي براي رشد را 

ه غذایی اعلام نمودند که با نتایج حاصل گرم ماد 100
  از تحقیق حاضر مشابهت دارد.

) نشان دادند 2009و همکاران (  Jacintoهمچنین  
افزایش میزان ) Cherax quadricarinatus(که در 

ضریب تبدیل شدن میزان  انرژي جیره موجب زیاد
 نسبت بازده پروتئینولی کم شدن مقدار  غذایی

  .دباش مشابه با تحقیق حاضر میگردید که نتایج 

  Hajra جیره با پروتئین  6) 1998( و همکاران
کیلو  3/435تا  1/371درصد و انرژي کل 46ثابت 

گرم تهیه و مورد تغذیه بچه میگوي  100کالري در 
قرار داده و  )monodon Penaeus( ببري سیاه

نسبت ضریب  ، گزارش نمودند که افزایش وزن بدن
تبدیل غذایی با افزایش انرژي تا حد بهینه انرژي 

گرم افزایش یافت.  100کیلوکالري در  60/412
همچنین نسبت بازده پروتئین به انرژي رابطه معکوس 
بود. با مقایسه نتایج حاصل از گزارش با تحقیقات 

گردد که در مورد شاه  صورت گرفته مشخص می
ابهی تا حد انرژي میگوي چنگال باریک نتایج مش

 گرم حاصل شد. 100کیلوکالري در  370مطلوب 

توان اینگونه  با توجه به تحقیقات انجام گرفته می  
بیان کرد که اگر مقدار انرژي جیره از حد بهینه زیادتر 

مصرف غذا  باشد مقدار چربی بدن افزایش یافته و ثانیاً
گردد  نیازهاي غذایی دیگر  شود که موجب می کم می

تامین نگردد و کمبود مواد مغذي و کاهش رشد را 
 ).Lee ،1995( بدنبال خواهد داشت

همچنین وضعیت مواد مغذي بعنوان یک شاخص   
که  طوري باشد به سلامت براي سخت پوستان می

ناکافی بودن یا زیاد بودن سطوح مواد غذایی ممکن 
است باعث کاهش رشد شود که در مواردي که انرژي 

توان گفت علت  هینه شده است میبیش از حد ب
و  Lopez( باشد کاهش رشد به همین دلیل می

Rodriguez ،2003(.  
تواند سیستم  افزایش و کاهش مواد مغذي می  

ها و  ایمنی را تغییر دهد و باعث استرس در سلول
کاهش رشد شود که مطابق با تحقیق صورت گرفته 

هاي افزایش انرژي از حد بهینه باعث کاهش فاکتور
رشد در اکثر مواقع گردیده که ممکن است به این 

 .)2006 ،همکاران و Chen( دلیل باشد

بهبود و افزایش وزن در شاه میگوها با افزایش   
انرژي در جیره غذایی تا حد بهینه به این دلیل است 
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که  با افزایش انرژي جیره غذایی تا حد انرژي مورد 
تواند  شاه میگو مینیاز براي حداکثر متابولیسم ورشد 

 ،باعث بهبود کیفیت رشد شود(تاکوچی و همکاران
1978(. 

علت اینکه با افزایش انرژي فاکتورهاي رشد و بقا   
بد شاید بتوان گفت که افزایش انرژي یا کاهش می

باعث تلف شدن آن  ، بیش از حد مورد نیاز موجود
گردد که خود  صورت گرما و مواد دفعی بیشتر می به

دلیل ایجاد اختلال در کار  بر کاهش رشد (بهتوجیهی 
  باشد. هاي گوارشی)می ها از جمله آنزیم آنزیم
توان بیان  گیري کلی می در نهایت به عنوان نتیجه  

 100کیلو کالري در  370داشت که جیره حاوي انرژي 
بازماندگی و  ، گرم داراي بالاترین شاخصهاي رشد

ترجیح داده و باشد میزان بالاي پروتئین لاشه می
شود که در تنظیم انرژي جیره شاه میگوي آب  می

  .شیرین از این سطح انرژي استفاده شود
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