
 
 19 پاییز، سومم، شماره ششسال                                                                                                    و همکاران                                ناصر چاري

91 

  91-98/ صفحات:  91 پاییز، سومم، شماره ششسال                                         مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  

   رشدرابطه بین برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب استخرهاي پرورشی با 
   )Litopenaeus vannamei( یغرب میگوي پاسفید

  

 2حسین چیت سازو  2زید احمدي* ،2رضا اکرمی، 1چاريناصر 
  علمی دانشگاه آزاداسلامی واحد آزادشهر عضو هیات2، ارشد دانشگاه آزاداسلامی واحد آزادشهر دانشجوي کارشناسی1

  11/7/91؛ تاریخ پذیرش: 18/2/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
ن برخی خصوصیات کیفی آب در طول دوره پرورش میگو، شناخت رابطه بین تغییرات با هدف تعیی مطالعهاین 

خصوصیات کیفی آب و رشد میگو در طول دوره پرورش و تعیین مدل رشد میگوي پاسفیدغربی در ارتباط با برخی 
وصیات خص متغیر از 9خصوصیات کیفی آب در منطقه گمیشان استان گلستان در طول یک دوره پرورش انجام شد. 

بر  NO3 ،NH4 ،P2O5 ،H2S ،PO4 فاکتورهايو اسیدیته  درجه حرارت، شوري، شفافیت، شاملآب استخرها  کیفی
براساس نتایج حاصل شوري در طول دوره افزایش یافت، شفافیت کاهش هاي استاندارد برآورد شد.  اساس روش

از بین نتایج نشان داد که پایانی کاهش یافت. هاي  یافت، اسیدیته داراي نوسان قابل ملاحظه نبود و دما در هفته
دار بود ولی سایر  هاي مختلف داراي اختلاف معنی در برداشت P2O5و  PO4، میانگین مقادیر گروه دومفاکتورهاي 

دار نبود. نتیجه تجزیه واریانس رگرسیون نشان داد در مدل رشد از بین فاکتورهاي  فاکتورها داراي اختلاف معنی
وارد مدل رشد شد. همچنین نتیجه همبستگی بین تولید میگو و خصوصیات شیمیایی آب نشان داد که  PO4مختلف 

  تولید با میزان فسفر بالاترین ارتباط را داشت.
  

  ، شفافیت، فسفرمدل رشدخصوصیات فیزیکی و شیمیایی،  :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
ي مهـم  هـا  پرورش میگو به عنوان یکی از فعالیت

ــرور ــزي پ ــران آب ــان و ای ــهي در جه ــعه و  رو ب توس
مهمترین عوامل رشد و توسعه این  گسترش می باشد.

بـرداري از    بهـره نظیـر  ی ئهـا  فعالیت در ایران ویژگـی 
حیـوانی  اراضی شـور و لـم یـزرع و تولیـد پـروتئین      

ــرفی  ــانمص ــا انس ــت  ه ــوده اس ــتا   و ب ــن راس در ای
ي مختلـف  هـا  ي کلان از سوي بخشها گذاري سرمایه
در کشور ما با توجه بـه   ي صورت گرفته است.اقتصاد

هزار 184گستردگی سواحل جنوبی و شمالی، بیش از 
هکتار از اراضی مسـتعد بـراي پـرورش میگـو مـورد      

                                                        
  zeidahmadi1358@yahoo.com مسئول مکاتبه:*

مجتمع  17شناسایی قرار گرفته است. در حال حاضر 
و اسـتان   یپرورش میگو در چهار استان ساحلی جنوب

آماده  هکتار 11734شمال با سطحی معادل  در گلستان
صنعت تکثیـر و پـرورش میگـو در     سازي شده است.

ســالهاي اخیــر در سراســر دنیــا از رشــد چشــمگیري 
در کشور مـا نیـز بخصـوص در     برخوردار بوده است،

منطقه شمال گمیشان از نظـر آب و هـوایی و وجـود    
هکتار زمین شور و لم یزرع محیط مناسبی براي  4000

عات گذشـته  مطال تکثیر وپرورش فراهم ساخته است،
در ارتباط با تغییرات کیفیت آب در اثر پرورش میگـو  

 ؛1385 ،استکی  و همکاران ؛1380، بوده است (امیدي
نژاد و امیدي) از طرفی برخـی مطالعـات رابطـه     نوري
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تغییرات کیفی آب استخرهاي پرورش میگو را با روند 
 ،رشد میگو انجـام شـده اسـت (ارشـدي و همکـاران     

تـــاثیر زمـــان را بـــر روي  )1383یوســـفی( ).1388
 4خصوصیات فیزیکی و شیمیایی در طول یـک دوره  

  اند.  ماهه مورد مطالعه قرار داده
افزایش در تولید میگوي پرورشی با افزایش تراکم 

یابد و این امر نیازمند افزایش  واحد سطح تحقق می در
رابطـه  باشـد.   میزان غذاي مصرفی و کیفیـت آب مـی  

اي حیـاتی   آب اطراف رابطهموجودات آبزي با محیط 
هایشـان دائمـاً در ارتبـاط     است چرا که بدن و آبشـش 

مستقیم بـا مـواد محلـول و یـا معلـق در ایـن محـیط        
بنابراین کیفیت آب مسـتقیماً بـر سـلامت و     باشد. می

آب حـاوي   اثرگـذار اسـت.   رشد موجودات پرورشی
مواد معدنی و آلی فراوانی است که مجموعـاً کیفیـت   

این کیفیت ویژگی ثابتی نداشته  دهند. میآب را شکل 
بسیار پویا بوده و به مرور زمان در نتیجـه فرآینـدهاي   

کیفیـت آب در   کند. زیستی و عوامل محیطی تغییر می
عـلاوه   وهله نخست تحت تأثیر منبع تأمین آب است.

ایـن ویژگـی ممکـن اسـت      ،بر این در محیط پرورش
تـنفس و   سنتز،واسطه فرآیندهاي بیولوژیک نظیر فتو هب

یـا عوامـل    دفع پسماندهاي ناشی از سوخت و ساز و
در پـرورش   فیزیکی همچون دما و بـاد تغییـر نمایـد.   

میگـو مهمتــرین عوامــل تعیــین کننــده مطلوبیــت آب  
بنابراین .... اکسیژن محلول و قلیائیت، ،pH عبارتند از:

تمامی این عوامل بایستی در طـول دوره پـرورش بـه    
سب خود مدیریت شوند تا محیطی دقت در سطوح منا

و  Green( مطلوب براي گونه پرورشـی ایجـاد گـردد   
Boyd ،2002.(  

درجه حرارت از جمله پارامترهاي موثر در بحـث  
که شـاید بتـوان    طوري باشد به کیفیت آب استخرها می

تـرین فاکتورهـاي مـوثر در بحـث آبـزي       گفت از مهم
 پروري اسـت. شـوري از دیگـر فاکتورهـاي مهـم در     

توان گفت هر یک  مقوله کیفیت آب استخر است و می

ي آبزیان داراي دامنه شوري مناسب تعریف ها از گونه
صرف  اي است که در خارج از آن دامنه مجبور به شده

انرژي در جهت تنطیم فشار اسمزي در عوض استفاده 
(عـدم   کدورت باشد. از آن در جهت تغدیه و رشد می

میگو ناشی از مـواد   آب استخرهاي پرورش شفافیت)
مواد آلی و ترکیبات  پلانکتون، معلق نظیر ذرات خاك،
باشد که چنانچه کدورت ایجاد  آلی محلول در آب می

شده ناشی از شکوفایی پلانکتونی باشد مناسب بوده و 
که حاصل از مواد معلق باشد نامناسب اسـت.   در حالی

اکسیژن محلول یکی دیگـر ار فاکتورهـاي مـرتبط بـا     
یت آب استخر پرورش میگو اسـت کـه از طریـق    کیف

هوادهی و تعـویض   فتوسنتز، یر انتشار هوا،ظمختلفی ن
پلانکتـون و   گردد و به مصـرف میگـو،   آب  تامین می
میـزان مصـرف    ي کف استخر میرسد.ها سایر ارگانیزم

 اکسیژن توسط میگـو بـه عوامـل مختلفـی نظیرگونـه،     
کسـیژن  دمـاي آب و غلظـت ا   فعالیـت،  اندازه میگـو، 

ــتگی دارد. ــی داراي   pH بس ــتخرهاي پرورش آب اس
فرایند مشابه با فرایند آبهاي طبیعی می باشـد بـا ایـن    

فتوسـنتز) در   ي بیولوژیک (عمدتاًها تفاوت که فعالیت
نیتروژن معدنی  گردد. آب می pHاستخر سبب افزایش 

نیتریـت و نیتـرات    صـورت آمونیـاك،   در پرورشی بـه 
بت بـه آمونیـاك داراي   موجود است کـه نیتریـت نس ـ  

باشد و  سمیت کمتر و نیترات داراي حداقل سمیت می
ــرورش معمــولاً  ــم  غلظــت آن در اســتخر پ بســیار ک

کنتـرل کننـده تولیـدات     میزان فسفات غالبـاً  باشد. می
آبهاي طبیعـی اسـت و بیشـتر آبهـاي طبیعـی قابلیـت       
پذیرش فسفات و متعاقب آن زیاد شدن تولیدات اولیه 

اشد و بیشتر در استخرهاي پـرورش مـورد   ب را دارا می
 قـرار مـی گیـرد.    هـا  ها و جلبک استفاده فیتو پلانکتون

خاك و آب استخرهاي پرورش میگـو ممکـن اسـت    
  .داراي تبادل عناصر غذایی با یکدیگر باشند

Avnimelch  وRitvo )2003   غلظـــت مـــواد (
غذایی، تراکم میکروارگانیسم و مواد آلـی موجـود در   
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تخر پرورش میگو را با مقدار آن در آب خاك بستر اس
همان استخر مقایسه کرده و گزارش دادند که غلظـت  

 ءموارد فوق در خاك بستر بیشـتر از آب اسـت. منشـا   
تغییرات متفاوت و ممکن است ناشی از آب دریا کـه  

شود یا ممکن است بقایا و مواد دفعـی   وارد استخر می
 هـا  میگـو انـدازي   غذاي میگوها و یا ناشـی از پوسـت  

  باشد.
در این راستا سعی شده است در قالب یک برنامـه  

اي فیزیکـی و  پژوهشی برخـی از مهمتـرین پارامتره ـ  
مهمترین بستر تولید در پرورش شیمیایی آب به عنوان 

میگو مورد بررسی قرار گیرند و از نتایج حاصله جهت 
ــد  ــد در واح ــزایش تولی ــی   اف ــزارع پرورش ــطح م س

  برداري شود. بهره
  

  ها و روش مواد
بــرداري از پارامترهــاي کمــی و کیفــی آب  نمونــه

ــاملاًاســتخرهاي پرورشــی در قالــب طــر  ح بلــوك ک
سـنجش در دوران  گرفت. عوامل مورد تصادفی انجام 
 شـوري،  بود از دماي صـبح و عصـر،   پرورش عبارت

، )wtw (پرتابــل  pH(بــا سشــی دیســک)، شــفافیت
فته بـا  ه 2)؛ بیومتري هر wtw اکسیژن محلول (پرتابل

) TOM( ، مواد آلی کل01/0 ترازوي دیجیتال با دقت
نیتروژن معـدنی و فسـفات بـا     به روش تیتراسیون  و

گیـري شـد.    انـدازه  MN دستگاه اسپکتروفوتومتر مدل
صوصـیات کیفـی آب و   منظور بررسـی تغییـرات خ   به

در طول دوره رشد از تجزیه واریانس یک طرفـه  رشد 
یــانگین مقــادیر  منظــور مقایســه م  و از طرفــی بــه 

 از آزمون دانکن استفاده رشد  و خصوصیات کیفی آب
شد. براي تعیین مدل رشد و بازماندگی و تعیین رابطه 
خصوصیات کیفی آب و رشد و بازماندگی از تجزیـه  

منظور بررسی همبسـتگی بـین    واریانس رگرسیون و به
از همبستگی  خصوصیات کیفی آب، رشد و بازماندگی

افـزار   بـا اسـتفاده از نـرم    هـا  شد. داده پیرسون استفاده
SPSS18 شد. آنالیز                       

  
  نتایج

نتایج : تغییرات دما، شوري، اسیدیته و شفافیت
حاصل از ثبت تغییرات خصوصیات کیفی شامل دما، 

هفته  14شوري، اسیدیته و شفافیت نشان داد در طول 
ن شود که ممک پرورش میگو آب دچار تغییراتی می

است بر روي رشد موثر باشد. شوري با گذشت زمان 
زیاد شده واز هفته دهم به بعد شیب تغییرات افزایش 

فیت از هفته چهارم به بعد دچار کاهش امی یابد، شف
شده و این روند تا پایان دوره پرورش ادامه یافته 
است. میانگین دماي صبح و عصر از هفته پنجم به بعد 

ت شده است. اسیدیته آب با شیب ملایم دچار اف
فته بود هداراي کمترین نوسانات در طول دوره سیزده 

  ).1(شکل 
نتایج حاصل از : تغییرات خصوصیات شیمیایی آب

تجزیه واریانس و آزمون مقایسه میانگین دانکن نشان 
داد نیترات در تاریخ چهارم بالاترین و در تاریخ اول 

دیگر بین این ي ها کمترین مقدار را داشته و در تاریخ
آمونیوم در ابتداي دوره پرورش  مقادیر نوسان داشت.

بیشترین مقدار را داشت سپس کاهش یافته و در 
انتهاي دوره پرورش مجددا افزایش بافت ولی به 
مقدار اولیه خود نرسیده است. مقدار پنتوکسید فسفر 

) بود، مقدار درصد1دار (در سطح  داراي اختلاف معنی
یایی آب در انتهاي دوره پرورش این خصوصیت شیم

به حداکثر مقدار خود رسید. فسفات نیز در پایان دوره 
پرورش میگو افزایش یافته و در بین خصوصیات 
مورد مطالعه بیشترین ضریب تغییر مربوط به پنتوکسید 
فسفر است. کمترین تغییرات آب در سولفید هیدروژن 

دیر آن در که اختلاف میانگین مقا طوري اتفاق افتاد به
دار نبود (جدول  طول یک دوره پرورش میگو معنی

1.(
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  طول دوره پرورشدر استخرهاي پرورش میگو شیمیایی آب  یاتتغییرات خصوص -1جدول 
  دار بودن معنی
 )P(  

  برداشت تاریخ
22/6/90  

  برداشت تاریخ
10/6/90  

  برداشت تاریخ
24/5/90  

  برداشت تاریخ
12/5/90  

  برداشت تاریخ
2/5/90    

140/0  ab 22/0±58/1 ab 44/0±51/1 a 09/0±88/1 ab 17/0± 53/1 b07/0± 43/1 NO3 
164/0  a 00/0± 04/0 a 00/0± 04/0 b 00/0± 03/0 b 00/0± 03/0 b02/0± 03/0 NH4 

*001/0  a 13/0± 76/0 a 14/0± 66/0 ab 33/0± 50/0 c 10/0± 26/0 d09/0± 13/0 P2O5 
*005/0  a 05/0± 33/0 a 05/0± 28/0 ab 14/0± 22/0 b 04/0± 11/0 b 04/0± 12/0 PO4 

505/0  a 00/0± 02/0 a 00/0± 01/0 a 07/0± 04/0 a 01/0± 02/0 a 01/0± 04/0 H2S 
*001/0  a 17/0± 22/9 a 10/0± 55/8 b 15/1± 72/6 b 76/0± 07/5  b 13/2± 24/6 weight 
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  تغییرات دما، شوري، اسیدیته و شفافیت در طول دوره پرورش میگوي پاسفید غربی -1شکل 

  

آزمون همبستگی : رابطه خصوصیات آب با تولید
نشان داد از بین خصوصیات مورد مطالعه پنتوکسید 
فسفر و فسفات داراي بالاترین ارتباط و همبستگی با 

تغییرات  باشد یعنی تغییرات تولید با میزان تولید می
داري  معنی این دو خصوصیت از همبستگی بالا و

) سطح PO4-3برخوردار بود. براي یون فسفات (

و میزان همبستگی برابر  024/0دار بودن برابر با  معنی
و از طرفی میزان همبستگی با سولفید  503/0با 

). در ضمن خصوصیات -=042/0rهیدروژن بود (
که  نحوي باشند به میشیمیایی آب در ارتباط یکدیر نیز 

فسفات و پنتوکسید فسفر بالاترین میزان همبستگی را 
  ).2(جدول  دارا بودند

  

  همبستگی بین خصوصیات شیمیایی آب و مقدار تولید دراستخرهاي پرورش میگو در طول دوره پرورش -2جدول 

  NO3  NH4 P2O5  3- PO4  SH 
p  r p r p r p r p r 

NO3  -   -   -   -   -   -   -   -   -   -  
NH4 589/0  128/0-   -   -   -   -   -   -   -   -  
P2O5 888/0  034/0-  172/0  318/0-   -   -   -   -   -   -  
PO4  626/0  116/0-  502/0  160/0-  000/0  **905/0   -   -   -   -  
SH 670/0  102/0  849/0  045/0  093/0  386/0-  104/0  374/0-   -   -  
  -042/0  860/0  503/0*  024/0  482/0*  031/0  080/0  738/0  080/0  739/0 تولید

 r ؛ یا ضریب همبستگی   pداري تجزیه واریانس  یا سطح معنی  
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آزمون تجزیه رگسیون گام به گام نشان داد که از 
وارد  PO4بین خصوصیات شیمیایی مورد مطالعه، تنها 
دلیل رابطه  مدل رشد شده و سایر خصوصیات به

ضعیف از معادله حذف شدند. نمودارهاي خطی 
این پارامتر بالاترین ارتباط  رگرسیون نیز نشان داد که

).2و شکل  3دول ج( خطی را با میزان تولید داشت
  

  تجزیه واریانس رگرسیون خصوصیات شیمیایی آب و مقدار تولید -3جدول 
  داري معنی Fآماره   میانگین مربعات  درجه آزادي  جمع مربعات  مدل

* 024/0  087/6  525/15  1  525/15  رگرسیون  

      551/2  18  910/45  خطا
        19  435/61  کل
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  رابطه خطی بین میزان رشد میگوي پا سفید غربی و برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  -1شکل 

)NH4, NO3, P2O5, PO4,H2Sآب در طول یک دوره پرورش میگو (  
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  گیري بحث و نتیجه
تغییـر  در این استخرها  60تا  35دامنه شوري بین 

دامنه قابـل  ) Boyd )2001و  Hawsکه  کرده در حالی
) گـزارش  grL-1( 35تـا   5قبول براي رشـد میگـو را   
ي متفـاوتی از شـوري را   ها کردند. منابع مختلف دامنه

عنـوان مثـال    انـد بـه   براي میگو مناسب تعریـف کـرده  
شـوري   گـزارش داد میگـوي گـواتر    )1383سفی (یو
43/57ppt  شـوري زیـاد ممکـن    نمایند را تحمل می .

است ناشی از کاهش ارتفـاع آب اسـتخرها کـه خـود     
زر در ایـن سـال   ناشی از کاهش ارتفاع آب دریاي خ ـ

آثار متقابل سطوح  )1387(است. عسکري و همکاران 
مختلف درجه شوري آب بر رشد و بازماندگی میگوي 

میـانگین  را مطالعه کرده و گزارش دادند  جوان وانامی
 قسمت در هـزار  17تا  15ر شوري رشد توده میگو د

ــوري   97/4 ــرم، در شـ ــا  27گـ ــمت در  30تـ قسـ
قسـمت در   45تـا   40گـرم و در شـوري    89/4 هزار
  .گرم بود 48/3 هزار

تغییـر کـرده    32الـی   22دماي آب استخرها بـین  
ي آخر میزان افت دما کمـی زیـاد   ها است که در هفته

) دامنـه مناسـب   1994و همکـاران (  Jayasinheبود. 
گراد اعلام کردند  درجه سانتی 26-33پرورش میگو را 

را مناســـب  28-32دمـــاي  Guidelineو از طرفــی  
دانسته است. در استخرهاي مورد مطالعه میانگین دمـا  

شـفافیت   Guidelineي مناسـب اسـت.   هـا  بین دامنـه 
متــر اعــلام کــرد. اســیدیته  ســانتی 25-45مناســب را 

 7-9ي دامنه مناسب کشت میگو در منابع مختلف دارا
ــت  ــده اســ ــلام شــ .  )Boyd ،2001و  Haws( اعــ

Guideline   متـر   سـانتی  5/8-5/7اسیدیته مناسـب را
ــانگین   ــورد مطالعــه می اعــلام کــرد. در اســتخرهاي م

بود که مقدار مناسـبی بـراي پـرورش     5/8-8اسیدیته 
  میگو است.

ــفی ــی و   1382( یوس ــاي فیزیک ــاثیر فاکتوره ) ت
، pH شفافیت، حرارت،درجه  شیمیایی از قبیل شوري،

میزان سیلیکات در استخرهاي پرورش میگو در خلیج 
گواتر استان سیستان و بلو چسـتان بررسـی کـرد کـه     
نتایج حاصل از آنالیز همبستگی وجود ارتبـاط مثبـت   

داري را بین درجه حرارت و شوري با وزن زنده  معنی
 داري را بـین شـفافیت   و وجود همبستگی منفی معنـی 

pH  کننـد.  سیلیکات با وزن موجود تایید مـی و میزان 
همچنین نتایج حاصل از آنالیز واریانس در خصـوص  

در اسـتخرهاي پرورشـی    pHارزیابی تاثیر شفافیت و 
این در حـالی   باشد.  می 1/0در سطح  99/0با احتمال 

ــرات اکســیژن محلــول و فاکتورهــاي   اســت کــه تغیی
ها با میانگین کـل تفـاوت    شیمیایی در هر یک از زمان

تغییرات در طول یک دوره پـرورش   داري ندارد. معنی
دار  ي مختلـف معنـی  ها یکسان نبود و اختلاف بین ماه

) روند تغییر نیتـرات را  2009و همکاران (  Biaoنبود.
بررسی کردند و اعلام کردند در مجموع میزان نیترات 
ــه ابتــداي دوره زیــاد شــده در اواســط دوره   نســبت ب
پرورش حـداکثر مقـدار را داشـت و در انتهـاي دوره     

شود ولی مقـدار آن در پایـان دوره رشـد     رشد کم می
) 1383بیشـتر از ابتـداي دوره رشـد اسـت. یوســفی (    

اعلام کرد غلظت مجاز نیترات هنـوز مشـخص نشـده    
دامنه قابل ) Boyd )2001و  Hawsکه  است در حالی

) گزارش mgrL-1( 10تا  2/0قبول براي رشد میگو را 
کردند. مقادیر حاصل در این مطالعه در حد اسـتاندارد  

رود کـه رشـد میگـو دچـار مخـاطره       بوده و انتظار می
  نگردد.    

Haws  وBoyd )2001 ( گـــزارش کردنـــد کـــه
). mgrL-1( 2تا  2/0میانگین مجاز آمونیوم در آب بین 

از آنجا که اختلاف آمونیوم بـین ابتـدا و انتهـاي دوره    
دار نبـوده و از طرفـی مقـادیر میـانگین      عنـی پرورش م

آمونیوم در استخرهاي مورد مطالعه در حد مجاز  قرار 
در این منطقـه تغییـرات آمونیـوم بـراي      بنابراین .دارد

رشـد میگـو محـدود کننــده نیسـت. نتـایج نشــان داد      
و  Biao آمونیـوم بـه مقـدار انـدکی زیـاد مـی شـود.       
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در طـول یـک   ) نیز گزارش دادند که 2009همکاران (
ابـد  ی دوره پرورش میگو میـزان آمونیـوم افـزایش مـی    

که در اواسـط دوره، حـداکثر میـزان آمونیـوم      طوري به
آید. نوري نژاد و امیدي در بررسـی اثـرات    بوجود می

ي مــزارع پــرورش میگــو، هـا  محیطــی پســاب زیسـت 
  گزارش دادند 

 PO4و  P2O5براساس نتایج این مطالعه مقدار 
اشته و در انتهاي دوره پرورش به یک روند صعودي د

بیشتر از  P2O5رسد. سطح نوسان  حداکثر خود می
PO4 باشد ولی بزرگی تغییرات در کل زیاد نیست.  می

محیطی  )، اثرات زیست1384( استکی و همکاران
ناشی از مزارع پرورش میگو بر خور تیاب در استان 
هرمزگان را بررسی کردند و محدوده نوسانات غلظت 

رات، نیتریت، آمونیوم، ازت معدنی کل، فسفات و نیت
ترتیب معادل  ههاي مورد مطالعه ب فسفر کل در ایستگاه

و  04/2تا  07/0و  23/2تا  21/0 و 58/23 تا 06/4
بوده  3/22تا  73/1و  35/2تا  11/0و 13/25تا  46/4

 ها دهد که غلظت نوترینت نشان می ها است. بررسی
. سپس در محل ریزش هاي خروجی ابتدا در پساب

ها بوده است  ها به مراتب بیشتر از سایر ایستگاه پساب
که نتایج آنالیز واریانس یکطرفه در خصوص  طوري هب

هاي خروجی و  مقایسه میانگین پارامترها بین پساب
اند.  داري را نشان داده ها اختلاف معنی سایر ایستگاه

Biao ) رسی ) روند تغییر فسفر را بر2009و همکاران
کردند و اعلام کردند در مجموع میزان فسفر نسبت 
به ابتداي دوره زیاد شده و این افزایش روندي منظم 
داشت. نوري نژاد و امیدي در بررسی اثرات زیست 

ي مزارع پرورش میگو، گزارش دادند ها محیطی پساب
میانگین غلظت فسفات در طول دوره پرورش برابر 

103/0 )mg/L( 027/0ل ) بود که از حداقmg/L(  در
) در شهریورماه در mg/L( 18/0ماه آذر تا حداکثر 

) بیان کرد میزان فسفات 1383نوسان بود. یوسفی (

کننده تولیدات آبهاي طبیعی است و بیشتر  غالبا کنترل
هاي طبیعی قابلیت پذیرش فسفات و متعاقب آن  آب

باشند و بیشتر در  زیادتر شدن تولیذات اولیه را دارا می
ها و  استخرهاي پرورشی مورد استفاده فیتوپلانکتون

) گزارش داد در 1380گیرد. امیدي ( ها قرار می جلبک
طی یک دوره پرورش میگو، فسفر ابتدا افزایش یافته 

یابد. تغییرات سولفید هیدروژن  و سپس کاهش می
همراه با افزایش در آخرین برداشت بود ولی اختلاف 

دار نبود. هنوز حد  معنیبین میانگین مقادیر آنها 
مجازي براي مقدار سولفید هیدروژن آبهاي پرورش 

   ).Boyd ،2001و  Haws( میگو مشخص نشده است
وارد مدل رشـد   PO4همانطور که در بالا آمد تنها 

دلیـل رابطـه ضـعیف از     شده و سایر خصوصـیات بـه  
معادله حذف شدند. در ارتباط با مـدل رشـد میگوهـا    

کاران نشان داد که در مدل رشـد  مطالعه ارشدي و هم
چهار پارامتر محیطی شـامل میـزان کـاهش شـفافیت،     

بیشـترین   pHافزایش عمق، کاهش شوري و ثبات در 
 تاثیرگذاري را در رشد میگوي ببري سبز نشان دادنـد. 

ي رشد که براي میگوي پـا سـفید در آینـده    ها در مدل
برآورد خواهد شد لزوم توجه به تغییـرات فیزیکـی و   

بـا وجـود تغییـرات     ناپذیر است. یمیایی آب اجتنابش
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب استخرهاي مـورد  

توان گفت تغییـرات حاضـر ممکـن اسـت      مطالعه می
تولید میگوي پاسفید غربی را دچاره مخاطره نکند ولی 
احتمال آن وجود دارد در دراز مدت خاك استخرهاي 

افـزایش بعضـی    مورد مطالعه را دچار تغییر نماید کـه 
، خاصـیت سـمیت   هـا  عناصر نظیر فسـفات و نیتـرات  

هاي پرورش میگو را تحت تاثیر خود قرار دهد،  محیط
مدیریت این اراضـی بایـد در جهـت کنتـرل      بنابراین

هاي ناشی از منابع  عناصر فوق از طریق میزان ورودي
یـا تغییـرات آب و هـوایی و از     آبی، منـابع غـذایی و  

ي این استخرها قـدم بـردارد.  ها میزان خرورجی طریق
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