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   33-42/ صفحات:  91 زمستان، چهارمم، شماره ششسال                                 مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  1375-1390هاي  خزر طی سالدریاي کیلکا ماهیان سواحل ایرانی ذخایر  وضعیت بررسی
 

  2و کامبیز خدمتی 2، شهرام عبدالملکی1اصغر جانباز علی، 1حسن فضلی*
  هاي داخلی، انزلی، ایران پژوهشکده آبزي پروري آب2 پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري، ایران،1

  14/5/91؛ تاریخ پذیرش:  1/3/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
 ، Clupeonella engrauliformis Svetovidov،ويکیلکاي آنچسه گونه کیلکا (هدف از این مطالعه ارزیابی کیفی ذخایر   

سه ز با استفاده ا) C. cultriventris Bordin ،1904، کیلکاي معمولیو  C. grimmi Kessler  ،1877،چشم درشت؛ 1941
و فراوانی  درصد 100ماهیان صید شده بالغ باشند، فراوانی ماهیان با طول مطلوب  درصد 100رویه شامل:  شاخص صید بی

) در سواحل 1390الی  1375طی یک دوره طولانی مدت (عنوان سه شاخص مطلوب ذخیره در ه، ب لدین بزرگ صفر درصدمو
کیلکاي آنچوي، دامنه طول مطلوب سه گونه  ،دست آمده هبنتایج بر اساس  باشد. میدر نظر گرفته شد.  ،ایران در دریاي خزر

 100و  110، 105با طول بیش از  مولدین بزرگ متر ومیلی 80- 100و  90- 110، 85- 105 ترتیب هبچشم درشت و معمولی 
در هر سه گونه فراوانی ماهیان بالغ روند افزایشی داشته است. فراوانی ماهیان با طول مطلوب کیلکاي متر محاسبه شد. میلی

دو گونه آنچوي و ن بالغ فراوانی ماهیا. یافتکاهش  1384 سال از معمولی و 1381، چشم درشت از سال 1383آنچوي از سال 
 درصد 100 ها براي کیلکاي معمولی از تقریباً بود. فراوانی آن درصد 95و اغلب موارد بیشتر از  درصد 78چشم درشت بیشتر از 

فراوانی ماهیان بزرگ روندي به بعد افزایش یافت.  1380از سال  درصد 90کاهش و سپس به  1378در سال  درصد به کمتر از 
نتایج با توجه به باشد.  طولی دو گونه آنچوي و چشم درشت نگران کننده می ساختار داشت.با طول مطلوب وس معک کاملاً

   قرار دارد.  کیلکا در دریاي خزر دو گونه دیگرتري نسبت به  ، وضعیت ذخایر کیلکاي معمولی در شرایط مطلوبدست آمده هب
  

   مطلوب، دریاي خزر هاي صید، طول ، شاخصکیلکا ماهیان کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
) در دریاي  Clupeonellaکیلکا ماهیان (جنس  

که دو گونه کیلکاي آنچوي  خزر داراي سه گونه بوده 
)C. engrauliformis Svetovidov ،1941 و چشم (

) مختص C. grimmi Kessler ،1877درشت (
ها با گونه  تفاوت فاحش آندریاي خزر بوده و 

) C. cultriventris Bordin،  1904کیلکاي معمولی (
هایی است که در مناطق دورتر از ساحل در  وجود گله

متر و در بخش میانی و جنوبی  20-30اعماق بیش از 

                                                             
 مسئول مکاتبه:*

(پورغلام و همکاران،  کنند خزر زیست می دریاي
  ).Prikhod’ko،  1981؛ 1375

صید کیلکا ماهیان در دریاي خزر توسط   
ر آبی و تور قیفی شناورهاي صیادي مجهز به نور زی

سه دهه پیش در ایران آغاز شد و در ترکیب  حدوداً
فضلی (کیلکاي آنچوي بود  درصد 80-90 ها صید آن

هاي بعد . این نسبت صید در سال)1377و بشارت، 
بشدت تغییر یافت و فراوانی نسبی این گونه به کمتر 

کاهش یافت (جانباز،  1388در سال  درصد 1از 
خصوص کیلکاي آنچوي)  هیان (بکیلکا ماه). 1390

مین أنقش و جایگاه مهمی هم در صید و هم از نظر ت
خصوص  هغذاي سایر آبزیان مثل ماهیان خاویاري و ب
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؛ Mamedov ،2006(فک دریاي خزر دارد 
Daskalov  وMamedov ،2007 .(که در  طوريهب

میزان صید سالانه کیلکا  ،1970الی  1960هاي  دهه
هزار تن میزان فقط کیلکاي  300ماهیان بیش از 

 400آنچوي تغذیه شده توسط سایر آبزیان حدود 
؛ Prikhod’ko ،1975( هزار تن گزارش شد

Daskalov  وMamedov ،2007.( دلیل برداشت  هب
طبیعی بیشتر از  تخلیه منابع شیلاتی،ع بمناافزون از  روز

، Sadovy( ها بتوانند جبران کنند باشد که آن میزانی می
و  Myers  ؛2003و همکاران،  Christensen؛ 2001

Worm ،2003(  نامیده شده  رویه بیاین فرآیند صید
کاهش  -1شوند:  به دو دسته تقسیم می و معمولاً

  رویه بیمثل که صید  توانائی ماهی براي تولید
که  قبل از این ماهیصید  -2شود و  نامیده می بازسازي

 ،باشد ها می قوه آنکه رشد بالواقعی  به رشد کاملاً
 شود. رشد نامیده میـ  رویه بیصید  کهبرسند 

)Froese ،2004(  براي ارزیابی کیفی ذخایر سه
اجازه "شاخص ساده را معرفی نمود. شاخص اول 

صورت  هشود و ب تعریف می "دهید تخمریزي کنند
گیري  درصد فراوانی ماهیان بالغ در صید اندازه

 "ها رشد کنند هید آناجازه د"شوند. شاخص دوم  می
اجازه دهید مولدین بزرگ زنده "شاخص سوم  و

   شوند. تعریف می "بمانند
در ایران صید کیلکا ماهیان در طی دو دهه اخیر   

و همکاران،  Fazliگسترش زیادي داشته است (
). با توجه به رویکرد شیلات ایران براي 2011

نیز برداري از ذخایر این ماهی، مطالعات زیادي  بهره
توسط موسسه تحقیقات شیلات ایران در خصوص 
بیولوژي (سن، رشد و تغذیه) و ذخایر این ماهیان 

 Fazli ؛1390؛ جانباز، 1383فضلی، ( صورت گرفت
 ؛b2007و همکاران،  Fazli  ؛a2007و همکاران، 

Fazli  ،حال در خصوص هتا ب ولی. )2009و همکاران 
 درحل ایران در سواکیلکا ماهیان وضعیت کیفی ذخایر 

صورت نگرفته  اي مطالعهطی یک دوره طولانی مدت 
هاي  کارگیري شاخص ههدف از این مطالعه ب است.
در  کیلکا ماهیانذخایر براي ارزیابی وضعیت  کیفی

 1390الی  1375هاي  سالی طدر دریاي خزر 
تواند نقش  کارگیري نتایج این مطالعه می هبباشد.  می

  داشته باشد. این ماهیانیر مهمی در حفظ و احیاء ذخا
  

  هاروشمواد و 
دو استان مازندران (در دو  در صید کیلکا ماهیان  

با بندر صیادي بابلسر و امیرآباد) و گیلان (بندر انزلی) 
 2000استفاده از تور قیفی که مجهز به دو عدد لامپ 

صورت گرفت. اندازه  ،دنباش واتی در دهانه تور می
متر است. میلی 7- 8ه مجاور چشمه تور از گره تا گر

 Fazli( هر شناور به یک دستگاه تور قیفی مجهز بوده
 ) و قطر دهانه تور قیفی نیز معمولا2007ًو همکاران، 

 ). عموماBen-Yami ،1976ًمتر است ( 3-5/2
تن متغیر  15-100ظرفیت هر یک از شناورها نیز بین 

ر هر باشد. در این مطالعه از میزان صید هر شناور د می
شب که توسط ادارات کل شیلات در دو استان گیلان 

به ثبت  1390الی  1375هاي و مازندران در طی سال
    استفاده شد. ،رسیده است

هاي فراوانی طول چنگالی  در این مطالعه از دادهپ  
کیلکا ماهیان نیز که در دو استان مازندران و گیلان که 

، استصورت گرفته  1390الی  1375هاي  طی سال
؛ 1383فضلی،  ؛1377فضلی و بشارت، استفاده شد (

صید برداري از مونهدر این مطالعات، ن). 1390جانباز، 
دو استان مازندران و گیلان هر در هر کیلکا ماهیان 

در هر بار  صورت گرفت.یک الی دو هفته یکبار 
کیلوگرم از صید چند شناور  3-5حدود  ،برداري نمونه

ه شد و سپس به آزمایشگاه صورت تصادفی تهی هب
زیست سنجی (در دو پژهکشده اکولوژي دریاي خزر 
و آبزي پروري) منتقل گردید. در آزمایشگاه ابتدا سه 

ها بر اساس  گونه ماهی تفکیک شده و سپس نمونه
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و ...)  65-70، 60-65میلیمتر (مثلا  5طبقات طولی 
  . )1375(پورغلام و همکاران،  بندي شد طبقه
بلوغ سه  درصد 50ات گذشته طول در در مطالع  

گونه کیلکاي آنچوي، چشم درشت و معمولی 
و  85-90، 80- 85 در فاصله طول چنگالی ترتیب هب

و همکاران،  Fazli(متر گزارش شد میلی 85-80
a2007؛  Fazli  ،و همکارانb2007 ؛ Fazli و

براي تعیین این مطالعه بنابراین در ). 2009همکاران، 
 80و  85، 80هاي ترتیب طول هبشاخص اول، 

شاخص گرفته شد. در نظر  بلوغعنوان طول  هبمتر  میلی
درصد ماهیان صید  "ها رشد کنند اجازه دهید آن"دوم 

طول مطلوب  معمولاً .باشد شده با طول مطلوب می
، Froeseباشد ( کمی بیشتر از طول در اولین بلوغ می

ول در کمی بیشتر از ططول مطلوب  معمولاً ).2004
براي محاسبه  ).Froese ،2004( باشد میاولین بلوغ 

  استفاده شد: راز فرمول زی Loptطول مطلوب 

KM
LLopt /3

3
inf 

  

maxlog9841.0044.0
inf 10 LL   

  
با استفاده از  ،نهایت) (طول بی Linfطول مطلوب،  و

، Binohlanو  Froese( فرمول زیر محاسبه شد
2000:(  

پارامترهاي رشد ون  از (ضریب رشد) Kکه   
طبیعی  اي مرگ و میر نرخ لحظه M وبرتالان فی 

باشد. در این مطالعه ضریب رشد سه گونه کیلکاي  می
 28/0، 24/0 ترتیب هب آنچوي، چشم درشت و معمولی

 طبیعی اي مرگ و میر و نرخ لحظه در سال؛ 26/0و 
، با استفاده از در سال 51/0و  46/0، 47/0 ترتیب هب

و  Fazli  ؛a2007و همکاران،  Fazli( العاتنتایج مط
عنوان هب) 2009و همکاران،  Fazli؛ b2007همکاران، 

در این مطالعه دامنه  هاي مدل استفاده شد. ورودي

طول مطلوب در نظر  درصد 10 ±طول مطلوب نیز 
  ). Froese ،2004گرفته شد (

اجازه دهید مولدین بزرگ زنده "شاخص سوم   
ماهیان مسن در صید،  اوانی (درصد)برابر فر "بمانند

ها بیشتر از طول مطلوب  یعنی ماهیانی که اندازه آن
  ).Froese ،2004( باشد می درصد 10باضافه 

  
  نتایج

صید شده در  ی کیلکاي آنچويفراوانی طولی ماه  
دهد که  ) نشان می1(شکل کل سواحل ایران طی 

د رون 1377الی  1375فراوانی ماهیان نابالغ از سال 
 درصد 4/21به  درصد 9/3افزایشی داشته است و از 

  کاهش یک درصد به تقریبا1381ًسپس در سال  .رسید
 اصلاًغ در صید لماهیان نابا بعدبه  1382از سال  یافت.

در مورد کیلکاي چشم درشت نیز  .مشاهده نشدند
وضعیت مشابهی ملاحظه شد. فراوانی ماهیان  تقریباً

به  1375در سال  درصد 4/1از نابالغ این ماهی ابتدا 
 5/1افزایش و سپس به  1376در سال  درصد 9/9

هاي  کاهش یافت. در طی سال 1379در سال  درصد
دیده نشدند (شکل  ماهیان نابالغ اصلاً 1388الی  1380

طولی ماهی کیلکاي معمولی داراي ولی فراوانی ). 1
تدا اب نابالغ ماهیان متفاوت بود. فراوانی توزیعی کاملاً

در سال  درصد 8/42به  1375در سال  درصد 5/0از 
 1380در سال  درصد 7/9افزایش سپس به  1378

افزایش و  1382در سال  درصد 7/32کاهش، بعد به 
در  درصد 8/1-0/11 هاي بعد بیندر سال در نهایت

  ). 1نوسان بود (شکل 
تن در سال  32800میزان صید کیلکاي آنچوي از   

افزایش و سپس  1378در سال  تن 67450به  1375
 100به کمتر از  1390شدت کاهش یافت و در سال  هب

تن  5125تن رسید. صید کیلکاي چشم درشت نیز از 
افزایش و در  1377تن در  17840به  1375در سال 
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میزان ). 2(شکل  رسیدتن  60کمتر از  1390سال 
صید کیلکاي معمولی بر خلاف دو گونه قبلی روندي 

میزان صید این ماهی  کهيطور، بهاشته استافزایش د
 20000به بیش از  1375تن در سال  3000از حدود 

) رسید (شکل 1390الی  1388تن در سه سال آخر (
2 .(   

طول مطلوب مقدار پارامترهاي رشد  استفاده ازبا   
سه گونه کیلکاي آنچوي، چشم درشت و معمولی 

و دامنه طول  مترمیلی 0/87و  0/99، 6/92ترتیب  هب
 80-100و  90-110، 85-105ترتیب  همطلوب ب

گ نیز ماهیانی زرمولدین ب شد.در نظر گرفته متر  میلی
 100و  110، 105بیش ترتیب  هبها  هستند که طول آن

دهد که  نشان مینتایج  ).3باشد (شکل  میمتر  میلی
 درصد 96حدود کیلکاي آنچوي ماهیان بالغ فراوانی 
کاهش و  1377در سال  درصد 6/78به  1375در سال 

افزایش یافت  1382در سال  درصد 100سپس به 
مطابق آن فراوانی ماهیان با طول مطلوب . )4(شکل 
در  درصد 6/52به  1375در سال  درصد 4/80نیز از 
افزایش  درصد 6/92کاهش و سپس به  1377سال 

شدت  هیافت ولی بعد از این سال فراوانی این ماهیان ب
 0به  1389و  1388هاي  افت و حتی در سالکاهش ی

حداقل فراوانی ماهیان بزرگ، بر خلاف رسید.  درصد
 1380و  1379هاي  ماهیان با طول مطلوب، در سال

شدت افزایش  ه). سپس بدرصد 1برآورد شد (کمتر از 
 درصد 85-100بین  1384-89هاي  یافت و در سال

غ کیلکاي فراوانی ماهیان بال ).4در نوسان بود (شکل 
 درصد 90حدود  1376چشم درشت فقط در سال 

 درصد 97ها بیش از  ها فراوانی آندر بقیه سال .بود
فراوانی ماهیان با طول  حداکثر   ).4برآورد شد (شکل 

 در .مشاهده شد 1378در سال  درصد 9/89مطلوب 
شدت کاهش یافت  هبعد فراوانی این ماهیان بهاي  سال

در رسید.  درصد 0به  1388و  1387هاي  و در سال
حداقل فراوانی ماهیان بزرگ، در سال این گونه نیز 

شدت  هبولی بعد ) درصد 3/2( مشاهده شد 1378
 100 به 1388و  1387دو سال افزایش یافت و در 

فراوانی چه تغییرات  اگر). 4(شکل  رسید درصد
، طول مطلوب و ماهیان بزرگ کیلکاي ماهیان بالغ

لاف فاحشی دارد ولی تنه دیگر اخمعمولی با دو گو
). 4باشد (شکل  مشابه می روند کلی تغییرات تقریباً

 100 بالغ این ماهی ابتدا از تقریباً نفراوانی ماهیا
کاهش  1378در سال  درصد 58به کمتر از  درصد
در سال  درصد 2/90سپس با تغییر ناگهانی به  ،یافت
نیز  1383- 90هاي افزایش یافت. در طی سال 1380
ماهیان با طول فراوانی متغییر بود.  درصد 89- 98بین 

-66ثابت بود ( تقریباً 1375- 79هاي در سالمطلوب 
شدت افزایش یافت و  هب 1380) ولی سال درصد 45

تا سال ). درصد 85به حداکثر میزان خود رسید (
شدیدي داشت و در طی  روند کاهشی نسبتاً 1385

 32-46باقی ماند (ثابت  تقریباً 1385-90هاي سال
 41ابتدا از حدود  فراوانی ماهیان بزرگ). درصد
 4/0به کمترین میزان خود یعنی  1375در سال  درصد
 درصد 8/55کاهش و سپس به  1379در سال  درصد

هاي بعد فراوانی در سال .افزایش یافت 1385در سال 
  ). 4ها تغییر چندانی نداشت (شکل  آن
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   .)1390الی  1375هاي  (سال ی دریاي خزردر سواحل ایران کیلکا ماهیاننگالی فراوانی طول چ -1شکل 

  دهد. بلوغ را نشان می درصد 50چین طول در  خط نقطه
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معمولی کیلکای

  سال
  سه گونه کیلکاي آنچوي، چشم درشت و معمولیماهیان بالغ، طول مطلوب و مولدین بزرگ فراوانی  -4کل ش

  ).1390الی  1375هاي  (سالدریاي خزر در  در صید ایران 
  

  بحث
میزان صید دو گونه کیلکا آنچوي و چشم درشت   

به کمتر و شدت کاهش یافت  هب به بعد 1378  از سال
رسید. میزان  1389 -90 هاي در سالتن  100از 

اي  ذخایر برآورد شده دو گونه نیز روند کاهشی مشابه
و  Fazli( طبق گزارش. ه استداشت در دریاي خزر

میزان  1375-78هاي  در طی سال )2007همکاران، 
بین  تقریباً در سواحل ایران زیتوده کیلکاي آنچوي

بود ولی بعد از سال  هزار تن در نوسال 186-150
شدت کاهش یافت و  همیزان ذخایر این ماهی ب 1378

میزان تن رسید.  12000به کمتر از  1383در سال 
 نیز که ابتدا تقریباً در سواحل زیتوده چشم درشت
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هزار  6به کمتر از  ،هزار تن برآورد شده بود 50حدود 
 .) a2009و همکاران،  Fazliرسید ( 1380تن در سال 

صید  ،دو گونهاین لیل عمده کاهش ذخایر دو د
 Mnemiopsis( دار مهاجمرویه و ورود شانه بی

leidyi(  و رقابت غذائی با این دو گونه ذکر شده
و همکاران،  Fazli  ؛ a2007و همکاران،  Fazli( است

ساختار ). Mamedov ،2007و  Daskalov؛ 2009
ونه بیانگر تخریب ذخایر این دو گ نیز) 1(شکل طولی 

که فراوانی ماهیان جوان که تشکیل طوريهبباشد.  می
شدت کاهش  هب ،هاي بعد هستندهاي سالدهنده گله

نمودار  ،ولی در مورد کیلکاي معمولی ه است.یافت
توزیع فراوانی این ماهی نیز تغییرات کمتري نسبت به 

میزان صید )، 1داده (شکل  دو گونه دیگر نشان می
روند افزایشی داشته ن گونه ای  ) و ذخایر2(شکل 

  . ) b2007و همکاران،  Fazli( است
اجازه دهید  (یعنیشاخص کیفی  بر اساس  اولین 

 کیلکاي آنچوي فراوانی ماهیان بالغ  )تخمریزي کنند
بود که  درصد 80 کمتر از 1377-78هاي در سال
یکی از دلایل اثرگذار بر روي کاهش ذخایر  احتمالاً

 ،در مورد کیلکاي معمولیباشد.  نداتواین ماهی می
ی به بعد افزایش 1380بالغ از سال  نفراوانی ماهیا

  کاهش) Froese ،2004(  طبق پیشنهاد یافت. داشته
سبب افزایش فراوانی مولدین ماهیان نابالغ فراوانی 

ها فرصت حداقل یکبار تخمریزي  شده و در واقع آن
  نمایند.  را پیدا می

ها  عنی اجازه دهید آندر خصوص شاخص دوم (ی  
ست که همه ماهیانی که در ا  رشد کنند) نیز هدف این

، Froeseصید شوند ( ،دامنه طول مطلوب هستند
هدف مدیریت اکوسیستمی منابع  همچنین در .)2004

شیلاتی، صید پایدار باید با حداقل اثر بر روي ذخایر 
). 2004و همکاران،  Pikitchریزي شود ( هدف برنامه

داراي که  نمود توان ماهیانی را صید فقط مییجه نت در
و  Froese؛ Froese ،2004( طول مطلوب باشند

Binohlan ،2000 .(فراوانی طول  ،در این مطالعه
 50مطلوب هر سه گونه که در دوره اول بیش از 

بود در دو گونه آنچوي و چشم درشت  درصد
شدت کاهش یافت و حتی به صفر رسید و در مورد  هب

اي داشته  کاي معمولی نیز کاهش قابل ملاحظهکیل
  ). 4است (شکل 

اجازه دهید مولدین ر مورد شاخص سوم (یعنی د  
هدف بستگی به شیوه مدیریت  ،بزرگ زنده بمانند)

شیوه مدیریتی یک کارگیري  ههدف ب ،دارد. در کل
است که منجر به هیچگونه صید از مولدین بزرگ 

ه نشده و میزان صید کار برد هنشود. اگر این شیوه ب
منعکس کننده ساختار طولی ذخیره باشد، اگر فراوانی 

 هباشد نشان درصد 30-40مولدین بزرگ در صید بین 
. براي )Froese ،2004( وضعیت مطلوب ذخیره است

شیوه مدیریتی که مولدین بزرگ صید کیلکا ماهیان 
شود. بنابراین فراوانی مولدین  کار گرفته نمی هنشود ب

از کل صید  درصد 30باید حداقل بیشتر از درشت 
در این مطالعه براي دو گونه آنچوي و چشم . باشد

 ه اول که تقریباًردرشت فراوانی ماهیان بزرگ، در دو
 درصد 80بود در دوره دوم بیش از  درصد 20کمتر از 

) رسید. در درصد 100ها به (و حتی در بعضی از سال
یده شد با این مورد کیلکاي معمولی همین روند د

ثابت بوده و بین  تفاوت که در شش سال آخر تقریباً
ماهیان مسن  ).4در نوسان بود (شکل  درصد 65-55

نقش بسزائی در بقاء طولانی مدت یک جمعیت دارند 
وري خیلی امولدین درشت داراي هم ـ1جمله:  از

هاي مولدین بزرگ بیشتري هستند. همچنین تخم
 ها بیشتر است ء لاروهاي آنر بوده و شانس بقاتدرشت

)Solemdal ،1997 ؛Trippel ،1998.( 2رسیدن به  ـ
نشانه شایستگی فردي بوده و این  سن زیاد معمولاً

 ـ3مولدین ذخایري براي گسترش ژن مطلوب هستند. 
گسترش طول عمر و طولانی شدن دوره تولیدمثل 

عنوان یک محافظ طبیعی در مقابل ناتوانی هتواند ب می
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؛ Craig ،1985( بعدي عمل نماید يازسازدر ب
Beverton ،1987 .( بنابراین با توجه به ساختار طولی

کیلکاي معمولی، وضعیت ذخایر این ماهی در شرایط 
قرار دارد. یکی از دلایل اصلی آن اتخاذ  تريمطلوب

تصمیم درست در خصوص ممنوعیت صید این ماهی 
باشد  ن میدر زمان تخمریزي این ماهی در سواحل ایرا

هاي محلی این ماهی داراي جمعیت). 1390(جانباز، 
اي)  بوده و اعمال ممنوعیت صید محلی (یا منطقه

طور  هصید هر سه گونه کیلکا بگذار خواهد بود.   ثیرأت
بنابراین  .گیرد همزمان و یک روش مشابه صورت می

با توجه به روند کاهشی صید و عدم وجود ماهیان 
 4-5در طی وي و چشم درشت دو گونه آنچجوان 

زودي  هها ب ن رود که ذخایر آ سال اخیر، انتظار نمی
در مجموع با ارزیابی سه شاخص بررسی احیاء گردد. 

توان بیان نمود که ساختار جمعیت کیلکا  شده می

سال اخیر به وضعیت جدیدي  5-6ماهیان در طی 
دو گونه آنچوي و چشم درشت شیفت نموده است. 

بوده هاي وسیعی در دریاي خزر تداراي مهاجر
)Prikhod’ko ،1981( ها و براي احیاء ذخایر آن، 

همه ثر در احیاء ذخایر توسط ؤرعایت عوامل م
  ضروري است. کشورها 

  
  تشکر و قدردانی

این مطالعه توسط موسسه تحقیقات شیلات ایران   
مورد حمایت مالی قرار گرفته است. از کلیه همکاران 

لوژي و ارزیابی ذخایر ماهیان در دو ارجمند بخش بیو
پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر (ساري) و آبزي 
پروري (انزلی) که صمیمانه در تهیه نمونه همکاري 

  .گردد تشکر و قدردانی می ،اند داشته
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